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1. Introduccion

En el presente anejo se realiza una descripcion general de las caracteristicas
climaticas e hidrolégicas de la zona de estudio, y se analiza la posible red de

drenaje para las alternativas que componen el Estudio Informativo.

Inicialmente se proporciona las caracteristicas propias de la zona desde el punto
de vista climatolégico.

Por otra parte, en el apartado de hidrologia, se realiza la seleccidon de estaciones
meteoroldgicas de las que se obtendran los registros pluviométricos. Las
precipitaciones se calcularan para diferentes periodos de retorno. A partir de las
mismas y de la caracterizacion fisica de las cuencas so obtienen los caudales de

disefio para diferentes periodos de retorno.

En la dltima parte del documento, se desarrollan los criterios generales que se

deben aplicar en el disefio y dimensionamiento de los elementos de drenaje.

2. Climatologia

2.1. Introduccion

La zona de proyecto se ubica el municipio de Alicante, en la provincia de Alicante.
Esta zona queda encuadrada dentro de la region climatica denominada
Mediterrdnea de Levante, que se caracteriza por los cambios drasticos de invierno
a verano que sufre el régimen meteorolégico: inviernos suaves en las regiones
costeras (el presente caso) y severos en el interior, veranos calurosos y secos,
abundante insolacién, precipitaciones muy irregulares en otofio, invierno y

primavera.

En esta zona, ademas, los caracteres climaticos son mas acusados de este a
oeste (por la diferencia costa-interior) que de norte a sur, jugando un importante
papel los factores geograficos como son la altitud, orientacion, influjo maritimo,

etc.

Dado el alcance del Estudio, para la caracterizacion de la zona se han consultado

los datos disponibles en la siguiente fuente.

. Guia resumida del clima en Espafia (1971-2000). publicada por la Agencia
Estatal de Meteorologia, del Ministerio de Agricultura, Alimentacion vy

Medioambiente.

La estacion meteoroldgica elegida es Alicante/Alacant Aeropuerto (8019). En los
apéndices finales se incluye un plano de situacion de estaciones donde se localiza

la estacion mencionada.
2.2. Caracteristicas climaticas generales

A continuacion, se muestran mediante tablas y graficos, los valores aportados por

la Guia del clima que caracterizan la zona a estudio.

ESTUDIO INFORMATIVO DEL RAMAL DE CONEXION ENTRE LA LINEA ACTUAL ALICANTE-MURCIA Y LA VARIANTE DE ACCESO AL AEROPUERTO DE ALICANTE



ANEJO N° 4. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE
Pagina 2

ALICANTE/ALACANT AEROPUERTO (8019)

Temperatura mT:dTap;r::un:ZS mT:dn:apr?rS:l:;a;!]s Media maximas Mec?ia maximas Mecliia méximas Media minimas Me<l:|ia minimas Mefiia minimas Maxima absoluta | Minima absoluta

media mes (2C) alta (20) baja (2C) (eC) mas alta (2C) mas baja (2C) (eC) mas alta (2C) mas baja (2C) (eC) (eC)
Enero 11.6 13.4 9.2 16.7 19.0 13.8 6.5 9.2 3.3 26.8 -2.6
Febrero 12.3 15.0 9.4 17.4 20.6 14.8 7.1 9.6 4.0 29.2 -1.3
Marzo 14.0 17.5 12.4 194 23.2 17.4 8.7 11.8 6.8 33.0 -0.9
Abril 15.9 17.3 14.3 21.1 22.8 19.3 10.7 12.5 8.8 32.0 3.2
Mayo 18.9 20.7 16.7 23.8 25.5 21.8 13.9 16.4 11.5 32.6 6.6
Junio 22.8 24.6 20.6 27.6 29.9 25.7 18.0 19.4 15.5 35.8 10.8
Julio 25.5 26.9 23.3 30.1 325 28.2 20.8 22.5 18.3 41.4 13.6
Agosto 26.1 27.6 24.4 30.7 32.9 29.1 21.5 23.2 19.7 39.8 15.6
Septiembre 23.8 25.7 21.9 28.5 31.4 26.3 19.0 21.1 17.2 37.6 11.5
Octubre 19.8 21.8 18.1 24.7 26.8 22.2 14.9 17.2 13.2 34.2 6.0
Noviembre 154 17.6 124 20.3 22.5 17.7 10.6 12.8 6.9 31.0 -0.2
Diciembre 12.5 14.7 10.3 17.3 199 15.0 7.5 10.0 5.5 27.0 -1.6
Afio 18.2 18.9 17.3 23.2 24.3 22.3 13.3 14.4 12.2 41.4 -2.6

ESTACION ALICANTE/ALACANT AEROPUERTO (8019)
DATOS DE TEMPERATURAS

45,0
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5.0 Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Afio
B Temperatura media mes (2C) B Temperatura media mes mas alta (2C) Temperatura media mes mas baja (2C)
B Media maximas (2C) Media maximas mas alta (2C) Media maximas mas baja (2C)
B Media minimas (2C) B Media minimas mas alta (2C) B Media minimas mds baja (2C)
B Maxima absoluta (2C) B Minima absoluta (2C)
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N2 medio mes horas sol

N2 dias temp. Media

>=182C

ALICANTE/ALACANT AEROPUERTO (8019)
NUMERO DE DIAS. TEMPERATURAS

N2 dias temp. Maxima
<=09°C

N2 dias temp. Maxima
>=259C

N2 dias temp. Maxima

>=302C

Ne¢ dias de helada

N2 dias temp. Minima

<=-52C

N2 dias temp. Minima
>=182C

Enero

Febrero Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

N2 dias temp. Media >=182C M N2 dias temp. Maxima <=02C M N2 dias temp. Maxima >=252C B N2 dias temp. Maxima >=302C

B N2 dias de helada

N2 dias temp. Minima <=-52C

N2 dias temp. Minima >=182C

Diciembre

Enero 183.9 0.3 0.0 0.1 0 0.5 0 0
Febrero 179.3 0.9 0.0 0.7 0 0.2 0 0
Marzo 220.8 2.5 0.0 2.2 0.2 0.1 0 0
Abril 250.6 5.1 0.0 2.7 0.1 0 0 0
Mayo 291 20.8 0.0 9.8 0.6 0 0 1.4
Junio 316.5 29.8 0.0 25.7 5.5 0 0 16.1
Julio 343.8 31 0.0 30.9 16.1 0 0 29.3
Agosto 313 31 0.0 31 19.3 0 0 30.1
Septiembre 242.9 29.9 0.0 27.9 7.9 0 0 21.5
Octubre 217.9 25.1 0.0 14.3 1.1 0 0 3.4
Noviembre 174.4 5.7 0.0 1.8 0.1 0 0 0.3
Diciembre 165 0.5 0.0 0.1 0 0.1 0 0
Afo 2952.7 184 0.0 147.7 52.6 0.8 0 102.8
ESTACION ALICANTE/ALACANT AEROPUERTO (8019)
NUMERO DE DIAS. TEMPERATURAS
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LICANTE/ALACANT AEROPUERTO (8019)
DATOS DE PRECIPITACIONES

Prec. Mensual media Prec. Mensual maxima Prec. Mensual minima Prec. Diaria maxima Ne dias prec. apreciable Ne dias prec. >=1 mm Ne dias prec. >=10 mm Ne dias prec. >=30 mm
(mm) (mm) (mm) (mm)
Enero 20.9 70.9 0 42.4 5.5 3.6 0.5 0
Febrero 20.5 91 0 45.2 5.3 2.9 0.6 0.1
Marzo 20 66.1 0.2 38.8 5.5 3.1 0.5 0.1
Abril 26.7 72.7 0.2 38 5.9 3.7 0.8 0.1
Mayo 28.4 72.9 Ip 39.5 5.9 3.7 0.9 0.1
Junio 9.7 56.1 0 35.3 3.4 1.6 0.3 0
Julio 3.7 27.3 0 21.8 1.5 0.7 0.1 0
Agosto 5.1 31.6 0 18.1 2.2 0.9 0.2 0
Septiembre 39.9 173.2 2 78.3 5.2 3.3 1.2 0.3
Octubre 45.8 267.5 0 235 6.2 4.1 1.2 0.3
Noviembre 34.3 136.9 0 95.2 6.3 3.8 1.2 0.1
Diciembre 21.5 54.7 0.2 40.9 6 3.7 0.5 0.1
Ao 276.8 531.3 125.1 235 58.8 35.1 7.8 1.3

ESTACION ALICANTE/ALACANT AEROPUERTO (8019)
DATOS DE PRECIPITACIONES
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B Prec. Mensual media (mm) B Prec. Mensual maxima (mm) M Prec. Mensual minima (mm) B Prec. Diaria maxima (mm)

W N2 dias prec. apreciable B N2 dias prec. >=1 mm N2 dias prec. >=10 mm N2 dias prec. >=30 mm
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ALICANTE/ALACANT AEROPUERTO (8019)
RESTO DE DATOS CLIMATICOS

0 0 0.4 0.3 7.4 5.4

Enero . . 18.2
Febrero 0 0 0.5 1 5.7 16.6 5.9
Marzo 0 0 0.5 1.1 5.8 17.9 7.3
Abril 0 0.1 1.4 0.6 4.9 18.6 6.6
Mayo 0 0.1 2 0.3 5.1 19.6 6.3
Junio 0 0.1 1.5 0.2 8.8 17.9 3.2
Julio 0 0 0.8 0.1 14.5 15.7 0.8
Agosto 0 0 1.1 0.1 11.2 18 1.7
Septiembre 0 0.1 3.1 0.1 5.6 20.8 3.6
Octubre 0 0 2 0.4 4.4 21 5.7
Noviembre 0 0 0.7 0.2 5.5 18.7 5.9
Diciembre 0 0 0.4 0.4 6.1 18.9 6
Afo 0 0.4 14.5 4.7 84.4 221.7 59.2
ESTACION ALICANTE/ALACANT AEROPUEETO (8019)
RESTO DE DATOS CLIMATICOS
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Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre  Diciembre

B N2 dias de nieve M N2 dias de granizo N2 dias de tormenta B N2 dias de niebla N2 dias despejados N2 dias nubosos B N2 dias cubierntos
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A partir de la informacién recopilada es posible concluir lo siguiente:

. La temperatura media anual segun los datos disponibles es de 18,2 °C en la
estacion seleccionada, alcanzandose los valores maximos en el mes de
agosto 27,6 °C. El mes mas frio se corresponde con el mes de enero con
9,2°C.

. La temperatura maxima absoluta alcanzada en la estacion fue de 41,4 °C en
julio, y la temperatura minima absoluta se alcanz6 en enero con un valor de
-2,6 °C.

Tal y como se muestra en las figuras, la evolucion termomeétrica a lo largo
del afio presenta una oscilacion media y una oscilacién diurna relativamente

bajas.

. El nimero medio anual de horas de sol asciende a 2952,7, siendo el mes de
julio, con 343,8, el mes con mayor numero medio de horas de sol. El mes de

diciembre el que menos horas tiene con 165.

. El nimero de dias de helada medio anual de 0.8. El mes de enero es el mes

con mayores heladas registradas, en total 0.5 dias.

. La precipitacion media anual en 276,8 mm, lo cual se debe a que se registran
58,8 dias anuales de precipitacion apreciable. El mes con mayor nimero de
dias con precipitacién apreciable es noviembre (6,3 dias). El menor nimero

de dias de lluvia se da en julio con 1,5 dias de lluvia.

. La distribucién temporal de la lluvia presenta bastantes diferencias
estacionales. Se presentan los valores medios méaximos en otofio, y otro
menor en primavera. El periodo seco corresponde al verano; en julio se
presentan unas minimas de 3,7 mm. Los valores maximos se presentan en

octubre para la estacién seleccionada con un valor de 45,8 mm.

. La precipitacion maxima mensual en la estacion seleccionada es de
267,5 mm y se registro en octubre. Las maximas precipitaciones diarias se

presentan para esta estacion en invierno.

. Entre las otras variables registradas cabe destacar que en el mes de
septiembre se registran el mayor numero de dias de tormenta con un total

de 3,1 dias. En marzo se registran el mayor nimero de dias de niebla con

1.1 dia. El mes con mas dias despejados corresponde a julio con 14,5 dias.
Por ultimo, el mes con més dias nubosos corresponde octubre con un total
de 11 dias.

3. Hidrologia

3.1. Introduccion

En este apartado se recogen los célculos realizados para la obtencion de las
méaximas precipitaciones diarias que serdn de aplicacién para el calculo de los

caudales de las cuencas aportantes a las alternativas de trazado.

Las distintas alternativas de trazado planteadas interceptan los mismos cauces
con una distancia maxima entre los puntos de cruce, medidos a lo largo del cauce,
de aproximadamente 30 m. Es decir, que las cuencas de intercepcion entre las

dos alternativas planteadas difieren minimamente.

A continuacion, se describe el proceso seguido para la obtencién de los caudales

de calculo.
3.2. Precipitacion maxima en 24 h.

3.2.1. Informacion de partida.

Se han solicitado los datos de precipitacion méaxima diaria mensual a la Agencia
Estatal de Meteorologia de la principal estacion situada en la zona en la que se
ubica el estudio. En la siguiente tabla se incluye el nombre, longitud y latitud, la

cota a la que se sitla y los afios completos de la serie:

Afos
completos

Nombre Longitud Latitud ‘ (60] £:1 ’

Alicante “El Altet” 3°32°02"W 38°17°09"N

Datos de la estacién meteoroldgica.

La situacién en planta de la estacidén se puede consultar en el plano del Apéndice
n°l del presente anejo. Los datos completos facilitados por la Agencia Estatal de
Meteorologia en referencia a estas estaciones pueden consultarse en el Apéndice

n°3.
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Se ha realizado un estudio para validar cada una de las series de datos
correspondientes, considerando como validas las series de precipitacion maxima

diaria mensual que cumplen con los criterios que se establecen a continuacion:

Una serie es valida si tiene al menos 15 afos validos consecutivos o bien 30 afios

véalidos, aunque no sean consecutivos.

Se considera que un afio es valido si cumple con alguna de las siguientes

condiciones:

. Si cuenta con los valores de 12 meses.

. Si le falta un dato y el maximo de los 11 existentes se encuentra dentro del
cuantil del 20%. de los maximos anuales de la serie completa en la estacion

considerada.

. Si le faltan dos datos y el maximo de los 10 existentes se encuentra dentro
del cuantil del 10% de los maximos anuales de la serie completa en la

estacion considerada.

. Si le faltan tres datos y el maximo de los 9 existentes se encuentra dentro
del cuantil del 5% de los maximos anuales de la serie completa en la estacion

considerada.

. Si le faltan més de tres datos y el maximo existente es el maximo de la serie

completa considerada.

Tras la aplicacion de estos criterios, se ha considerado como valida la estacion

seleccionada, que resulta ser la mas proxima a la traza.

A partir del analisis estadistico del resto de series de datos, se obtendra la
precipitacion maxima diaria de cada una de las series asociada a distintos
periodos de retorno. El método clasico empleado en Hidrologia para el analisis
estadistico es un analisis de tipo paramétrico, en el cual se ajusta una funcién de
distribucion de probabilidad a la serie de datos observada. En nuestro caso,
emplearemos las distribuciones mas extendidas en la actualidad para el estudio

de extremos: Gumbel y SQRT-ETmax.

3.2.1.1. Distribucién SQRT-ETmax.

La funcion de distribucion SQRT-ETmax da un esquema teorico para el andlisis de

maximos de lluvia anual basandose en las siguientes hipotesis:

. La intensidad y duracion de un fendmeno tormentoso son fendmenos

independientes.

. La duracion de la lluvia se distribuye segun una exponencial y la intensidad

segun una ley Gamma.

. La cantidad total de lluvia de un episodio tormentoso es proporcional al

producto de su duracion por su intensidad.

. La ocurrencia de grandes chubascos sigue la distribucion de Poisson.

La expresion matematica de esta funcidn es la que sigue:

F(x) = ol

Se trata de una funcion de dos parametros, k, de forma, y a, de escala. Los
momentos no se pueden obtener de forma analitica, por lo que hay que utilizar

métodos numéricos para el ajuste.

Esta funcién de distribucion es de facil manejo por tener Unicamente dos
parametros y eleva los valores de los cuantiles de precipitacion maxima respecto
a los obtenidos por Gumbel gracias a la raiz cuadrada del segundo término

exponencial.

Para realizar el ajuste de las series de datos disponibles con esta funcion se ha

utilizado el método de maxima verosimilitud, tal y como recomienda la IGP-2.1.

Este método se basa en la suposicién de que los datos disponibles de la muestra
deben maximizar la probabilidad asociada. Por tanto, los parametros de la funcion
se obtienen haciendo que la probabilidad de que se obtengan los valores

registrados sea maxima.

Suponiendo que se dispone de un conjunto de valores que siguen la funcién de
distribucion, la probabilidad conjunta de ocurrencia de estos valores depende de

los pardmetros de la muestra, y se puede escribir como:

ESTUDIO INFORMATIVO DEL RAMAL DE CONEXION ENTRE LA LINEA ACTUAL ALICANTE-MURCIA Y LA VARIANTE DE ACCESO AL AEROPUERTO DE ALICANTE
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lﬂ[f(xi,k,oe).dxi
P(X, k, a) = i1

Que es la llamada funcion de verosimilitud. Los valores de los parametros son los

que la maximizan.

El funcional logaritmico de maxima verosimilitud L, de la funcién de densidad tiene

la siguiente expresion:

L:Zn:Ln-f(xi)

1)
en donde:
F) = hx)FX)
l-e (2)
siendo:
h(x) = £.e x
2 3)

F(x) = Kl fax )l

(4)
La obtencion de los parametros K, a que maximizan la funcion L se realiza con el

siguiente procedimiento:

Se expresa K en funcion de a para el valor 6ptimo, para lo cual se deriva la funcion

L de (1) respecto de a y se iguala a 0. El valor resultante es:

Zn:x/a-xi -2-N
K= 13
> Jax —el
i=1

)

Se sustituye la ecuacioén (5) en la (1) quedando toda ella en funcion de a.
Se obtiene el valor constante de a que maximiza L.

Se obtiene el valor constante de K mediante la expresion obtenida en (5).

El procedimiento es iterativo de modo que para un intervalo de valores de a se

obtiene una serie de valores de L donde se toma el Lmax. Normalmente el valor del

parametro a oscila entre 0.5 y 5. En los ajustes realizados se ha determinado el

valor 6ptimo de a con una precisién de una milésima.

En el Apéndice n°3 del presente documento se exponen los parametros de los
ajustes estadisticos realizados para las series maximas mediante la funcién
SQRT-ETmax.

A continuacioén, se presenta mediante una tabla el resumen de los resultados
obtenidos en los ajustes para cada una de las estaciones analizadas. Se han
sefalado en gris las columnas correspondientes a los periodos de retorno que van

a ser empleados en estudios posteriores.

| T5 | T10 | T25 | T50 | T100 | T300 | T500

8019 AIK:I?;T” Bl 40 59 73 93 109 125 155 169

Precipitacion maxima diaria para cada estacion meteorolégica (con ajuste SQRT-ETmax)
en funcién del periodo de retorno.

Los valores obtenidos para la estacion son validos también para la zona a estudio
al encontrarse muy cercana a la estaciobn y no existir otra estacion en las

proximidades que pudiera tener influencia en la zona.
3.2.1.2. Méximas lluvias diarias en la Espafia peninsular.

Por ultimo, se ha acudido a la publicacion del Ministerio de Fomento “Maximas
Lluvias Diarias en la Espafia Peninsular’ 1999. Esta publicacion recoge los
resultados del ajuste estadistico de las series de precipitaciones maximas
recogidas en los pluviografos y pluviometros del territorio peninsular. La funcién
de densidad utilizada es la SQRT-ET-max, ajustada por el método de maxima

verosimilitud.
F(X) = P(X < x) = el KE/BOe)

La aplicacion practica de la publicacién se traduce en la obtencion de Pm
(Precipitacion media) y Cv (Coeficiente de variacion) en cualesquiera puntos del
territorio peninsular, que, junto al periodo de retorno, dan como resultado la

precipitacion deseada.
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La obtencion de Pm y Cv puede realizarse de dos maneras:

Consultando el mapa de isolineas (Pm y Cv) contenido en la publicacion, del cual
se adjunta la zona objeto del presente estudio (Figuras n® 1y n° 2). Se incluye en
el Apéndice n°l un plano con la cuencas y el plano de precipitaciones maximas

diarias.

Utilizando el software, también, contenido en la publicacion.
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Mapa de Isolineas (Zona norte)
Para el presente Estudio se ha empleado el software antes referido. Asi, para cada
estacion meteorolégica se ha calculado su precipitacion a partir de las

coordenadas geograficas de las mismas.

Finalmente, como resultado se han conseguido las precipitaciones maximas
diarias en 24 h para los distintos periodos de recurrencia, que se muestran en las

tablas que se adjuntan a continuacion:

T2 ‘ T5 ‘ T10 ‘ T25 ‘ T50 ‘ T100 ‘ T200 ‘ T300 ‘ T500

47 69 86 110 129 149 171 181 201

Precipitacion méaxima diaria en la zona a estudio (“Maximas lluvias diarias en la Espafia peninsular’)

en funcién del periodo de retorno.

3.2.2. Precipitacion de calculo.

Los valores obtenidos por los dos métodos de calculo empleados (SQRT-ETmax
y publicacion de “Maximas lluvias diarias en la Espafa peninsular) se pueden
comparar directamente ya que, como se ha indicado anteriormente, los valores

arrojados por la estacion se pueden aplicar 100 % a la zona a estudio.

En la comparativa de ambos resultados se observa que para todos los periodos
de retorno la publicacion proporciona valores de precipitacibn maxima mas
elevados, por tanto, se opta por la eleccién de este método como el determinante

de las precipitaciones maximas de calculo, siendo estos:

T2 ‘ T5 ‘ T10 ‘ T25 ‘ T50 ‘ T100 ‘ T200 ‘ T300 ‘ T500

a7 69 86 110 129 149 171 181 201

Precipitacion maxima diaria de célculo en la zona a estudio en funcion del periodo de retorno.

3.3. Calculos hidrologicos.
3.3.1. Introduccion.

Para el célculo de caudales de las cuencas interceptadas por la traza, se ha
seguido el método propuesto en la norma 5.2-1.C Drenaje superficial, del Ministerio
de Fomento de febrero de 2016.

El detalle de los céalculos hidrolégicos mediante el método racional modificado se

incluye al final del apartado.
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El método racional modificado parte basicamente de las mismas hipétesis que el
cldsico método racional, pero incluye un factor corrector de uniformidad que
contempla el reparto temporal del aguacero, cuya duracién total se considera
equivalente al tiempo de concentracion, tal como establece también la formula

racional clasica.

La hipotesis de lluvia neta constante que ésta establece, no es real y en la practica
existen variaciones en su reparto temporal que favorecen el desarrollo de los
caudales punta. Esto complica el problema de obtener una formula simple para

andlisis de los caudales punta.

Sin embargo, en este método, dentro de la duracion de tiempo de concentracion,
la variacion de la lluvia neta se refleja globalmente, refiriendo los caudales punta
determinados considerando esa variacion, a los caudales homélogos calculados

con lluvia neta constante.
Asi, si se denomina K al cociente entre ambos, resulta la ley:

_I(T,t) C-A-K,
- 3,6

siendo:

Q (m3/s): Caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en

el punto de desagie de la cuenca.

| (T,tc) (mm/h): Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de
retorno considerado T, para una duracién del aguacero igual al tiempo de

concentracion tc , de la cuenca.

C (adimensional): Coeficiente medio de escorrentia de la cuenca o

superficie considerada.

Kt (adimensional): Coeficiente de uniformidad de la distribucion temporal

de la precipitacion.

3.3.2. Definicién de cuencas.

Para la determinacion de las cuencas hidrologicas se ha empleado la cartografia
disponible en la web del Instituto Geografico Nacional (IGN). La cartografia

utilizada es la que se detalla a continuacion:

. Hojas "0893-2” del Mapa Topografico Nacional elaborado por el Instituto

Geografico Nacional a escala 1:25.000. Formato raster ecw.

. Modelo Digital del Terreno MDTO5 con paso de malla de 5 m. Sistema

general de referencia STRS89, HU30 hoja 0893, en formato raster ecw.

. La base de datos vectorial de caracter topogréfico a escala 1/5.000 publicada
por el Instituto Cartografico Valenciano, que recoge la localizacion espacial
en 3D de los elementos que conforman el territorio (orografia,
infraestructuras de comunicacion, hidrografia, construcciones, instalaciones,
usos del suelo, toponimia, etc.), y que esta orientada para su explotacién en

sistemas de informacion geografica.

. Dicha base se encuentra realizada mediante restituciéon fotogramétrica a
partir de vuelos digitales realizados en la zona sur de la provincia de Alicante
en el afio 2010, sistema Geodésico de Referencia ETRS89, proyeccion UTM

en el huso 30.

En el Apéndice n° 1 Planos, se representan las cuencas, asi como la localizacion

de las Estaciones meteoroldgicas.

Se definen las cuencas hidroldgicas como el lugar geométrico de los puntos que,
en caso de un aguacero, vierten sus aguas en el punto situado en la cota mas

baja de la cuenca, que actia como un sumidero.

La delimitacion de las cuencas se ha realizado mediante programas CAD, el
programa ArcMap 10.2.2 y la herramienta Arc Hydrotools desarrollada por ESRI,
a traves de los cuales se han determinado las caracteristicas fisicas de cada una
de las cuencas (area, desnivel maximo de la cuenca, la longitud del cauce
principal, cauce mas largo, etc). A partir de estos datos se ha podido determinar
el tiempo de concentracion de cada una de las cuencas, segun se describe en la

norma de drenaje superficial 5.2-IC.

ESTUDIO INFORMATIVO DEL RAMAL DE CONEXION ENTRE LA LINEA ACTUAL ALICANTE-MURCIA Y LA VARIANTE DE ACCESO AL AEROPUERTO DE ALICANTE



ANEJO N° 4. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE
Péagina 11

El objeto del presente Estudio Informativo, es disefiar un nuevo ramal ferroviario
que conecte la linea existente Alicante-Murcia con el tramo planificado de la

variante de Torrellano que da acceso al aeropuerto de Alicante.

En esta Fase | de la variante de Torrellano se mantiene la via actual
(sensiblemente paralela a la carretera N-332), para posibilitar el encaminamiento
de las circulaciones de mercancias, dado que las pendientes de la variante de

acceso al aeropuerto superan las cifras admisibles para este tipo de tréafico.

— FASE 1 DE LA VARIANTE DE TORRELLANO

— LINEA ACTUAL ALICANTE - MURCIA

AEROPUERTO DE ALICANTE - EL ALTET

Nuevo ramal (objeto del presente documento)

™
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Alacant, *
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El Plantios
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............ 3 A WA 2 “poligon Industrial
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N-3400 % 535,

Municipios por los que discurre la traza ferroviaria. Fuente ICV

El nuevo ramal ferroviario debe posibilitar la conexién de la via Gnica actual con la
doble via prevista para el ramal de acceso al aeropuerto de Alicante (Fase | de la
variante de Torrellano).

A continuacion, se detallan las alternativas planteadas:
" Alternativa 1

La alternativa 1 define un ramal, fundamentalmente en curva con radio de

680 m, que posibilita una velocidad de circulacion de 120 km/h.
" Alternativa 2

De manera alternativa a la anterior, se plantea una solucion equivalente que
minimice la ocupacion total necesaria y la longitud total de la variante. En
este caso, la alternativa 2 define un ramal, igualmente en curva, con radio

320 m, que posibilita una velocidad de circulacién de 80 km/h.

Las cuencas se han denominado con el punto kilométrico (en hectometros) de la

traza donde intercepta la vaguada principal de la misma.

ESTUDIO INFORMATIVO DEL RAMAL DE CONEXION ENTRE LA LINEA ACTUAL ALICANTE-MURCIA Y LA VARIANTE DE ACCESO AL AEROPUERTO DE ALICANTE



ANEJO N° 4. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE
Péagina 12

Cabe destacar que para el estudio de cuencas vertientes a los trazados
propuestos en el presente Estudio se ha tenido en cuenta el disefio del drenaje
planteado en el “Proyecto Constructivo de Plataforma: Red Arterial Ferroviaria de
Alicante. Variante de Trazado Alicante - Torrellano. Tramo: Tunel De Colmenares

— Torrellano”.

La cuenca C-0 que inicialmente, segun las curvas de nivel, no verteria
directamente sobre las alternativas propuestas, si que lo hace debido al cunetén
disefiado en el Proyecto Construccion. Este cunetdn recoge las aguas de dicha
cuenca para finalmente verter a una obra de drenaje que cruza bajo la carretera
N-338, y que dirige las aguas hacia la cuenca C-1, evitando asi que la cuenca C-

0 vierta sobre la zona del aeropuerto.

Por tanto, en los calculos del caudal de disefio de las obras de drenaje transversal

se ha tenido el aportado por la cuenca C-0 que se suma a la cuenca limitrofe C-1.

Para cada una de las cuencas interceptadas se ha obtenido su caracterizacion
fisica mediante la superficie de la cuenca, longitud del cauce asociado, la cota

minima y maxima del cauce y su pendiente asociada.

A continuacién, se muestran, por alternativas, los valores obtenidos.

Denominacién Cuenca Area cuzenca Long Cota minima | Cota méaxima Pendiente (m/m)
(km?) cauce (km) (m) (m)
ALTERNATIVA 1
C-0 5.4191 6.274 201.0 37.8 0.026
C-1 2.9534 2.556 104.0 7.6 0.038
C-2 0.2737 1.269 75.0 9.3 0.052
C-3 0.6193 1.169 90.0 10.9 0.068
ALTERNATIVA 2
C-0 5.4191 6.274 201.0 37.8 0.026
C-1 2.9513 2.554 104.0 7.6 0.038
C-2 0.2688 1.239 75.0 9.8 0.053
C-3 0.5939 1.119 90.0 15.5 0.067

Caracterizacion fisica de las cuencas.

3.3.3. Intensidad de Precipitacion.

La intensidad de precipitacién | (T,t) correspondiente a un periodo de retorno T, y
a una duracion del aguacero t, a emplear en la estimacion de caudales por el

meétodo racional, se obtendra por medio de la siguiente formula:
I(T,t) =1 * Fine
donde:

I (T,tc) (mm/h): Intensidad media de precipitacion correspondiente a un

periodo de retorno T y a una duracion del aguacero t.

I d (mm/h): Intensidad media de precipitacion corregida correspondiente

al periodo de retorno T.
Fint (adimensional): Factor de intensidad.

La intensidad de precipitacion a considerar en el calculo maximo anual para el
periodo de retorno T, en el punto de desagie de la cuenca Qi es la que
corresponde a una duracién del aguacero igual al tiempo de concentracion (t=tc)

de dicha cuenca.
3.3.3.1. Intensidad media diaria de precipitacion corregida.

La intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo
de retorno T, se obtiene mediante la formula.

Pd.KA

Id =
24

donde:

Id (mm/h): Intensidad media diaria de precipitacion corregida

correspondiente al periodo de retorno T.
Pd (mm): Precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T.

Ka (adimensional): Factor reductor de la precipitacion por area de la

cuenca.
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3.3.3.2.  Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca.

El factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca Ka, tiene en cuenta la
no simultaneidad de la lluvia en toda su superficie. Se obtiene a partir de la

siguiente formula.

Si A< 1 km? KA =1

10g10 A

Si A= 1 km? KA=1— s

donde:

Ka (adimensional): Facto r reductor de la precipitacion por area de la cuenca.
A (km?): Area de la cuenca.
3.3.3.3. Factor de intensidad Fint.

El factor de intensidad introduce la torrencialidad de la lluvia en el area de estudio
depende de:

La duracién del aguacero t.

El periodo de retorno T, si se dispone de curvas IDF aceptadas por la

Direccidon General de Carreteras.

Se tomard el mayor valor de los obtenidos de entre los que se indican a

continuacion.
Fine = max (Fava)
Fa (adimensional) valor obtenido a partir del indice de torrencialidad (11/1d).

I 3,5287-2,5287-t%1

e ()

Fa (adimensional): Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad

donde:

(11/1d). Se representa en la figura 2.3 perteneciente de la Instruccion 5.2-1.C

de Drenaje Superficial.

11/1d (adimensional): indice de torrencialidad que expresa la relacion entre
intensidad de precipitacion horaria y la media diaria corregida. Su valor se
determina en funcién de la zona geogréfica, a partir del mapa de la figura
2.4.

T (horas): Duracion del aguacero.

Para la obtencion del factor Fa, se debe particularizar la expresion para un tiempo

de duracion del aguacero igual al tiempo de concentracién (t=tc)
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Fb (adimensional) Factor obtenido a partir de curvas IDF de un pluviégrafo
proximo.

Lipp(T, tc)

F — K - —_—
P B Ipp(T, 24)

Donde:

lior ( T,tc) (mm/h):  Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo
de retorno T y al tiempo de concentracion tc, obtenido a través de las curvas
IDF del pluviografo ( figura 2.5 de la Instrucciéon 5.2- 1.C de Drenaje

Superficial).

lior (T,24) (mm/h):  Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo
de retorno T y a un tiempo de aguacero igual a veinticuatro horas ( t=24 h)
obtenido a través de curvas IDF (figura 2.5 de la Instruccion 5.2- I.C de

Drenaje Superficial).

Kb (adimensional): Factor que tiene en cuenta la relacion entre la
intensidad méaxima anual en un periodo de retorno de veinticuatro horas y la
intensidad maxima anual diaria. En defecto de un célculo especifico se

puede tomar Kb=1,13.

| INTENSIDAD DE PRECIPITACION
N

Curva IDF de periodo de retomo > 7
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\ weww Curva IDF de petiodo de retomo < T
L} \.\
\7
Lo (T, 10) 43N
“ l \\\
s VT L
| e ———
/,:‘: (1. _';)_ﬁ*_jlz_z:.,--uu..--'"-_";;}'"‘ o bl o o
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¢ DURAGION DFI AGLIACFRO

FIGURA 2.5.- OBTENCION DEL FACTOR F;

3.3.4. Tiempo de concentracion.

Tiempo de concentracion tc, es el tiempo minimo necesario desde el comienzo
del aguacero para que toda la superficie de la cuenca esté aportando escorrentia
en el punto de desagiie. Se obtiene calculando el tiempo de recorrido mas largo
desde cualquier punto de la cuenca hasta el punto de desaglie, mediante las

siguientes formulaciones:
Para cuencas principales:
t.=0,3 _LC0,76 _]C—0,19
Donde:
Tc (horas): Tiempo de concentracion.
Lc (km): Longitud del cauce.
Jc: (m/m): Pendiente media del cauce.

En aquellas cuencas principales de pequefio tamafo en las que el tiempo de
recorrido en flujo difuso sobre el terreno sea apreciable respecto al tiempo de
recorrido total no sera de aplicacion la formula anterior, debiendo aplicarse las
indicaciones para cuencas secundarias. Se considera que se produce esta
circunstancia cuando el tiempo de concentracion calculado mediante la férmula

anterior sea inferior a cero como veinticinco horas (tc 0,25 h).

Para cuencas secundarias, el tiempo de concentracion se debe determinar
dividiendo el recorrido de la escorrentia en tramos de caracteristicas homogéneas
inferiores a trescientos metros de longitud (300 m) y sumando los tiempos

parciales obtenidos, distinguiendo entre:

Flujo canalizado a través de cunetas u otros elementos de drenaje: Se puede

considerar régimen uniforme y aplicar la ecuacién de Manning.

Flujo difuso sobre el terreno:

0,4048 | 0,312 ,]d,f0,209
l

tair = 2Lg;f Ngif
donde:
tait (Mminutos): Tiempo de recorrido en flujo difuso sobre el terreno.

ndit (adimensional): Coeficiente de flujo difuso (tabla 2.1 de la norma 5.2-IC).
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L qif (m): Longitud de recorrido en flujo difuso.

J git (adimensional): Pendiente media.

TABLA 2.1.- VALORES DEL COEFICIENTE DE FLUJO DIFUSO s

Cobertura del terreno Mair
Pavimentado o reviestido 0,015
Sin vegetacidn 0,050
Con vegetacion escasa 0,120
Mo pavimentade ni revestido _ _
Con vegetacion media 0,320
Con vegetacion densa 1,000

El valor del tiempo de concentracion tc, a considerar se obtiene de la tabla 2.2 de

la norma 5.2-IC.

TABLA 2.2.- DETERMINACION DE . EN CONDICIONES DE FLUJO

DIFUSO
fyr (Mminutos) fr (minutos)
=5 5
52 tar= 40 taif
=40 40

En la tabla de caracteristicas de las cuencas se han incluido los tiempos de

concentracion para cada cuenca segun las diferentes alternativas.

En el caso del estudio de cuencas que nos ocupa en este Estudio Informativo no
se dan casos de determinacion de tiempos de concentracién en condiciones de

flujo difuso.
3.3.5. Coeficiente de escorrentia.

El coeficiente de escorrentia C, define la parte de la precipitacion de intensidad |

(T, tc) que genera el caudal de avenida en el punto de desagle de la cuenca.

El coeficiente de escorrentia C, se obtiene mediante la siguiente férmula,
representada graficamente en la figura 2.6 de la norma 5.2-1.C de Drenaje

Superficial.

(CF2-1) (G5 4423)

(%+11)2

S'PdKA> PO C:

SiPd'KASPO C=O
donde:
C (adimensional): Coeficiente de escorrentia.

Pd (mm)): Precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T

considerado.
Ka (Adimensional): factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca.

Po (mm): Umbral de escorrentia.
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FIGURA 2.6.- DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

3.3.5.1. Umbral de escorrentia

El umbral de escorrentia Po, representa la precipitacion minima que debe caer
sobre la cuenca para que se inicie la generacion de escorrentia. Se determina

mediante la siguiente formula:

Pozpoi'ﬁ
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donde:

Po (mm): Umbral de escorrentia.

P," (mm): Valor inicial del umbral de escorrentia.
B (adimensional): Coeficiente corrector del umbral de escorrentia.

Para la obtencion del valor inicial del coeficiente de escorrentia, la Instruccion de
Carreteras

5.2-1.C de drenaje superficial fija unos valores iniciales de dicha escorrentia en
funcién del uso de la tierra, la pendientes del terreno, sus caracteristicas
hidrolégicas y el grupo de suelo correspondiente que se encuentran en la tabla

2.3 de dicha instruccion.

El criterio de codificacion de los usos del suelo, asi como la descripcion de los
mismos y el valor de su umbral de escorrentia, que utiliza la Instruccién de

Carreteras se corresponde con los usos del suelo del Mapa Corine LandCover.

En al Apéndice n°1 de planos de incluye una caracterizacion de los usos del suelo

y las pendientes del terreno para cada una de las cuencas.

La determinacién de los grupos hidrolégicos de suelo presentes en la cuenca se

realiza a partir del mapa 2.7 de la Instruccion de carreteras.

| ZONDE BSTUDIOY |\
!(.“‘-V".'.V.' ."".:'."..7(1 - = 2l v
Cam i B - A = ~ e - =

Cripe Hidroltgice B

Grupo Hdroldgeo C

FIGURA 2.7 - MAPA DE GRUPOS HIDROLOGICOS DE SUELO

En este la zona de emplazamiento del proyecto pertenece al Grupo hidrolégico B

y C en funcion del tramo del proyecto.

En al final del presente apartado se incluyen los detalles de los calculos

hidrolégicos, localizandose las tablas del umbral de escorrentia para cada cuenca.

3.3.5.2. Obtencién del coeficiente corrector del umbral de escorrentia.

La formulacién del método racional requiere una calibracion con datos reales de
las cuencas, que se introduce en el método a través de un coeficiente corrector
del umbral de escorrentia .

Al no disponer de una calibracion especifica para una cuenca concreta ni
informacioén suficiente para llevar a cabo una calibracién, se va a tomar el valor
del coeficiente corrector de escorrentia a partir de la tabla 2.5 de la Instruccién

correspondientes a las regiones de la figura 2.9 de la misma.

La norma establece la siguiente formulacion para determinar el coeficiente

corrector de escorrentia:

.BPM=.Bm'FT

ESTUDIO INFORMATIVO DEL RAMAL DE CONEXION ENTRE LA LINEA ACTUAL ALICANTE-MURCIA Y LA VARIANTE DE ACCESO AL AEROPUERTO DE ALICANTE



ANEJO N° 4. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE
Péagina 17

donde: Desviacion respecto al
valor medio para el Periodo de retorno T (afios), Ft
. . L. Regiodn intervalos de confianza del:
pFM (adimensional): Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para 100
| A50 | A67 | A90 |
drenaje de plataforma y margenes, o drenaje transversal de vias auxiliares. 72 21 030 | o045 070 | o067 | 0ss | - 1.00 i i
Bm (adimensional): Valor medio en la region, del coeficiente corrector del Tabla 2.5 de la norma 5.2 IC. Coeficiente corrector del umbral de escorrentia.

, Valores correspondientes a calibraciones regionales.
umbral de escorrentia.

Fr(adimensional): Factor funcién del periodo de retorno T.
Tal como establece la norma 5.2 I.C en el punto 2.2.1, cuando el estudio se ubica

Azo (Adimensional): Desviacion respecto al valor medio: intervalo de . . . .
en el Levante o en el Sureste peninsular, es decir, correspondiente a las regiones

. . 0
confianza correspondiente al 50%. 72, 821y 822 (figura 2.9. Norma 5.2 IC), la forma de realizarlo viene descrito en

la misma en su punto 2.3.:

. Si el periodo de retorno es inferior o igual a veinticinco afios (T<25 afos) el
caudal maximo anual correspondiente Qt, se debe determinar segun el

método racional descrito anteriormente.

. Si el periodo de retorno es superior a veinticinco afios (T> 25 afios) el caudal
méximo anual correspondiente Qt, se debe determinar como se indica a

continuacion:

Q=¢-Q1o*A

Donde:

Qt (m3/s) Caudal méximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en

el punto de desague de la cuenca.

Q10 (m3/s) Caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno de

10 afios en el punto de desague de la cuenca calculado mediante el método

FIGURA 2.9.- REGIONES CONSIDERADAS PARA LA CARACTERIZACION DEL COEFICIENTE racional. Salvo justificacién del proyecto, el valor del coeficiente corrector del
CORRECTOR DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA , ,
umbral de escorrentia a adoptar en el calculo se debe corresponder con el

valor medio Bm recogido en la tabla 2.5 de la normativa, sin efectuar

En nuestro caso, las cuencas se sitllan en la zona nimero 72, es decir se sitlan

~ . correcciones asociadas al nivel de confianza.
dentro de las pequefias cuencas del Levante y Sureste peninsular.

¢ (adimensional) Coeficiente propio de la region del periodo de retorno

considerado (tabla 2.6).

A (adimensional) Exponente propio de la regién del periodo de retorno

considerado (tabla 2.6).
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REGION 72
PERIODO DE RETORNO
50 100 200 500
T (afios)
) 3.0 4.0 7.6 13.3
A 1.08 1.18 1.13 1.08

Tabla 2.6 de la 5.2-IC. Parametros para el calculo en cuencas pequefias del Levante y sureste peninsular.

Ademas, indica la norma 5.2-IC, que en los casos en los que de acuerdo con los
criterios precedentes, se decida la utilizacion de esta tabla, los caudales obtenidos
mediante su aplicacion deben compararse con los que resulten utilizando el
método de calculo del apartado 2.2.de la norma 5.2-IC, tomando Ft=1.00 en el
caso de los periodos de retorno superiores a 25 afios. El caudal que debe

adoptarse es el mayor de los de entre ambos.

En este apartado se muestra una tabla con el umbral de escorrentia corregido
para cada cuenca. Las cuencas heterogéneas se han dividido en areas parciales
correspondientes a cada uso de suelo y se ha calculado el porcentaje de cada uno
sobre el area total de la cuenca. De ese modo se ha obtenido un umbral de
escorrentia (Po) global caracteristico para el total de la cuenca.

Una vez se han calculado los valores de Po para cada cuenca, pueden obtenerse
los valores de umbral de escorrentia corregidos para cada periodo de retorno,

como se detalla en las tablas incluidas en este apartado.

A continuacion, se incluyen los valores obtenidos para cada una de las

alternativas.
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ESTIMACION DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA (Po) EFECTUANDO LAS CORRECCIONES ASOCIADAS AL NIVEL DE CONFIANZA DEL AJUSTE ESTADISTICO

TIPO DE SUELO 1 FACTOR Fr EN FUNCION DEL PERIODO DE RETORNO

B Coeficiente corrector del umbral de escorrentia por periodos de

Umbral de escorrentia Po (mm) por periodos de retorno

Fr retorno *
Po' T (afios)
Cuenca Grupo % inliD((:)ilaI Trﬁ?r:;) Region Desviacion
suelo (mm) A50
C-0 5.4191 | 11100 | <3 C 1.75% 1 0.0 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.206 | 1.548 | 1.611| 1.800 | 1.800 1.800 1.800 1.800 | 22.00| 28.24 | 29.39| 3284 | 32.84| 32.84| 32.84| 32.84
11220 | <3 Cc 4.67% 8 0.4 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
12110 | <3 Cc 3.49% 5 0.2 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
12210 | <3 Cc 0.77% 1 0.0 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
12400 | <3 Cc 0.03% 8 0.0 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
22221 | <3 c 0.23% 19 0.0 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
22223 | <3 c 8.51% 19 1.6 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
24222 | <3 Cc 54.83% | 22 12.1 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
24320 | <3 Cc 8.52% 16 14 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
32122 | <3 c 12.03% | 12 14 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
32311 | <3 Cc 5.13% 22 11 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
32420 | <3 Cc 0.04% 22 0.0 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
C-1 2.9531 | 12110 | <3 C 3.94% 5 0.2 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.206 | 1.548 | 1.611| 1.800| 1.800 1.800 1.800 1.800 | 23.81| 3056 | 31.80| 3553| 35.53| 35.53| 35.53 35.53
12400 | <3 Cc 7.91% 8 0.6 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
24222 | <3 Cc 82.78% | 22 18.2 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
32122 | <3 © 2.65% 12 0.3 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
32312 | <3 Cc 2.71% 14 0.4 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
C-2 0.2737 | 24222 | <3 Cc 80.16% | 22 17.6 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.206 | 1.548 | 1.611| 1.800 | 1.800| 1.800 | 1.800| 1.800| 24.62| 31.60| 32.88| 36.74| 36.74| 36.74| 36.74| 36.74
32312 | <3 © 19.84% 14 2.8 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
C-3 0.6193 | 12110 | <3 C 23.87% 5 1.2 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.206 | 1.548 | 1.611| 1.800| 1.800 1.800 1.800 1.800| 17.79| 22.83 | 23.76 | 26.55| 26.55| 26.55| 26.55 26.55
24222 | <3 © 36.24% 22 8.0 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 1.145 | 2.000 | 2.000 | 2.000 | 2.000 | 2.000
32312 | <3 © 39.89% 14 5.6 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 1.395 | 3.000 | 3.000 | 3.000 | 3.000 | 3.000

Alternativa 1. Estimacion del umbral de escorrentia (Po) efectuando las correcciones asociadas al nivel de confianza del ajuste estadistico
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ESTIMACION DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA (Po) SIN EFECTUAR CORRECCIONES AL NIVEL DE CONFIANZA DEL AJUSTE ESTADISTICO

TIPO DE SUELO 1 FACTOR Fr EN FUNCION DEL PERIODO DE RETORNO

B Coeficiente corrector del umbral de escorrentia por periodos Umbral de escorrentia Po (mm) por periodos de retorno

Fr de retorno *
Po' T (afios)
Cuenca _Po’ pmedio [ posion Desviacion
nicial | (mm) |55 c AS0
(mm)
C-0 5.4191 | 11100 | <3 C 1.75% 1 0.0 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.407 | 1.806 | 1.880 | 2.100 | 2.100 [ 2.100 | 2.100 | 2.100| 25.67 | 32.95| 34.29 | 38.31| 38.31| 38.31 | 38.31 | 38.31
11220 | <3 C 4.67% 8 0.4 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
12110 | <3 © 3.49% 5 0.2 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
12210 | <3 © 0.77% 1 0.0 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
12400 | <3 C 0.03% 8 0.0 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
22221 | <3 C 0.23% 19 0.04 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
22223 | <3 C 8.51% 19 1.6 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
24222 | <3 © 54.83% 22 12.1 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
24320 | <3 © 8.52% 16 1.4 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
32122 | <3 C 12.03% 12 1.4 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
32311 | <3 C 5.13% 22 1.1 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
32420 | <3 C 0.04% 22 0.01 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 1.145 | 2.000 | 2.000 | 2.000 | 2.000 | 2.000
C-1 2.9531 | 12110 | <3 © 3.94% 5 0.2 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.407 | 1.806 | 1.880 | 2.100 | 2.100 | 2.100 | 2.100 | 2.100| 27.77 | 35.65| 37.10| 41.45| 41.45| 41.45| 41.45| 41.45
12400 | <3 C 7.91% 8 0.6 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
24222 | <3 C 82.78% 22 18.2 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
32122 | <3 © 2.65% 12 0.3 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
32312 | <3 C 2.71% 14 0.4 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
C-2 0.2737 | 24222 | <3 C 80.16% 22 17.6 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.407 | 1.806 | 1.880 | 2.100 | 2.100 | 2.100 | 2.100 | 2.100| 28.72 | 36.87 | 38.37 | 42.87 | 42.87 | 42.87 | 42.87 | 42.87
32312 | <3 © 19.84% 14 2.8 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
C-3 0.6193 | 12110 | <3 © 23.87% 5 1.2 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.407 | 1.806 | 1.880 | 2.100 | 2.100 [ 2.100 | 2.100 | 2.100| 20.75| 26.64 | 27.72| 30.98 | 30.98 | 30.98 | 30.98 | 30.98
24222 | <3 © 36.24% 22 8.0 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 1.145 | 2.000 | 2.000 | 2.000 | 2.000 | 2.000
32312 | <3 © 39.89% 14 5.6 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 1.395 | 3.000 | 3.000 | 3.000 | 3.000 | 3.000

Alternativa 1. Estimacion del umbral de escorrentia (Po) sin efectuar las correcciones asociadas al nivel de confianza del ajuste estadistico
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ESTIMACION DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA (Po) EFECTUANDO LAS CORRECCIONES ASOCIADAS AL NIVEL DE CONFIANZA DEL AJUSTE ESTADISTICO

TIPO DE SUELO 1 FACTOR Fr EN FUNCION DEL PERIODO DE RETORNO

B Coeficiente corrector del umbral de escorrentia por periodos Umbral de escorrentia Po (mm) por periodos de retorno

Fr de retorno *
Po' T (afios)
Cuenca _Po’ ] medio Region Desviacion
nicial | (mm) |55 ¢ AS0
(mm)
Cc-0 5.4191 | 11100 | <3 C 1.75% 1 0.0 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.206 | 1.548 | 1.611| 1.800 | 1.800 | 1.800 | 1.800 | 1.800| 22.00 | 28.24 | 29.39 | 32.84 | 32.84 | 32.84 | 32.84 | 32.84
11220 | <3 C 4.67% 8 0.4 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
12110 | <3 C 3.49% 5 0.2 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
12210 | <3 C 0.77% 1 0.0 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
12400 | <3 C 0.03% 8 0.0 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
22221 | <3 C 0.23% 19 0.0 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
22223 | <3 C 8.51% 19 1.6 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
24222 | <3 © 54.83% 22 12.1 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
24320 | <3 C 8.52% 16 1.4 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
32122 | <3 C 12.03% 12 1.4 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
32311 | <3 C 5.13% 22 1.1 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
32420 | <3 C 0.04% 22 0.0 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
c-1 2.9513 | 12110 | <3| C 3.94% 5 0.2 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.206 | 1.548 | 1.611| 1.800| 1.800 | 1.800 | 1.800 | 1.800| 23.80 | 30.56 | 31.80 | 35.53 | 35.53 | 35.53 | 35.53 | 35.53
12400 | <3 C 7.92% 8 0.6 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
24222 | <3 C 82.77% 22 18.2 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
32122 | <3 C 2.66% 12 0.3 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
32312 | <3 C 2.71% 14 0.4 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
C-2 0.2688 | 24222 | <3 C 79.80% 22 17.6 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.206 | 1.548 | 1.611| 1.800 | 1.800 | 1.800 | 1.800 | 1.800| 24.58 | 31.55| 32.84| 36.69 | 36.69 | 36.69 | 36.69 | 36.69
32312 | <3 C 20.20% 14 2.8 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
C-3 0.5939 | 12110 | <3 C 24.89% B 1.2 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.206 | 1.548 | 1.611| 1.800 | 1.800 ( 1.800 | 1.800 | 1.800| 17.42 | 22.35| 23.26 | 25.99| 25.99 | 25.99 | 25.99 | 25.99
24222 | <3 C 33.51% 22 7.4 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 1.145 | 2.000 | 2.000 | 2.000 | 2.000 | 2.000
32312 | <3 C 41.59% 14 5.8 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 1.395 | 3.000 | 3.000 | 3.000 | 3.000 | 3.000

Alternativa 2. Estimacion del umbral de escorrentia (Po) efectuando las correcciones asociadas al nivel de confianza del ajuste estadistico

ESTUDIO INFORMATIVO DEL RAMAL DE CONEXION ENTRE LA LINEA ACTUAL ALICANTE-MURCIA Y LA VARIANTE DE ACCESO AL AEROPUERTO DE ALICANTE



ANEJO N° 4. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE
Péagina 22

ESTIMACION DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA (Po) SIN EFECTUAR CORRECCIONES AL NIVEL DE CONFIANZA DEL AJUSTE ESTADISTICO

TIPO DE SUELO 1 FACTOR Fr EN FUNCION DEL PERIODO DE RETORNO

B Coeficiente corrector del umbral de escorrentia por periodos Umbral de escorrentia Po (mm) por periodos de retorno

Fr de retorno *
Po' T (afios)
Cuenca Grupo % _Po’ ] medio Region DESVET ]
suelo . 'g%cn']a)' (mm) | 52.1c A50
Cc-0 5.4191 | 11100 | <3 C 1.75% 1 0.0 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.407 | 1.806 | 1.880 | 2.100 | 2.100 | 2.100 | 2.100 | 2.100| 25.67 | 32.95| 34.29| 38.31| 38.31| 38.31 | 38.31 | 38.31
11220 | <3 C 4.67% 8 0.4 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
12110 | <3 © 3.49% 5 0.2 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
12210 | <3 © 0.77% 1 0.0 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
12400 | <3 C 0.03% 8 0.0 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
22221 | <3 C 0.23% 19 0.04 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
22223 | <3 C 8.51% 19 1.6 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
24222 | <3 C 54.83% 22 12.1 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
24320 | <3 C 8.52% 16 1.4 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
32122 | <3 C 12.03% 12 14 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
32311 | <3 C 5.13% 22 11 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
32420 | <3 C 0.04% 22 0.01 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 1.145 | 2.000 | 2.000 | 2.000 | 2.000 | 2.000
C-1 2.9513 | 12110 | <3 C 3.94% 5 0.2 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.407 | 1.806 | 1.880 | 2.100 | 2.100 [ 2.100 | 2.100 | 2.100| 27.77 | 35.65| 37.10| 41.45| 41.45| 41.45| 41.45| 41.45
12400 | <3 C 7.92% 8 0.6 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
24222 | <3 C 82.77% 22 18.2 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
32122 | <3 C 2.66% 12 0.3 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
32312 | <3 C 2.71% 14 0.4 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
Cc-2 0.2688 | 24222 | <3 C 79.80% 22 17.6 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.407 | 1.806 | 1.880 | 2.100 | 2.100 | 2.100 | 2.100 | 2.100 | 28.68 | 36.81 | 38.31 | 42.81 | 42.81 | 42.81 | 42.81 | 42.81
32312 | <3 C 20.20% 14 2.8 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
C-3 0.5939 | 12110 | <3 C 24.89% B 1.2 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 0.895 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.407 | 1.806 | 1.880 | 2.100 | 2.100 [ 2.100 | 2.100| 2.100| 20.32 | 26.08 | 27.14| 30.33 | 30.33 | 30.33 | 30.33 | 30.33
24222 | <3 C 33.51% 22 7.4 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 1.145 | 2.000 | 2.000 | 2.000 | 2.000 | 2.000
32312 | <3 C 41.59% 14 5.8 72 2.10 0.30 0.670 | 0.860 | 1.395 | 3.000 | 3.000 | 3.000 | 3.000 | 3.000

Alternativa 2. Estimacion del umbral de escorrentia (Po) sin efectuar las correcciones asociadas al nivel de confianza del ajuste estadistico
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3.3.6. Coeficiente de uniformidad en la distribucién temporal de la precipitacion.

El coeficiente Kt tiene en cuenta la falta de uniformidad en la distribucion temporal

de la precipitacion. Se obtendra a través de la siguiente expresion:

tcl.25

Ki=1+—s—
t t. 125 + 14

donde:

K: (adimensional): Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de

la precipitacion.
Tc (horas): Tiempo de concentracién de la cuenca.
3.3.7. Tabla resumen de caudales maximos.

Una vez definidos todos los parametros anteriores, se incluye a continuacion una
tabla resumen con los valores de dichos parametros junto con el valor del caudal
asociado a cada cuenca de las diferentes alternativas para diferentes periodos de

retorno.

A continuacion, se incluyen las tablas con los valores de caudales maximos para
diferentes periodos de retornos en cada uno de las cuencas interceptadas por los

trazados propuestas en cada &mbito y en cada alternativa.

El valor del caudal obtenido para los periodos de retorno superiores a 25 afios se

realiza mediante los dos métodos ya explicados anteriormente.

. Por un lado, se realiza el célculo del caudal a partir del Q10 y de los
parametros para el célculo de pequefias cuencas para el Levante y sureste
peninsular. Donde se el valor del coeficiente corrector del umbral de
escorrentia a adoptar se debe corresponder con el valor medio Bm recogido
en la tabla 2.5 de la normativa, sin efectuar correcciones asociadas al nivel

de confianza.

. Por otro, se obtiene el valor de los caudales para periodos de retorno
superiores a 25 afios con la formulacion marcada en la norma 5.2-IC,
considerando el valor del factor Ft para el calculo del coeficiente corrector
del umbral de escorrentia igual a 1. Donde ademas el valor del coeficiente

corrector del umbral de escorrentia a adoptar se debe corresponder con el

valor medio Bm recogido en la tabla 2.5 de la normativa, efectuando las

correcciones asociadas al nivel de confianza.

A la vista de los valores obtenidos, se desprende que los maximos caudales para
el periodo de retorno de calculo (500 afios) provienen de aplicar la metodologia
por la cual se obtienen los caudales a partir del caudal de 10 afios de periodo de

retorno.

A continuacion de las tablas indicadas anteriormente se incluyen los valores de

los caudales maximos a emplear en el disefio de las obras de drenaje transversal.
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ALTERNATIVA 1. CALCULO DE CAUDALES A PARTIR DEL Q10.

CARACTERIZACION DE LA CUENCA PERIODO DE RETORNO 10 ANOS

METODO DE CALCULO b |
A (m?d) A (Km?) [ L (Km) | Hmax (m) | Hmin (m) | AH(m) | 3 (Km/Km) | Ka (#]’anf;' (mlri'n) Fint

ALTERNATIVA 1 (V=120 Km/h)
C-0 Zona Levante y B igual a Bm (valor medio) 5,419,131.65 | 5.4191 | 6.274 201.0 37.8 163.200 0.026 0.951 | 2.423 | 1.178 | 11.0 | 86.1 | 81.9 3.41 | 6.28 21.42 | 34.29 | 0.20 | 7.469 | 26.316 | 42.902 | 116.667
C-1 Zona Levante y B igual a Bm (valor medio) 2,953,058.28 | 2.9531 | 2.556 104.0 7.6 96.450 0.038 0.969 | 1.141 | 1.078 | 11.0 | 86.1 | 83.4 | 3.48 | 10.15| 35.28 | 37.10 | 0.18 | 5.601 | 19.287 | 30.551 | 85.504
C-2 Zona Levante y B igual a Bm (valor medio) 273,656.95 0.2737 1.269 75.0 9.3 65.700 0.052 1.000 | 0.631 | 1.039 | 11.0 | 86.1 | 86.1 3.59 (1445 | 5185 |38.37 |0.18 | 0.733 | 2.146 | 2.774 9.515
C-3 Zona Levante y B igual a Bm (valor medio) 619,314.76 0.6193 1.169 90.0 10.9 79.100 0.068 1.000 | 0.563 | 1.034 | 11.0 | 86.1 | 86.1 3.59 | 1543 | 55.36 | 27.72 | 0.28 | 2.720 | 8.841 | 13.029 | 39.197

ALTERNATIVA 1. CALCULO DE LOS CAUDALES MEDIANTE LA APLICACION DE Ft=1 PARA PERIODOS SUPERIORES A 25 ANOS.

CARACTERIZACION DE LA CUENCA PERIODO DE RETORNO 2 ANOS PERIODO DE RETORNO 5 ANOS

METODO DE CALCULO A L Hmax Hmin J P P | | Po Q P P | | Po
2 2areal 2 B 2 ) Sareal ) .
AM) emy | ®my | m) m) [ A M kmkm) | Ka mm) | mm) [ mmmy | T [ mmm) [ mmy| € | m¥s) | mm) [ m) | mm) [ T | mmmy | mm) | ©

ALTERNATIVA 1 (V=120 Km/h)
C-0 Bcoziﬁz[rjgccigﬂﬁznazsg’c' al 1541013165 | 5.4191 | 6.274 | 2010 | 37.8 |163200| 0026 |0.951|2423|1.178|11.0| 46.8 | 445 | 1.85 | 6.28 | 11.64 |22.00|0.15|3.114 | 69.0 | 65.6 | 2.73 | 6.28 | 17.15 |28.24|0.19 | 5.734
Cc-1 Bcorr“i\c/glrrggigﬂﬁzna;;c' al 1595305828 | 2.9531 | 2.556 | 1040 | 7.6 | 96.450 | 0038 |0.969|1.141|1.078|11.0| 46.8 | 453 | 1.89 |10.15| 19.17 |23.81|0.14|2.292 | 69.0 | 66.8 | 2.78 | 10.15 | 28.24 |30.56 | 0.17 | 4.289
c-2 Bco?ﬂflzlrrggccigﬂﬁzne‘zs;‘:' al | 573656.95 | 0.2737 | 1.269 | 75.0 93 | 65700 | 0.052 |1.000|0.631|1.039|11.0| 46.8 | 46.8 | 1.95 |14.45| 28.17 |24.62|0.13|0.300 | 69.0 | 69.0 | 2.87 | 14.45| 41.51 |31.60|0.17 | 0.561
Cc-3 Bcoziﬁz[rjgccigﬂﬁznazsg’c' al | 61031476 | 0.6193 | 1.169 | 90.0 10.9 | 79.100 | 0.068 |1.000 | 0.563 |1.034 [11.0| 46.8 | 46.8 | 1.95 |15.43| 30.08 |17.79|0.22 | 1.203 | 69.0 | 69.0 | 2.87 |15.43| 44.32 |22.83|0.27 | 2.107
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METODO DE CALCULO

CARACTERIZACION DE LA CUENCA

A L Hmax Hmin J P P1oarea | . | Po

PERIODO DE RETORNO 25 ANOS

P2sarea | . | Po Q

PERIODO DE RETORNO 10 ANOS

ALTERNATIVA 1 (V=120 Km/h)
C-0 Bcorr‘]iflgl"ggccigﬂﬁznazfc' a 15419,131.65 | 54191 | 6.274 | 201.0 | 37.8 |163.200| 0026 |0.951|2423|1178|11.0| 861 | 81.9 | 3.41 | 6.28 | 21.42 | 29.39|0.24 [ 9.205 | 100.6 | 104.2 | 4.34 | 6.28 | 27.26 |32.84|0.28 | 13.688
c-1 Bcorr‘“‘\:/gl"ggccigﬂgznaz?c' al 1595305828 | 2.9531 | 2.556 | 1040 | 7.6 | 96.450 | 0038 |0.969|1.141|1.078|11.0| 6.1 | 834 | 3.48 [10.15| 35.28 | 31.80|0.22 | 6.989 | 100.6 | 106.2 | 4.42 | 10.15 | 44.80 |35.53|0.26 | 10.479
c-2 Bcorr‘“f/grggccigﬂﬁznazfc' al | 273656.95 | 0.2737 | 1.269 | 75.0 9.3 | 65700 | 0.052 |1.000]|0.631|1.039|11.0| 86.1 | 86.1 | 3.59 |14.45| 51.85 |32.88|0.22 | 0.915 | 109.6 | 109.6 | 4.57 |14.45| 65.99 |36.74|0.26 | 1.373
c-3 Bcoﬂis‘él”ggccigﬂﬁznaz?c' a | 61931476 | 0.6193 | 1.169 | 90.0 | 10.9 | 79.100 | 0068 |1.000|0.563|1.034|11.0| 86.1 | 86.1 | 3.59 |15.43 | 55.36 |23.76 |0.33 | 3.216 | 100.6 | 109.6 | 4.57 | 15.43 | 70.45 |26.55 | 0.37 | 4.645

METODO DE CALCULO

CARACTERIZACION DE LA CUENCA

L Hmax Hmin J

PERIODO DE RETORNO 100 ANOS

l100 . | Po

PERIODO DE RETORNO 50 ANOS

Pso | Psoarear | 50 : | Po Qso P10o

ALTERNATIVA 1 (V=120 Km/h)
C-0 Bcoﬂiflzl"jg‘ﬂgﬂﬁznazs:c' Al [5410,131.65 | 5.4191 | 6.274 | 201.0 | 37.8 |163.200| 0026 |0.951|2.423 [1.178|11.0|129.0| 122.7 | 5.11 | 6.28 | 32.08 |32.84|0.34|19.159 | 140.2 | 141.9| 5.91 | 6.28 | 37.11 |32.84 | 0.39 | 25.424
C-1 Bcorr‘mclgl"ggigﬂﬁznaz?c' al |5 053,058.28 | 2.9531 | 2556 | 1040 | 7.6 | 96.450 | 0.038 |0.969|1.141 [1.078|11.0|129.0| 1250 | 5.21 |10.15| 52.84 | 3553 |0.32 [14.793 | 1492 | 144.5| 6.02 | 10.15| 61.11 |35.53|0.37 | 19.757
c-2 Bcoﬂiﬁg[rggigﬂﬁzne‘;;c' al | 573656.95 | 0.2737 | 1.269 | 75.0 9.3 | 65700 | 0.052 |1.000|0.631 |1.039|11.0|129.0| 129.0 | 5.38 | 14.45| 77.66 |36.74|0.32 | 1.938 | 149.2 | 149.2| 6.22 | 14.45 | 89.82 |36.74|0.37 | 2.589
c-3 Bco?ﬂflzlrrggccigﬂﬁzne‘zs;‘:' Al | 61931476 | 0.6193 | 1.169 | 90.0 | 109 | 79.100 | 0.068 |1.000|0.563 |1.034|11.0|129.0| 129.0 | 5.38 |15.43| 82.92 | 26.55 | 0.43 | 6.302 | 149.2 | 149.2| 6.22 | 15.43 | 95.80 |26.55 | 0.48 | 8.162

METODO DE CALCULO

CARACTERIZACION DE LA CUENCA

PERIODO DE RETORNO 500 ANOS

| . | Po

PERIODO DE RETORNO 300 ANOS

I . [ Po o) P

2 A L Hmax Hmin J

Psoo

ALTERNATIVA 1 (V=120 Km/h)
C-0 Bcorr‘“sgrggccigﬂfeiznagc' A 1541013165 | 5.4191 | 6.274 | 201.0 | 37.8 |163200| 0026 |0.951|2.423|1.178|11.0|180.9|172.0| 7.17 | 6.28 | 44.99 |32.84 | 0.45 |36.200 | 201.3| 1915 | 7.98 | 6.28 | 50.08 |32.84 | 0.49 | 43.646
il Bcorr‘]if/grggﬂgﬂﬁzsg’c' al 595305828 | 2.9531 | 2.556 | 1040 | 7.6 | 96.450 | 0.038 |0.969|1.141|1.078|11.0|180.9|175.2| 7.30 | 10.15| 74.09 |35.53|0.43 |28.338|201.3|195.0| 8.13 |10.15 | 82.47 |35.53|0.47 | 34.204
C-2 Bcorr‘“‘\’/gl”gg‘ﬂgﬂfei:naz?c' al | 273656.95 | 0.2737 | 1.269 | 75.0 93 | 65700 | 0.052 [1.000|0.631 |1.039|11.0|180.9|180.9| 7.54 |14.45 | 108.90 | 36.74 | 0.43 | 3.715 | 201.3 | 201.3 | 8.39 | 14.45 | 121.22 | 36.74 | 0.47 | 4.496
C-3 Bcorr‘“sgrggccigﬂfeiznagc' al | 61931476 | 06193 | 1.169 | 90.0 | 10.9 | 79.100 | 0068 |1.000|0.563|1.034|11.0|180.9 |180.9| 7.54 | 15.43 | 116.27 | 26.55 | 0.55 | 11.292 | 201.3 | 201.3 | 8.39 | 15.43 | 120.42 | 26.55 | 0.58 | 13.417
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ALTERNATIVA 2. CALCULO DE CAUDALES A PARTIR DEL Q10.

CARACTERIZACION DE LA CUENCA PERIODO DE RETORNO 10 ANOS

METODO DE CALCULO p p I
2 2 i 10 10areal 10 H
A (m?) A (Km?) | L (Km) | Hmax (m) | Hmin (m) [ AH(m) | 3 (Km/Km) | Ka | Tc(h)| K¢ |I11/d mm) | mm) | mm) Fint

ALTERNATIVA 2 (V=80 Km/h)
C-0 Zona Levante y B igual a Bm (valor medio) 5,419,131.65 | 5.4191 | 6.274 201.0 37.8 163.200 0.026 0.951 | 2423 | 1.178 | 11.0 | 86.1 | 819 | 3.41 | 6.28 21.42 | 34.29 | 0.20 | 7.469 | 26.316 | 42.902 | 116.667
C-1 Zona Levante y B igual a Bm (valor medio) 2,951,281.43 | 2.9513 | 2.554 104.0 7.6 96.450 0.038 0.969 | 1.140 | 1.078 | 11.0 | 86.1 | 83.4 | 3.48 | 10.15| 35.28 | 37.10| 0.18 | 5.601 | 19.286 | 30.549 | 85.499
C-2 Zona Levante y B igual a Bm (valor medio) 268,797.73 0.2688 | 1.239 75.0 9.8 65.200 0.053 1.000 | 0.618 | 1.038 | 11.0 | 86.1 | 86.1 | 3.59 |14.63 | 52.49 | 38.31|0.18 | 0.730 | 2.136 | 2.760 9.470
C-3 Zona Levante y B igual a Bm (valor medio) 593,892.17 0.5939 | 1.119 90.0 15.5 74.500 0.067 1.000 | 0.547 | 1.032 | 11.0 | 86.1 | 86.1 | 3.59 | 15.69 | 56.32 | 27.14 | 0.28 | 2.716 | 8.827 | 13.006 | 39.132

ALTERNATIVA 2. CALCULO DE LOS CAUDALES MEDIANTE LA APLICACION DE Ft=1 PARA PERIODOS SUPERIORES A 25 ANOS.

CARACTERIZACION DE LA CUENCA PERIODO DE RETORNO 2 ANOS PERIODO DE RETORNO 5 ANOS

CAUCE METODO DE CALCULO

A (m?) (Kf\nz) (Kl?n) H(mx H(rr::l)n AH (m) (KmaKm) Ka (Thc) ke |1wid| 02 (Pnzwm)l (mrlﬁ/h) Fint (mrL/h) (rﬁ%) c (mQ37s) (mPr;) (Prf]m)' (mlfn) Fint (mnlﬁ/h) (rﬁ%) C | (m¥s)

ALTERNATIVA 2 (V=80 Km/h)
C-0 Bcorr‘mc/‘;l”ggigﬂﬁzna;;c' al 1541013165 | 5.4191 | 6.274 | 2010 | 37.8 |163200| 0026 |0.951|2423|1.178|11.0| 46.8 | 445 | 1.85 | 6.28 | 11.64 |22.00|0.15|3.114 | 69.0 | 65.6 | 2.73 | 6.28 | 17.15 |28.24|0.19 | 5.734
Cc-1 Bco’gif/gl"ggigﬂﬁznaz?"' al |5 05108143 | 2.9513 | 2.554 | 104.0 7.6 | 96.450 | 0.038 |0.969|1.140 |1.078 |11.0| 46.8 | 453 | 1.89 |10.15| 19.18 |23.80 |0.14 |2.292 | 69.0 | 66.8 | 2.78 | 10.15| 28.26 |30.56 |0.17 | 4.288
c-2 Bco?ﬂflzlrrggccigﬂﬁzne‘zs;‘:' al | 268797.73 | 0.2688 | 1.239 | 75.0 98 | 65200 | 0053 |1.000|0.618|1.038|11.0|46.8 | 46.8 | 1.95 |14.63| 28.52 |24.58 | 0.14 | 0.299 | 69.0 | 69.0 | 2.87 |14.63| 42.03 |31.55|0.17 | 0.559
Cc-3 Bcorr‘mc/‘;l”ggigﬂﬁzna;;c' al | 593,892.17 | 0.5939 | 1.119 | 90.0 155 | 74.500 | 0.067 |1.000|0.547 |1.032[11.0| 46.8 | 46.8 | 1.95 [1569| 30.60 |17.42|0.23 | 1.206 | 69.0 | 69.0 | 2.87 | 15.69 | 45.09 |22.35|0.27 | 2.105
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CARACTERIZACION DE LA CUENCA PERIODO DE RETORNO 10 ANOS PERIODO DE RETORNO 25 ANOS

CAUCE METODO DE CALCULO

A (m?) (Kf\nz) (Kl?n) H(Tn?X H(rr?ql)n AH (m) (Km?le) Ka (Thc) Ki | 11/d (nFq)?%) F()ﬁ;)m)| (rr|11fr1) al (mnlq/h) (nl::%) c (n%llos) (nF:f;) F()r%s?ﬁ;' (n|12ri1) Fint (mnlq/h) (nF:g]) c (n%zlss)

ALTERNATIVA 2 (V=80 Km/h)
C-0 Bcorr‘“‘\:/gl"ggccigﬂgznazsé’c' 1541913165 | 54191 | 6.274 | 201.0 | 37.8 |163.200| 0026 |0.951|2423|1178|11.0| 861 | 81.9 | 3.41 | 6.28 | 21.42 | 29.39|0.24 [ 9.205 | 100.6 | 104.2 | 4.34 | 6.28 | 27.26 |32.84|0.28 | 13.688
Cc-1 Bcorr‘“f/‘e’rggccig?]ﬁznaz?c' al 15951,281.43 | 2.9513 | 2554 | 1040 | 7.6 | 96.450 | 0.038 |0.969|1.140|1.078|11.0| 86.1 | 83.4 | 3.48 |10.15| 35.20 |31.80|0.22| 6.989 |109.6 | 106.2 | 4.42 | 10.15| 44.92 |35.53 | 0.26 | 10.478
c-2 Bcorr‘]iflzrggccigﬂﬁznaz?c'a' 268,797.73 | 0.2688 | 1.239 | 75.0 98 | 65200 | 0053 [1.000|0.6181.038|11.0| 86.1 | 86.1 | 3.59 | 14.63 | 52.49 |32.84|0.22 | 0.911 | 109.6 | 109.6 | 4.57 | 14.63| 66.80 |36.69 | 0.26 | 1.366
c-3 BC°’r‘“\C/Z|"§e°°£2§§naZS:C' al | 59380217 | 0.5939 | 1.119 | 90.0 155 | 74500 | 0.067 |1.000|0.547 |1.032[11.0| 86.1 | 86.1 | 3.59 |15.69 | 56.32 |23.26 |0.33 | 3.202 | 109.6 | 109.6 | 4.57 |15.69| 71.67 |25.99|0.38 | 4.616

CARACTERIZACION DE LA CUENCA PERIODO DE RETORNO 50 ANOS PERIODO DE RETORNO 100 ANOS

METODO DE CALCULO

A iy Loy | Teme | Ty | AR [y | <5 [ iy | [ ey e ey | F0{ iy | oy | €| iy | o | e | i ey | @my | € | @

ALTERNATIVA 2 (V=80 Km/h)
C-0 Bcoziig[rgg‘ﬂgzﬁznazsaoc' al 1541013165 | 5.4191 | 6.274 | 201.0 | 37.8 |163.200| 0026 |0.951|2.423|1.178|11.0|129.0| 1227 | 5.11 | 6.28 | 32.08 |32.84 |0.34|19.159 | 149.2 | 141.9| 591 | 6.28 | 37.11 |32.84 | 0.39 | 25.424
c-1 Bcoaiﬁz[rggccigﬂﬁzna;;c' al 505128143 | 2.9513 | 2554 | 1040 | 7.6 | 96.450 | 0.038 |0.969|1.140 [1.078|11.0|129.0| 125.0 | 521 |10.15| 52.86 |35.53|0.32 | 14.791|149.2 | 1445| 6.02 | 10.15| 61.14 |35.53 | 0.37 | 19.754
C-2 Bcorr‘mclgl"ggigﬂﬁzna;;c' A | 26879773 | 0.2688 | 1.239 | 75.0 98 | 65200 | 0.053 [1.000|0.618 |1.038|11.0|129.0| 129.0 | 5.38 | 14.63 | 78.63 |36.69|0.32 | 1.929 |149.2 | 149.2 | 6.22 |14.63| 90.93 |36.69 | 0.37 | 2.576
c-3 Bcoﬂiflzl"ggcciggﬁzna:;‘:' al | 59389217 | 05939 | 1.119 | 90.0 | 155 | 74500 | 0.067 |1.000|0.547 |1.032|11.0|129.0| 129.0 | 5.38 | 15.60 | 84.36 |25.99 | 0.43 | 6.249 |149.2 | 1492 | 6.22 | 15.69| 97.56 |25.99 |0.49 | 8.078

CARACTERIZACION DE LA CUENCA PERIODO DE RETORNO 300 ANOS PERIODO DE RETORNO 500 ANOS

METODO DE CALCULO } Psoo Psoo
A L Hmax Hmin AH (m) J K Tc K 11/1d Pso0 l500 Fint | Po C Q500 Pso0 Is00 Fint Po
(Km) (m) (m) (Km/Km) A @) ! (mm) (;EIEI:!I) (mm) (mm/h) | (mm) (m¥s) | (mm) (r?;er?;) (mm) (mm/h) | (mm)
ALTERNATIVA 2 (V=80 Km/h)

C-0 Bcoﬂisg{rggcc'gﬂfeiznazfc' al 1541013165 | 5.4191 | 6274 | 201.0 | 378 |163200| 0026 |0.951|2.423|1.178|11.0|180.9|172.0| 7.17 | 6.28 | 44.99 |32.84|0.45|36.200201.3 | 191.5| 7.98 | 6.28 | 50.08 |32.84 | 0.49 | 43.646
Cc-1 Bcozisg{rggigﬂﬁzsg’c' al 1595128143 | 2.9513 | 2.554 | 104.0 76 | 96450 | 0.038 |0.969|1.140 |1.078|11.0|180.9|175.2| 7.30 | 10.15| 74.13 |35.53|0.43 | 28.334 | 201.3 | 195.0 | 8.13 | 10.15| 82.51 |35.53|0.47 | 34.289
C-2 Bcorr‘]i‘\’lgl”ggcc'gﬂfeiznaz?c' al | 26879773 | 0.2688 | 1.239 | 75.0 9.8 | 65200 | 0.053 |1.000|0.618 |1.038|11.0|180.9|180.9| 7.54 | 14.63| 110.25 | 36.69 | 0.43 | 3.695 |201.3 | 201.3 | 8.39 | 14.63 | 122.72 | 36.69 | 0.47 | 4.471
C-3 Bcoﬂisg{rggcc'gﬂfeiznazfc' al | 59389217 | 05939 | 1.119 | 90.0 155 | 74500 | 0.067 |1.000|0.547 |1.032|11.0|180.9|180.9| 7.54 |15.69 | 118.29 | 25.99 | 0.55 | 11.152 [ 201.3 | 201.3 | 8.39 | 15.69 | 131.67 | 25.99 | 0.59 | 13.237
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TABLA RESUMEN - ALTERNATIVA 1. CAUDALES DE DISENO

CARACTERIZACION DE LA CUENCA PERIODO DE RETORNO 10 ANOS

METODO DE CALCULO b
A (m?) A (Km?) | L (Km) [ Hmax (m) | Hmin (m) | AH(m) | J (Km/Km) | Ka (lir?arﬁil

ALTERNATIVA 1 (V=120 Km/h)
C-0 Zona Levante y B igual a Bm (valor medio) 5,419,131.65 | 5.4191 | 6.274 201.0 37.8 163.200 0.026 0.951 | 2423 |1.178 | 11.0 | 86.1 | 819 | 3.41 | 6.28 21.42 | 34.29 | 0.20 | 7.469 | 26.316 | 42.902 | 116.667
C-1 Zona Levante y B igual a Bm (valor medio) 2,953,058.28 | 2.9531 | 2.556 104.0 7.6 96.450 0.038 0.969 | 1.141 | 1.078 | 11.0 | 86.1 | 83.4 | 3.48 | 10.15| 35.28 | 37.10 | 0.18 | 5.601 | 19.287 | 30.551 | 85.504
C-2 Zona Levante y B igual a Bm (valor medio) 273,656.95 0.2737 | 1.269 75.0 9.3 65.700 0.052 1.000 | 0.631 | 1.039 | 11.0 | 86.1 | 86.1 | 3.59 | 1445 | 51.85 | 38.37 | 0.18 | 0.733 | 2.146 | 2.774 9.515
C-3 Zona Levante y B igual a Bm (valor medio) 619,314.76 0.6193 | 1.169 90.0 10.9 79.100 0.068 1.000 | 0.563 | 1.034 | 11.0 | 86.1 | 86.1 | 3.59 | 1543 | 55.36 | 27.72|0.28 | 2.720 | 8.841 | 13.029 | 39.197

TABLA RESUMEN - ALTERNATIVA 2. CAUDALES DE DISENO

CARACTERIZACION DE LA CUENCA PERIODO DE RETORNO 10 ANOS

METODO DE CALCULO p p I
2 2 i 10 10areal 10 H
A (m?) A (Km?) [ L (Km) | Hmax (m) | Hmin () | AH (m) | 3 (Km/Km) | Ka | Te(h) | Ke | 1aad |00 Rt | Fint

ALTERNATIVA 2 (V=80 Km/h)
C-0 Zona Levante y B igual a Bm (valor medio) 5,419,131.65 | 5.4191 | 6.274 201.0 37.8 163.200 0.026 0.951 | 2423 | 1.178 | 11.0 | 86.1 | 81.9 3.41 | 6.28 21.42 | 34.29 | 0.20 | 7.469 | 26.316 | 42.902 | 116.667
C-1 Zona Levante y B igual a Bm (valor medio) 2,951,281.43 | 2.9513 | 2.554 104.0 7.6 96.450 0.038 0.969 | 1.140 | 1.078 | 11.0 | 86.1 | 83.4 3.48 | 10.15| 35.28 | 37.10 | 0.18 | 5.601 | 19.286 | 30.549 | 85.499
Cc-2 Zona Levante y B igual a Bm (valor medio) 268,797.73 0.2688 1.239 75.0 9.8 65.200 0.053 1.000 | 0.618 | 1.038 | 11.0 | 86.1 | 86.1 3.59 | 1463 | 52.49 |38.31|0.18| 0.730 | 2.136 | 2.760 9.470
C-3 Zona Levante y B igual a Bm (valor medio) 593,892.17 0.5939 1.119 90.0 15.5 74.500 0.067 1.000 | 0.547 | 1.032 | 11.0 | 86.1 | 86.1 359 | 15.69 | 56.32 | 27.14 | 0.28 | 2.716 | 8.827 | 13.006 | 39.132
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4. Criterios generales de drenaje

4.1. Introduccion

El objeto de este punto es definir la tipologia de obras de drenaje necesarias para
dar continuidad a los cauces asociados a las cuencas interceptadas por la traza,
asi como los sistemas de drenaje longitudinal que se encargaran de la evacuacion

de las aguas de escorrentia sobre los taludes y sobre la propia plataforma.

Se incluye asimismo la comprobacion hidraulica de la tipologia de obras de

drenaje transversal seleccionadas.

Para el disefio de los elementos de drenaje se seguira, siempre que sea posible,

lo indicado en:

. Norma 5.2-1.C Drenaje superficial, del Ministerio de Fomento. Febrero 2016.

. Norma Adif Plataforma NAP 1-2-0.3, Climatologia, Hidrologia y Drenaje.
Julio 2015.

. Plan de Accién Territorial del Riesgo de Inundacién en la Comunidad
Valenciana (PATRICOVA). Octubre 2015.

Adicionalmente se ha tenido en cuenta el disefio del drenaje propuesto en el
“Proyecto Constructivo de Plataforma: Red Arterial Ferroviaria de Alicante.
Variante de Trazado Alicante - Torrellano. Tramo: Tunel de Colmenares —

Torrellano”,

En las fases posteriores de trabajo debera comprobarse y actualizarse la
informacion con el objetivo de realizar los ajustes necesarios en las actuaciones

proyectadas.
4.2. Disefno de nuevas obras de drenaje transversal

4.2.1. Criterios de disefno

De acuerdo con lo establecido anteriormente, el disefio hidraulico de las obras de

drenaje transversal de los cauces debe atenerse a los criterios siguientes:

Norma 5.2-1.C Drenaje superficial

. El periodo de retorno de disefio para el drenaje transversal se debe
establecer en un valor superior o igual a 100 afios que resulte compatible
con los criterios sobre el particular de la Administracion Hidraulica

competente.

. Con caracter general, el resguardo libre existente hasta la plataforma debe

ser superior a 0.5 m.

. Con el fin de posibilitar el mantenimiento de la obra y evitar, en lo posible, su
eventual obstruccion, se adopta 1,80 m como didmetro minimo debido a que

las obras disefadas tienen una longitud superior a 15 m.

Norma Adif Plataforma NAP 1-2-0.3

. Afecciones a terceros. Todas las obras de desagiie transversal se deben
dimensionar para el periodo de retorno de 300 afios comprobando, mediante
el célculo de la cota de inundacion correspondiente, que la presencia de la

obra no producira dafios a terceros para dichos caudales.

. Darios a la propia via. Tanto el coste de la reparacion de los dafios originados
por la inundacién de la via de comunicacion, como el tiempo de reposicion
del servicio, son mayores en los ferrocarriles que en las carreteras, a causa

de la inadmisible contaminacién que las aguas sucias provocan en el balasto.
PATRICOVA

- Se establece que “Los periodos de retorno de disefio del drenaje transversal y

de proteccioén de las infraestructuras de todo tipo seran de:

a) 500 afos en las infraestructuras estratégicas de alta vulnerabilidad, tales como
carreteras de intensidad media diaria mayor de dos mil (2.000) vehiculos/dia,

lineas de ferrocarril, grandes conducciones de abastecimiento...”

- Con respecto a los resguardos, se indica que “Los drenajes transversales de las
infraestructuras lineales, con el fin de evitar su obstruccion, tendran una dimensién
minima libre de obstaculos de un metro (1 m). En los casos en que parte de la
seccion libre del drenaje se encontrara por debajo del nivel del terreno
circundante, la superficie transversal de la seccién libre del mismo sera de un

metro y medio cuadrados (1,5 m?). Estas prescripciones se establecen sin
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perjuicio de la seccidn que resulte de la comprobacion de las condiciones de

desagtie y de los resguardos exigidos por el riesgo de obstruccion.”

De forma general, estos nuevos elementos se van proyectar con la seccion
hidraulica necesaria para drenar los caudales correspondientes a un periodo de

retorno de 500 afos.

Se ha propuesto una tipologia de obras de drenaje transversal, ODT, que permita
drenar los caudales asociados. Para dichas ODT se ha calculado la capacidad de

desagiie en unas condiciones desfavorables de baja pendiente.

De forma general, siempre y cuando sea posible, para la definicion del drenaje y
calculo de caudales se ha empleado la metodologia incluida en la nueva Norma
5.2-IC de drenaje superficial de la Instruccion de Carreteras (Orden
FOM/298/2016). En el presente Estudio no existen cuencas de superficie mayor a

50 kmz, por lo que esta metodologia es adecuada para todas las obras disefiadas.
4.2.2. Metodologia de dimensionamiento.

Para el dimensionamiento y comprobaciéon hidraulica de las obras de drenaje
transversales, se ha utilizado una hoja de célculo en la que se ha programado el
método propuesto por el Bureau of Public Roads de Estados Unidos. Esta
metodologia distingue ocho posibilidades diferentes de funcionamiento de la obra,
divididas en dos grandes grupos, dependiendo de si la seccién a la entrada esta
parcial o totalmente llena. En la siguiente figura se muestran estos tipos de

funcionamiento.

CLASE I
SUPERFICIE DE AGUA LIBRE
HW=12D

ve?
nw:ac¢2—+h, +hy =Sl
3

:‘;@»(CONTROL
- ST

CLASE @I
ENTRADA SUMERGIOA
HW=-{20D

HW= H2

Ty dy<D
HW @
s 113 {

o TW=<D
CONTROL So S, i

Vrw?
HW = Yw¢—2°—-+",*h,—5°L

- @ CONTROL
HW&[ -
4 ‘Tw:gc
o
HW = H, HW = H + TW=§; L
| CONTROL
et T
HW 1
g TW=>D
5. = — —b
0= Sc
HWzH, HW= H,
— a T 8
HW e HW
A — -
i TW=0
CONTROL 7~ TW=D %
% CONTROL ” 5, =5 —

o & S,

Para conocer el tipo de funcionamiento es necesario introducir una serie de

parametros:

. Tipo de embocadura. Determina el coeficiente de pérdidas en la entrada, ke.
. Datos del colector de salida: diametro, rugosidad, longitud, pendiente.
. Altura de agua a la salida de la obra de drenaje.

. Caudal.

Se calcula la altura de agua a la entrada de la obra como si el funcionamiento
fuera de cada uno de los tipos previstos, obteniendo a la vez una serie de
parametros que posteriormente indican el tipo de funcionamiento. Los calculos

gue se incluyen se describen a continuacion.
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Pérdidas de carga a la entrada: 29
Siendo:
v: velocidad del agua a la entrada del conducto (m/s).

Para la determinacion del coeficiente de pérdidas a la entrada, ke, se tiene en
cuenta lo estipulado e la Instruccion 5.2.1.C. ‘Drenaje Superficial’, resumido en la

siguiente tabla extraida de la norma:

Tabla 5.2

Valores de Ke

Tubo de hormigon

EXEIMIO Lot 0,6
Gon mure de acompanamiento ... 04
CON @IBTAS .o 0,3
Otros conductos de harmigdn

EMEIMIO Lot 0,6
CGon muro de acompanamiento ... 04
CON EIBTAS ..o 0,2
Tubo corrugado

EXEIMIO oot 0,8
ATRIUZAAO .o 0.7
Con muro de acompanamiento ..o 0,6
CONAlBIAS oo 0.3

Tomando los marcos como “Otros conductos de hormigén”.

Pérdidas de carga por rozamiento en el interior de la obra:
Siendo:

n: n° de Manning de valor 0,015.

RH: radio hidraulico (m).

L: longitud de la obra (m).

2,2

R,

| =
Calado uniforme:

Siendo:

I: pendiente del conducto.

Se calcula la altura de agua a la entrada de la obra (HW) para cada tipo de

funcionamiento mediante las siguientes ecuaciones:

2 2

Tipo 1: HW:dchVL+kevL+hf —-1IL
29 2g
VA

Tipo2: HW =d, + ™ +k, > +h, - IL
29 29

2

Tipo 3: HW =d_ + (L+ ke)-‘z’c
g

2

Tipo 4: HW =d_ + (1+ ke)-\2/°
g

2

Tipo 5: HW = D+ (1+ ke)-\;D
g

2

Tipo 6:HW =h,+h, +(1+ ke).\;D—I -L, siendo ho el mayor calado entre TW y
g

(dc+D)/2 y sin superar el valor de D, y ht las correspondientes a seccion llena.

2

Tipo 7: HW =TW +h, + (1+Kk,) - \;D— I -L, siendo htlas pérdidas correspondientes
g

a seccion llena.

2

Tipo 8: HW = D+ (1+ ke)-\;D
g

El célculo de la altura de agua a la salida -TW- , se realiza en régimen uniforme a
través de la férmula de Manning, en la seccion inmediatamente aguas abajo a la
salida de la obra de drenaje. La geometria de dicha seccién se considera
rectangular, del mismo ancho que el del marco o tubo, situandonos de este modo
del lado de la seguridad, al ser la menor seccion posible a la salida y por tanto la

gue proporciona el mayor calado.

El tipo de funcionamiento de la obra para cada caudal se determina comprobando

el cumplimiento de las siguientes condiciones:
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MODELO

HW=1.2:D Sl Sl Sl Sl NO NO NO NO
So<Sc SI Sl NO NO
TW<D Sl Sl Sl NO SI Sl NO NO
TW<dc Sl NO
dn<D SI NO

TW+hf<s0-L+D Sl NO
paControl SAL SAL ENT ENT ENT SAL SAL ENT

En las expresiones anteriores, el subindice “c” se refiere al régimen critico, “D”
corresponde al movimiento a seccion llena, y “n” expresa las condiciones del
régimen uniforme. Asi, por ejemplo, vo es la velocidad en régimen uniforme, y dc

es el calado critico.

Cuando las dimensiones de una obra son insuficientes para conducir el caudal de
calculo en lamina libre, l6gicamente no es posible calcular los valores
caracteristicos del régimen critico, por lo que se fijan tanto el calado critico como

el uniforme con un valor igual a la altura méxima de la obra.

Con este célculo se obtiene la altura de agua que se forma a la entrada de la obra
al desaguar el caudal de referencia. Este dato es importante, porque da una idea

del riesgo que existe de que el agua alcance la cota del balasto en cada caso.

Se comprueba, ademas, como se ha indicado, que los valores de velocidad en el
interior de cada una de las obras de drenaje se sitian en los valores admisibles
comprendidos entre los 0,5 m/s (velocidad minima admisible para evitar
sedimentaciones) y los 6 m/s (velocidad maxima admitida para evitar erosiones y

desgastes excesivos).
4.2.3. Resultados. Obras de drenaje.

Las obras de drenaje disefiadas son en total tres marcos, cuyas dimensiones dan

cumplimiento a los criterios de disefo indicados anteriormente.

Se comprueba, ademas, que los valores de velocidad en el interior de cada una

de las obras de drenaje se sitian en los valores admisibles comprendidos entre

los 0,5 m/s (velocidad minima admisible para evitar aterramiento dentro de las

mismas) e inferior a 6 m/s (para evitar la erosién del hormigén).

Cabe destacar, como ya se ha indicado anteriormente, que la ODT 0.8 drena los
caudales de las cuencas C-0 y C-1, ya que se ha tenido en cuenta el disefio del
drenaje planteado en el “Proyecto Constructivo de Plataforma: Red Arterial
Ferroviaria de Alicante. Variante de Trazado Alicante - Torrellano. Tramo: Tunel
De Colmenares — Torrellano”. Donde se prevé un cunetdn que dirige las aguas

vertientes por la cuenca C-0 hacia la cuenca C-1.

A continuacion, se incluye una tabla resumen en la que se reflejan los elementos
de drenaje necesarios para cada alternativa. Las dimensiones corresponden a la

minima seccidn necesaria para cumplir los requerimientos de drenaje.

En el apéndice 5 se incluyen los calculos mas detallados de las obras de drenaje

ESTUDIO INFORMATIVO DEL RAMAL DE CONEXION ENTRE LA LINEA ACTUAL ALICANTE-MURCIA Y LA VARIANTE DE ACCESO AL AEROPUERTO DE ALICANTE



ANEJO N° 4. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

Péagina 33

OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL. ALTERNATIVA 1

Obra proyectada

NO pendiente | Altura libre Calado Seccion Pm Rh Velocidad
Cuenca ) y Dimensiones Mannin (%) ) uniforme uniforme uniforme uniforme uniforme
Situacién Desagiie 9 0 ° (m) (m?) (m) (m) (m/s)
oo ]
C-0+C-1 202.17 O.D. 0.8 Terreno MR 3.0 X 5.0 )m 0.015 0.50 1.70 42.536 42.014 1.01 4.75
C-2 9.51 O.D. 0.7 Terreno MR 2.0 X 2.0 )m 0.015 0.50 1.44 2.871 4.871 0.59 3.31
C-3 39.20 0O.D. 0.6 Terreno MR 3.0 X 50 )m 0.015 0.50 1.66 8.320 8.328 1.00 4.71

Cuenca

Situacion

Desague

OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL. ALTERNATIVA 2

Obra proyectada

NO
Manning

Pendiente
(%)

Altura
libre (%)

Calado
uniforme

(m)

Seccioén
uniforme
(m?)

Pm
uniforme

(m)

Rh
uniforme

(m)

Velocidad
uniforme
(m/s)

c-0+C-1 | 20217 0.D. 0.8 Terreno MR 30 x50 )m | 0015 0.50 1.70 42.535 42.014 101 4.75
o0 e oo It S VR 20 x 20 )m | 0015 0.50 1.43 2.860 4.860 0.59 331
c-3 39.13 0.D. 0.6 Terreno MR 30 x50 )m | 0015 0.50 1.66 8.310 8.324 1.00 47
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4.3. Drenaje longitudinal

El agua procedente de la plataforma, de los taludes de desmontes o terraplenes,
y de algunas aportaciones de pequefias cuencas es transportada mediante las

cunetas y los tubos colectores a los diferentes puntos de desaguie.
Los elementos principales que componen el sistema de drenaje longitudinal son:

. Cunetas de guarda en desmonte: situadas en la coronacion del talud de los
desmontes. Su funcion es recoger el agua de escorrentia del terreno,

evitando la erosion del talud.

. Cunetas de pie de terraplén: con la funcionalidad de proteger el derrame de

tierras del terraplén de la escorrentia del terreno.

. Cunetas de plataforma: situada en los tramos en desmonte, en la parte baja
del talud de estos con el fin de recoger las aguas procedentes del mismo y

las de la plataforma.

Cabe destacar que la morfologia del terreno no origina cauces definidos por lo que
el agua discurre hacia las obras de drenaje transversal disefiadas sobre todo por
el afecto barrera originado por la via. Esto hace que sea necesario disefiar cunetas
a lo largo de todo el trazado que conduzcan las aguas que interceptan con los

taludes hacia los puntos bajos donde se sitlan las obras de drenaje transversal.

A esto mismo se afiade, que sera necesario disefiar cunetas que den continuidad
a los elementos de drenaje longitudinal de los subtramos posteriores y anteriores
al trazado. Estas cunetas transportan el caudal procedente de estos tramos hacia

las obras de drenaje disefiadas.

De forma general, se ha previsto que todas las cunetas para el drenaje sean
revestidas ya que, de este modo, se favorece la circulaciébn de las aguas
impidiendo el aterramiento de la cuneta con bajas velocidades de circulacién a la

vez que se reduce la erosion de las mismas en caso de altas velocidades.

En ocasiones serd necesario el disefio de bajantes y de pequeias obras de

drenaje transversal con el objetivo de dar continuidad al drenaje longitudinal.
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APENDICE 1. PLANOS
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PLANO DE SITUACION DE ESTACIONES Y CUENCAS
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Pégina 1

DATOS ESTACIONES - NOTAS ACLARATORIAS

Indicativo

Cuenca + Indicativo Hidrolégico (Cuenca: 1: Norte / 2 = Duero / 3= Tajo / 9 = Ebro)

Nombre estacion

Nombre de la Estacion

Provincia Nombre de la Provincia

CMT Nombre del Centro Meteoroldgico Territorial al que pertenece la Estaciéon
Num meses Numero de meses

Fecha inicio Ano de Inicio

Fecha final Ano de Fin

Anos completos

Numero de afos completos

Afos incompletos

Numero de anos incompletos

Serie completa mas larga

Ej: 1970 1982

Siguiente serie completa

Ej: 1985 1992

Tipo actual Tipos de la Estacion (Actuales). Ej: CTPA

Tipo antiguo Tipos de la Estacion (Antiguos). Ej: CTP

Altitud Altitud de la Estacion (en metros)

Longitud Coordenadas de la Estacion. LONGITUD (Grados: 1 6 2 posiciones / Minutos: 2 posiciones / Segundos: 2 posiciones Orientacion: 1 = Este- 2 = Oeste)
Latitud Coordenadas de la Estacion. LATITUD (Grados: 2 posiciones / Minutos: 2 posiciones / Segundos: 2 posiciones)

UTM X Coordenadas de la Estacion. UTM X.

UTMY Coordenadas de la Estacion. UTM Y

Valores tipos de la Estacion:

T- TERMOMETRICA

P - PLUVIOMETRICA

C - COMPLETA

E - EVAPORACION EN TANQUE
S - TEMPERATURA DEL SUELO
R - RADIACION

Y - SYNOPTICA

H - SONDEO

A - AUTOMATICA

ESTUDIO INFORMATIVO DEL RAMAL DE CONEXION ENTRE LA LINEA ACTUAL ALICANTE-MURCIA Y LA VARIANTE DE ACCESO AL AEROPUERTO DE ALICANTE



ANEJO N° 4, CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE. APENDICE 2

Pégina 2
Estaciones Climatologicas 20/09/2007
Indicativo Nombre estacion Provincia CMT| Num meses | Fecha inicio | Fecha final | Afios completos | Anos incompletos | Serie completa mas larga | Siguiente serie completa | Tipo actual | Tipo antiguo | Altitud | Longitud | Latitud | UTM X | UTM Y
7033 PILAR DE LA HORADADA ALICANTE VAL 76 1946 1954 2 7]1948 1950 1946 1948 P 50(47572 375230] 693575|4194299
7034 PILAR DE HORADADA LO MONTE ALICANTE VAL 343 1970 2002 22 9{1977 1988 1970 1977 TPE 45146422 375301| 6953854195298
7037 SAN MIGUEL DE SALINAS C H SE ALICANTE VAL 662 1933 1989 46 11/1946 1973 1973 1980 TP 85]47162 375835| 694310]4205574
7037A SAN MIGUEL DE SALINAS (G.ESCO-LAR) ALICANTE VAL 603 1953 2005 39 1411960 1980 1986 1994 TP 85147202 375841| 6942084205757
7037E SAN MIGUEL DE SALINAS (SAMISA) ALICANTE VAL 50 1991 2000 1 711991 1993 1999 2000 TP 85]47242 375838| 6941134205662
7038 LAGUNA DE TORREVIEJA ALICANTE VAL 958 1927 2008 79 111927 2006 TP 1]42392 375838| 701067]4205830
7039 ALMORADI LAS MORERAS ALICANTE VAL 434 1957 1996 33 5]1957 1980 1983 1993 TP 40146352 380131] 695181]4211023
7041 LAGUNA DE LA MATA ALICANTE VAL 716 1947 2006 57 3]1947 2001 2003 2006 TP 2|42412 380210| 7008574212364
7042 TORRELAMATA ALICANTE VAL 126 1966 1976 8 3[1970 1976 1967 1969 TP 10139322 380150| 7054814211862
7043 GUARDAMAR LO PESCETTO ALICANTE VAL 450 1956 1994 32 7]1967 1985 1956 1966 P 60]41452 380402| 702137]4215850
7242 ORIHUELA LOS CANONIGOS ALICANTE VAL 135 1967 1978 8 411972 1978 1967 1971 P 16056472 375928| 680341]|4206888
7244 ORIHUELA LOS DESAMPARADOS ALICANTE VAL 500 1964 2006 37 61969 2001 1964 1969 TPE 25159002 380350| 676921]|4214894
7245 ORIHUELA C H SEGURA ALICANTE VAL 845 1933 2004 63 911938 1973 1974 1989 TP 23156572 380458| 6798724217055
7245A ORIHUELA CAJA AHORROS ALICANTE VAL 206 1956 1974 16 3]1956 1965 1966 1974 TP 23156392 380455| 680313|4216973
72458 ORIHUELA | L ALICANTE VAL 214 1958 1980 9 131967 1972 1961 1964 TP 23155592 380548| 681251|4218628
7245C ORIHUELAFA L ALICANTE VAL 226 1911 1930 17 3]1920 1930 1916 1920 P 23156172 380500| 680846]4217139
7247 PINOSO C H SEGURA ALICANTE VAL 825 1934 2006 61 10]1964 1993 1941 1962 TP 574]102382 |382405| 670816]4252234
T247A PINOSO FORESTAL ALICANTE VAL 424 1971 2006 32 411976 1994 1994 2006 P 570102502 |382408| 670523]4252320
724TE PINOSO C.P. SANTA CATALINA ALICANTE VAL 200 1990 2006 15 2]1992 2006 1990 1991 TPA 5751102152 |382415] 671368]4252554
7247X PINOSO (C.P. CATALINA - AUTOMATICA) ALICANTE VAL 34 2004 2006 1 2]2004 2006 TPA 575|102152 | 382415 671368]4252554
7248 PINOSO CABEZO DE LA SAL ALICANTE VAL 65 1966 1971 4 2[1966 1971 P 6401101522 |382340| 671949|4251487
7249 EL RODRIGUILLO ALICANTE VAL 49 1947 1951 2 3]1949 1951 1947 1947 P 5401102472 |382150] 670686]4248068
7252 ORIHUELA SAN RAFAEL ALICANTE VAL 92 1947 1957 4 7[1947 1952 1955 1956 P 85]58572 381020| 6767334226917
7253 REDOVAN ALICANTE VAL 69 1972 1979 2 6{1974 1976 1977 1979 P 30154292 380645| 683404]4220434
7254 ORIHUELA-LO RUVIRAS ALICANTE VAL 48 1948 1953 3 3/1948 1951 1952 1952 P 195156522 381310| 679659] 4232225
7254E ALBATERA (AYUNTAMIENTO) ALICANTE VAL 149 1993 2006 11 3[1999 2006 1993 1998 B 14151002 381142| 6882824229706
7255 CREVILLENTE (LOS MOLINOS DE MAGRO) ALICANTE VAL 426 1944 1992 35 3[1944 1980 1992 1992 P 200]50072 381520| 6894144236457
7255A CREVILLENTE (LOS MOLINOS) ALICANTE VAL 201 1990 2006 15 211990 2006 TPE 26550012 381533| 689550] 4236860
7256 CALLOSA DE SEGURA ALICANTE VAL 680 1949 2006 53 5]1952 1991 1994 2006 P 19153222 380650| 685033| 4220625
7256A CALLOSA DE SEGURA INST ALICANTE VAL 17 1967 1969 0 3[1968 1968 1968 1969 P 20152322 380740| 686215]4222195
7256D JACARILLA E F AGRICOLA ALICANTE VAL 33 1975 1979 0 5[1977 1978 1975 1976 TP 40152202 380317 686693|4214094
7256E ORIHUELA SAN BARTOLOME ALICANTE VAL 28 1974 1977 1 3[1975 1977 1974 1974 TP 14151322 380532| 6877674218282
7257 BENEJUZAR ALICANTE VAL 66 1972 1978 5 2|1973 1978 1972 1973 TP 20150492 380433| 688857]|4216488
7258 CREVILLENTEH E ALICANTE VAL 377 1951 1984 26 81967 1983 1961 1967 P 41146502 381328| 694286]4233117
7258U CATRAL (EL PALOMARE) ALICANTE VAL 7 1972 1974 0 211972 1972 1974 1974 TP 10148562 380848| 691425|4224413
7259 CATRAL ALICANTE VAL 328 1948 1976 23 61948 1965 1965 1972 TP 8l48122 380942| 692457]|4226103
7261 ALMORADI C H SEGURA ALICANTE VAL 868 1933 2006 58 1611939 1973 1998 2006 TP 11148022 380725| 692801]4221885
7261A ALMORADI (SR.MILLER) ALICANTE VAL 123 1953 1964 9 31954 1964 1953 1954 P 11|47322 380630| 693572]4220207
7261B ALMORADI GRUPO ESCOLAR ALICANTE VAL 63 1969 1974 3 3[1969 1973 1973 1974 TP 1047172 380630| 693937]4220216
72611 ROJALES EL MOLINO ALICANTE VAL 420 1971 20086 33 3[1971 2000 2000 2006 TPA 29142562 380523| 700345|4218305
7261M ROJALES AYUNTAMIENTO ALICANTE VAL 106 1993 2006 2 12]1997 2000 2003 2004 P 12143272 380517| ©699595|4218101
72610 GUARDAMAR DEL SEGURA (DEPURA- DORA) ALICANTE VAL 123 1986 1997 8 411986 1991 1992 1997 TP 6541092 380448| 7029794217290
7261X ROJALES (EL MOLINO - AUTOMATICA) ALICANTE VAL 147 1992 2006 3 12]1995 1997 2002 2004 TPA 29142562 380523| 700345]|4218305
7262 GUARDAMAR DE SEGURA ALICANTE VAL 504 1940 1983 39 51965 1981 1949 1965 TP 27139162 380522| 705706]|4218407
7262E GUARDAMAR DE SEGURA (HNOS MA-RISTAS) |ALICANTE VAL 24 1972 1975 0 411973 1974 1974 1975 TP 40439172 380740] 7055744222661
7263 LA MARINA DE ELCHE ALICANTE VAL 442 1970 2008 36 1]1970 2006 P 20138282 380845| 706717]4224895
8002 BANYERES DE MARIOLA ALICANTE VAL 695 1947 2006 51 911977 2000 1964 1977 R T 816139272 384300| 703669]|4288013
8003 BENEJAMA ALICANTE VAL 285 1948 1978 22 3]1955 1975 1948 1950 P 595145362 384208| 694796]4286186
8003A BENEIXAMA ALICANTE VAL 366 1976 2006 28 3[1976 2005 2006 2006 TP 580[46312 384144| 693485|4285414
8004 BIAR ALICANTE VAL 495 1951 2006 37 711965 1980 1951 1962 P: 628145172 383730| 695465]|4277627
8004A BIARP F E ALICANTE VAL 57 1967 1971 3 2|1967 1970 1971 1971 P 754145472 383800| 6947164278534
80041 VILLENA (COLEGIO PUBLICO) ALICANTE VAL 14 1984 1985 0 21984 1985 TP 50551172 383740| 686751|4277727
8005 VILLENA LA ENCINA ALICANTE VAL 270 1971 1994 19 5[1981 1994 1971 1979 P 644157122 384603| 6778194293038
8006! VILLENA LA VEREDA ALICANTE VAL 425 1971 2006 34 211971 2006 TP 515155172 384100| 6808074283759
8007 VILLENA ALICANTE VAL 568 1950 2006 41 911956 1991 2001 2006 TP 505152172 383800| 6852864278310
8007E VILLENA CIUDAD ALICANTE VAL 305 1967 2006 21 711967 1988 1990 1992 P 504(51532 383805| 6858624278477
8007Y VILLENA ALICANTE VAL 18 2005 2006 0 2|2005 2006 2005 2005 TPA 505]52172 383800| 685285|4278310
8008 SALINAS ALICANTE VAL 120 1957 1967 8 3]1957 1962 1962 1967 [ 492154472 383110] 681945]4265586
8008E VILLENA CASA PEGAS ALICANTE VAL 110 1992 2004 4 911992 1994 1999 2001 TP 599156502 383343] 678861|4270236
8009 SAX ALICANTE VAL 209 1948 1966 12 711953 1959 1961 1966 P 524149172 383210| 689894|4267622
8009E MONOVAR EL ESVARADOR ALICANTE VAL 348 1968 1997 26 411968 1991 1991 1994 TP 560(52272 382800 685472]|4259807
8010 PETREL ALICANTE VAL 244 1948 1972 17 411955 1972 1949 1950 P 471]46172 382900| 694395|4261869
8010A PETRER (FINCA FERRUSA) ALICANTE VAL 144 1993 2006 5 912002 2006 1997 1999 TP 560]45282 382854| 6955874261712
8011 ELDA ALICANTE VAL 289 1948 1985 18 911956 1966 1951 1956 P 378/46582 382849| 693409] 4261505
8011A ELDA (AYUNTAMIENTO) ALICANTE VAL 252 1985 2006 14 8]1985 1991 1996 2000 TP 390[47282 382904| 6926714261950
8013 NOVELDA ALICANTE VAL 704 1943 2006 52 911967 1991 1993 2006 TP 241146172 382300| 6946634250770
8013A NOVELDA (C.N. JESUS NAVARRO) ALICANTE VAL 285 1983 2006 23 1]1983 2006 2006 2006 P 270146402 382306| 694101]4250942
80138 NOVELDA (INSTITUTO) ALICANTE VAL 228 1984 2006 14 711984 1993 1993 1998 TP 231145152 382315| 6961574251269
8014 MONFORTE DEL CID ALICANTE VAL 80 1949 1982 1 911955 1956 1949 1950 TP 230143472 382240| 698318]|4250243

ESTUDIO INFORMATIVO DEL RAMAL DE CONEXION ENTRE LA LINEA ACTUAL ALICANTE-MURCIA Y LA VARIANTE DE ACCESO AL AEROPUERTO DE ALICANTE
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Estaciones Climatologicas 20/09/2007

Indicativo Nombre estacion Provincia CMT | Num meses | Fecha inicio | Fecha final | Afios completos | Afios incompletos | Serie completa mas larga | Siguiente serie completa | Tipo actual | Tipo antiguo | Altitud | Longitud | Latitud | UTM X | UTM Y
8014E MONFORTE DEL CID ORITO ALICANTE VAL 67 1955 1961 1 6/1955 1957 1958 1959 P 28041172 382240| 701959|4250333
80141 MONFORTE DEL CID AGRO MET ALICANTE VAL 179 1974 1989 11 51974 1985 1985 1987 TP 250143172 382230 699054 | 4249952
80140 CHINORLET ALICANTE VAL 396 1971 2006 22 13[1971 1983 1984 1988 P 555157402 382456] 678011|4253963
8014U LA ROMANA LA PINADA ALICANTE VAL 177 1971 1985 13 2{1971 1985 1971 1971 P 418153452 382110| 683870]4247124
8015 HONDON DE LAS NIEVES ALICANTE VAL 197 1959 1975 14 31959 1974 1975 1975 P 38051172 381840| 687570]4242583
8015A HONDON DE LAS NIEVES, AYTO. ALICANTE VAL 131 1993 2006 2 1212002 2004 2004 2006 TP 380]52022 381824| 6864884242064
80150 LA ROMANA AGROMET ALICANTE VAL 367 1976 2006 29 2|1976 2006 1976 1976 TP 500153172 382200| 6845144248681
8016 LA ROMANA ALCANA ALICANTE VAL 137 1920 1935 5 10{1927 1930 1931 1934 P 360[50472 382130| 688176]4247840
8017 ASPE ALICANTE VAL 726 1944 2006 58 5[1951 2006 1948 1950 P 241]46172 | 382100 694753]4247071
8017A ASPE (INSTITUTO) ALICANTE VAL 14 1985 1986 0 2[1985 1986 P 241]46172 382030| 6947754246146
8018 ELCHE CAMPO D AGRICOLA ALICANTE VAL 622 1953 2006 41 13]1973 1993 1957 1968 TP 86[41172 381543| 702280]4237478
8018A ELCHE ALICANTE VAL 665 1951 2006 52 411951 1975 1975 1996 TP 86[42372 381600| 7003234237953
8018B ELCHE C H SEGURA ALICANTE VAL 628 1950 2006 49 411955 1995 1997 2006 P T 86142172 381600| 700809]4237965
8019 ALICANTE EL ALTET ALICANTE VAL 476 1967 2006 37 3]1967 2002 2003 2006 CTPR 31]33202 381709| 7138054240427
8021 AGOST ALICANTE VAL 150 1920 1975 2 1511928 1930 1920 1921 TP 376138172 382640| 706137]4257843
8021A AGOST ESCUELA NACIONAL ALICANTE VAL 375 1975 2006 28 411975 1991 1992 2006 TP 376]38252 382616| 705962]4257098
8023 SAN VICENTE DEL RASPEIG ALICANTE VAL 541 1961 2006 41 5[1961 1995 1998 2006 P 10931172 382400| 716453|4253177
8024 ALICANTE LA RABASA ALICANTE VAL 244 1946 1967 18 411946 1957 1960 1967 CTP 60130572 382300] 716988|4251341
8025 ALICANTE CIUDAD JARDIN ALICANTE VAL 817 1938 2006 66 3[1941 2006 1938 1941 CTPER 82128402 382200| 718907]|4249542
8025A ALICANTE PUERTO ALICANTE VAL 235 1955 1975 16 5[1962 1974 1955 1958 TP 229172 382025| 7195454246628
80258 ALICANTE C H JUCAR ALICANTE VAL 101 1944 1961 2 101958 1960 1949 1950 P 20]29172 382130] 7194914248632
8025C ALICANTE TERESIANAS ALICANTE VAL 38 1964 1967 2 2]1964 1967 1964 1964 P 2029172 382217| 7194514250081
8025D ALICANTE FITOSANITARIA ALICANTE VAL 47 1974 1977 3 1]1974 1977 TP 10{28472 382100| 7202444247727
8025G ALICANTE-SISMOLOGICO ALICANTE VAL 212 1921 1938 17 1]1921 1938 CTP 81]29272 382120 719256]4248317
8026 SAN JUAN DE ALICANTE ALICANTE VAL 35 1974 1976 2 111974 1976 1974 1974 TP 40]26172 382400| 723732]4253376
8026A SAN JUAN DE ALICANTE (ETASA) ALICANTE VAL 111 1972 1982 7 411974 1982 1973 1973 TP 40(25472 382430| 7244344254322
8026D MUTXAMEL AYUNTAMIENTO ALICANTE VAL 137 1994 2006 9 411996 2006 1995 1996 P 63(27002 382450| 7226464254889
8027 CASTALLA ALICANTE VAL 1 1973 1973 0 1]1973 1973 P 675140172 383540| 702806]4274416
8027A CASTALLA ALFAS ALICANTE VAL 130 1996 2006 10 1]1996 2006 TP 614]37522 383514| 706335|4273705
8028 1Bl C H JUCAR ALICANTE VAL 234 1953 1972 18 2]1957 1972 1953 1957 TP 730134452 383731| 710749]| 4278046
8028A 1BI ALICANTE VAL 16 1967 1974 0 2|1967 1967 1974 1974 TP 81634172 383730| 711427]|4278033
80288 1Bl HS ALICANTE VAL 354 1974 2003 26 411974 1994 1998 2003 P 800]33172 383840| 712820]4280230
8028C CASTALLA  SARGANELLA ALICANTE VAL 184 1970 1986 14 3[1971 1986 1970 1971 TP 580136172 383500| 708645|4273333
8028D 1Bl (COOPERATIVA AGRARIA) ALICANTE VAL 29 2004 2006 0 32005 2006 2004 2005 P 700)36042 383700| 708863]4277040
8028E TIBI TALECA ALICANTE VAL 494 1965 2006 40 2{1965 2006 P 59034172 383140| 711712]4267243
8028l TIBI C HJUCAR ALICANTE VAL 306 1969 1996 21 711981 1994 1971 1981 P 437(33472 383020 712504]|4264796
8029 JIJONA ALICANTE VAL 326 1948 1975 22 6[1952 1962 1968 1975 TP 41530172 383226| 717486|4268817
8029A JIJONA AYUNTAMIENTO ALICANTE VAL 318 1980 2006 24 31980 1999 1999 2006 P 45030292 383225| 717196|4268778
8029D TORREMANZANAS (AYUNTAMIENTO) ALICANTE VAL 151 1994 2006 9 411996 2001 1994 1996 P 788[25042 383628| 724855|4276487
8030 BUSOT AYUNTAMIENTO ALICANTE VAL 119 1994 2006 3 10]2002 2005 2001 2001 P 326(25122 382850| 725058]|4262361
8032 TORREMANZANAS SANATORIO ALICANTE VAL 58 1942 1950 2 5{1942 1944 1948 1949 TP 980)24472 383800| 7251874279335
8032E PENAGUILA LA ROQUETA ALICANTE VAL 79 2000 2006 5 212000 2006 P 900]22042 383847 729087]4280896
8033 RELLEU C H JUCAR ALICANTE VAL 285 1953 1979 20 6]1961 1979 1953 1956 P 429[18572 383500| 733813|4274029
8033A RELLEU ALICANTE VAL 599 1955 2006 41 11]1971 1992 1997 2006 P 429[18172 383542| 734743|4275352
8033E EMBALSE DE AMADORIO ALICANTE VAL 307 1971 2006 18 1111998 2006 1971 1977 P 26017172 383400| 736288|4272250
8034 SELLA ALICANTE VAL 613 1953 2006 38 16/1976 1992 1999 2005 P 41916172 383630| 737603]4276918
8035 VILLAJOYOSA ALICANTE VAL 113 1942 1961 7 711955 1957 1947 1950 TP 5114172 383015| 7408544265443
8036 BENIDORM ALICANTE VAL 234 1951 1981 13 11[1953 1959 1961 1966 CTP 67|7572 383230 749931]4269887
80368 BENIDORM (AQUAGEST) ALICANTE VAL 112 1996 2006 4 712000 2003 1998 2000 TP 10{8002 383305| 749824]4270964
8036C BENIDORM-TERRA MITICA ALICANTE VAL 6 2002 2003 0 2|2002 2003 2002 2002 TP 110[10202 383322| 746418|4271383
8036Y BENIDORM (AQUAGEST - SEMIAUTOMATICA) ALICANTE VAL 9 2005 2006 0 22006 2006 2006 2006 TPA 10{8002 383305| 7498244270964
8037 BENIDORM MEDIA LEGUA ALICANTE VAL 156 1954 1968 3 12]1955 1957 1959 1961 TP 25|5372 383350| 7532434272460
8037C ALFAZ DEL Pl AYUNTAMIENTO ALICANTE VAL 127 1994 2006 5 812000 2004 2004 2006 P 9316012 383454| 752599|4274415
8038 ALTEA ALICANTE VAL 507 1952 1994 40 3[1952 1987 1990 1994 P 1712072 383640 758157]4277864
8039 TARBENA ALICANTE VAL 1 1968 1968 0 11968 1968 P 560[6172 384140| 7518174286921
8039A TARBENA C H JUCAR ALICANTE VAL 541 1955 2006 42 5]1968 1990 1990 2006 P 560[6172 384200| 7517974287538
8040 BOLULLA ALICANTE VAL 518 1962 2008 31 1411963 1986 1986 1990 P 21416472 384040 7511504285048
8040C CALLOSA D(EN SARRIA )EL ALGAR) ALICANTE VAL 315 1980 2006 22 5/1980 1989 1990 1997 P 100{5472 383930 752669]4282936
80401 EMBALSE DE GUADALEST ALICANTE VAL 292 1971 2005 19 911994 2004 1982 1986 P 280111172 384040| 7446244284845
8041 CALLOSA DE ENSARRIA (GRUPO ES-COLAR) ALICANTE VAL 198 1942 1973 4 1711942 1944 1965 1967 R 2471|7172 383900 750522]|4281942
8041A CALLOSA D'EN SARRIA ALICANTE VAL 660 1951 2006 47 911967 1988 1951 1967 P T 2471|7172 383900| 750522]|4281942
8041B CALLOSA DE ENSARRIA (C.H. JU- CAR) ALICANTE VAL 1 1974 1974 0 11974 1974 P 985502 383841 7526444281422
8041C CALLOSA D(EN SARRIA )S.E.AGRARIA) ALICANTE VAL 302 1971 1997 18 911973 1989 1989 1991 TP 184(7172 383830| 750551|4281017
8041E POLOP ALICANTE VAL 21 1977 1980 0 411978 1979 1977 1978 P 2367472 383730| 749883]4279144
80411 BENIMANTELL POLIDEPORTIVO ALICANTE VAL 14 2005 2006 0 2]2005 2006 2005 2005 TP 619]12412 384028| 742605/4284413
8042| BENISA PINOS ALICANTE VAL 114 1969 1978 9 111969 1978 1978 1978 P 475|1172 384020| 7591464284687
8043 BENISSA CONVENTO ALICANTE VAL 604 1942 2006 41 17{1968 2006 1942 1944 TP 210]2321 384309| 764509] 4290080
8043A BENISSA AYUNTAMIENTO ALICANTE VAL 466 1948 2006 31 101956 1972 1995 2001 P T 254(3081 384300| 765388]|4289831
8043G CALP PENON DE IFAC ALICANTE VAL 151 1993 2006 6 8]1999 2003 2003 2006 TP 110/4301 383812| 767667|4281017
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Estaciones Climatologicas 20/09/2007

Indicativo Nombre estacion Provincia CMT | Num meses | Fecha inicio | Fecha final | Afios completos | Aflos incompletos | Serie completa mas larga | Siguiente serie completa | Tipo actual | Tipo antiguo | Altitud | Longitud | Latitud | UTM X | UTM Y
8045 FACHECA ALICANTE VAL 1 1976 1976 0 111976 1976 P 76916172 384400| 737190|4290792
8045U ALCALALI ALICANTE VAL 296 1976 2002 22 5[1985 2001 1977 1985 TP 230]2172 384500| 757417]|4293273
8046 JALON ALICANTE VAL 516 1955 2003 37 8[1955 1989 2001 2003 TP 189{392 384431| 759812]4292456
80468 JALON SOLANA ALICANTE VAL 173 1992 2006 13 211992 2006 = 185(392 384443| 759800]4292826
8047 SENIJA ALICANTE VAL 42 1947 1976 2 411947 1950 1955 1955 P 23412231 384400| 764239]4291645
8048 TEULADA ALICANTE VAL 29 1948 1950 1 211948 1950 1948 1948 P 105[5431 384340| 769090]4291190
8048E GATA DE GORGOS ALICANTE VAL 375 1975 2006 28 411975 1993 1998 2006 TPE 50{5431 384630| 768913|4296432
8050 JAVEA ALICANTE VAL 237 1948 1969 9 13{1956 1960 1965 1968 P 5019431 384700| 774674]4297555
8050A JAVEA (VIVEROS) ALICANTE VAL 258 1985 2006 20 2]1985 2006 P 3010031 384720| 775135[4298189
8050E JAVEA AYUNTAMIENTO ALICANTE VAL 176 1992 2006 13 211992 2006 TPA 1510011 384703| 7751054297663
8050X JAVEA (AYUNTAMIENTO - AUTOMATICA) ALICANTE VAL 106 1997 2006 3 711997 1999 2000 2001 TPA 1510011 384703| 775105]4297663
8051 CABO SAN ANTONIO ALICANTE VAL 302 1943 1973 23 411943 1964 1965 1968 CTP 163[11431 384818| 777486]4300062
80511 PEDREGUER ALICANTE VAL 381 1973 2006 28 6[1974 1997 1999 2006 TP 80]1431 384800( 763028|4299013
8051U DENIA HS ALICANTE VAL 421 1971 2006 31 5]1971 1995 1996 2003 b5 1515431 385020] 768673]|4303524
8052 DENIA ALICANTE VAL 382 1948 1985 26 11]1959 1985 1949 1951 CTP 1416331 385030| 769868|4303873
80528 DENIA LAS ROTAS ALICANTE VAL 114 1978 1988 4 711978 1982 1982 1984 P 20(8031 385000| 772070]4303023
8052C DENIA (P.BOMBEROS) ALICANTE VAL 211 1986 2006 11 1011986 1992 2002 2005 TP 155531 385030| 768903]4303841
8054 VALL DE LAGUARD FONTILLES ALICANTE VAL 526 1962 2006 36 911966 1994 1999 2003 TP 25015172 384630| 752982]4295909
80540 TORMOS ALICANTE VAL 375 1974 2006 24 911981 1998 1974 1979 TP 110{3172 384800| 755789]4298776
8055I ONDARA ALICANTE VAL 81 1974 1981 5 3]1974 1980 1980 1981 TP 361431 385000| 761458] 4302666,
8056 EL VERGER RACONS ALICANTE VAL 598 1954 2006 41 1211957 1979 1979 1989 P 21/431 385030| 761428]4303590
8056C PATRO COPERATIVA AGRICOLA ALICANTE VAL 208 1983 2006 13 511992 2006 1983 1984 TP 430{15372 384910| 737869]4300379
8056D BENIALI ALICANTE VAL 21 1971 1973 0 3]1971 1972 1972 1973 TP 30013172 384915| 741242|4300635
B056E VALL DE GALLINERA ALICANTE VAL 61 1945 1951 2 511948 1951 1945 1945 P 311}11472 384950| 7433794301781
8057 PEGO ALICANTE VAL 6 1967 1973 0 3]1973 1973 1968 1968 TP 827172 385030| 749852|4303217
8057A PEGO CONVENTO ALICANTE VAL 641 1947 2006 44 161977 1999 1967 1974 TP 82|7172 385030| 749852|4303217
80578 PEGO CASA DE SALAS ALICANTE VAL 157 1963 1981 7 1211975 1980 1972 1975 TP 90]7372 385030( 749370{4303202
80571 PEGO HS ALICANTE VAL 133 1972 1983 10 2|1972 1983 TP 8016172 385100] 7512704304188
8059 ALCOY ALICANTE VAL 418 1949 1987 31 711963 1986 1955 1961 CTP 562(28172 384200| 719904]4286593
8059A ALCOI CH JUCAR ALICANTE VAL 263 1967 1998 i 2611967 1970 1988 1990 P 585(28372 384140] 719438]4285963
80598 ALCOI JUAN XXIII ALICANTE VAL 336 1978 2006 25 411992 2006 1978 1991 P 575128172 384230| 719879]4287518
8059E COCENTAINA (P.BOMBEROS) ALICANTE VAL 181 1986 2001 11 5[1992 2001 1989 1991 TPA 56027572 384240| 720353| 4287840
8059X COCENTAINA (P. BOMBEROS - AUTOMATICA) ALICANTE VAL 138 1991 2004 7 711998 2004 1993 1994 TPA 56027572 384240( 720353|4287840
8060 ALCOLECHA ALICANTE VAL 215 1953 1970 17 1]1953 1970 TP 739[19522 384030] 732186]4284164
8060E PENAGUILA ALICANTE VAL 97 1963 1971 5 411964 1968 1968 1971 TP 685121172 384100 730105]4285030
8061 BENIFALLIM ALICANTE VAL 178 1948 1964 9 8/1961 1964 1952 1955 P 734124022 383940| 726188]4282449
8061E BENIFALLIN CARRASCALET ALICANTE VAL 126 1975 1985 10 1]1975 1985 TP 700)25172 384030| 724331|4283939
8062 CUATRETONDETA ALICANTE VAL 145 1947 1964 3 1311947 1950 1954 1956 P 521]19012 384325| 733261|4289596
8063 GORGA ALICANTE VAL 737 1941 2006 49 15[1964 1980 1952 1964 P 545121172 384320] 729980]4289346
8064 AGRES ALICANTE VAL 126 1953 1965 6 711958 1962 1955 1958 P 722)30572 384700| 715787|4295737
8064A AGRES ALQUERIA S VICENTE ALICANTE VAL 292 1943 1969 23 211947 1969 1943 1944 P 722|30572 384640| 715804|4295120
80648 AGRES CONVENTO ALICANTE VAL 307 1920 1966 11 2011952 1957 1947 1950 P 820130522 384630] 715933]4294815
8064C AGRES (FRUTOS EVA) ALICANTE VAL 231 1985 2004 16 411986 1995 2000 2004 P 600{30172 384730| 716727]4296688
8065 COCENTAINA ALICANTE VAL 267 1920 1969 11 21]1955 1964 1952 1954 TP 434126172 384424 722679[4291113
8065A COCENTAINA VILLA MARIOLA ALICANTE VAL 81 1927 1935 1 811927 1928 1932 1933 P 434126172 384530| 722622|4293148
8065E MURO DE ALCOY ALICANTE VAL 132 1991 2002 8 411991 1998 1999 2000 TP 390125472 384700| 723268]4295944
8066 ALMUDAINA ALICANTE VAL 593 1954 2006 45 711967 2006 1954 1959 P 586(21172 384542| 729854(4293724
8067 PANTANO DE BENIARRES ALICANTE VAL 567 1950 2006 31 2411969 1980 1954 1965 P 296121172 384900| 729677]4299829
8068 LORCHA ALICANTE VAL 1 1978 1978 0 11978 1978 P 268]18472 385040( 733205{4303018
8280A AGRES FOIETA DEL CARROS ALICANTE VAL 19 2005 2006 0 212005 2006 2005 2005 P 695131362 384837| 714765]4298702
8527 ALICANTE _ ISLA TABARCA ALICANTE VAL 31 1970 1972 2 111970 1972 PA 16/28172 381000] 721529]4227399
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1. DATOS HISTORICOS DE MAXIMAS PRECIPITACIONES EN 24 HORAS 2. AJUSTE MEDIANTE EL METODO SQRT-ET MAX
ESTACION 8(2’)1 <] A!_ICANTE "EL ALTET" Proyecto: P0796
PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS Estacion: 8019
Aflo EMNE. | FEB. | MAR. | ABRI. | MAY. | JUN. | JUL. | AGOS.| SEPT. | OCT. | NOV. | DIC. | MAX.
1987 0.0 | 0.0 5.2 8.3 2.2 1.2 0.0 123 | 21.7 13.3 | 186 0.7 21.7
1968 50.8 | 7.2 176 | 22.8 9.9 26.7 0.0 1.6 04 0.2 15.3 39.3 | 50.8 Ley: SQRT
1969 65 | 6.8 5.4 7.2 2.0 5.6 0.5 3.6 5.7 35.7 16.4 30 35.7
1970 | 43 | oo | 83 | 01 | 19 | 238 | 00 | 03 | 05 | 172 | 07 | 177 | 238 Método: Maxima verosimilitud (ML)
1971 158 | 0.2 | 634 | 140 9.1 2.8 2.0 0.0 8.0 93.6 15.6 20.1 93.8
1972 78 | 23 | 346 | 139 7.2 8.4 4.0 7.2 349 | 435 | 470 7.0 47.0
1973 42 | 28 | 243 4.1 0.3 43.3 0.0 0.0 24.8 13.1 14.8 17.8 | 43.3
1974 20 | 224 | 155 | 23.2 8.6 3.2 131 320 2.3 46.3 1 1.2 46.3
1975 49 | 225 | 216 | 158 | 18.2 24.3 0.0 22.2 2.5 2.1 2.2 7.1 24.3
1976 9.2 | 40 1.2 33.1 27.5 7.5 0.0 5.8 25.0 19.8 1.5 14.8 33.1
1977 106 | 0.5 7.9 9.0 33.0 3.9 24.9 0.5 37.0 2.3 18.9 3.5 37.0
1978 1.7 3.7 10.0 18.1 12.6 7.3 4.9 0.8 00 23.7 48.1 18.0 48.1 PERIODO DE RETORNO
1979 | 167 | 2.8 0.5 4.3 21.2 7.8 33.4 0.0 32.1 15.9 | 14.1 2.2 33.4 2 S 10 25 50 100 500 1000
1980 195 | 772 | 7.0 8.4 25.4 9.4 4.3 4.8 0.5 0.0 14.9 7.0 77.2 240 h
1981 81 | 150 ] 28 37.1 7.1 35.3 2.3 4.0 3.8 5.9 0.0 1.2 37.1 920
1982 424 | 1.0 15.6 25.2 30.5 0.0 0.1 0.0 4.6 235.0 | 120 0.6 235.0
1983 00 | 124 | 05 4.1 3.8 0.8 0.3 1.6 7.6 10.8 | 95.2 7.6 95.2 200
1984 3.1 | 218] 20 8.3 6.2 1.7 0.0 144 4.4 0.7 24.7 1.3 24.7
1985 4.1 | 179 | 102 12.1 9.6 1.2 0.8 0.3 15.1 7.7 23.8 17.6 23.8 180 /
1986 5.3 3.7 5.4 11.7 5.8 3.6 2.6 5.5 52.5 56.7 4.5 1.1 62.5
1987 3.3 | 63 0.7 0.2 15.6 1.6 21.8 0.6 38.0 30.3 | 56.1 9.1 56.1 160
1988 126 | 287 | 35 33.6 16.9 17.2 0.6 0.3 9.2 52.0 15.1 0.2 52.0
1989 | 150 | 234 | 329 | 179 | 395 | 33 1.0 83 | 647 | 160 | 108 | 1858 | 64.7 140
1990 9.2 0.0 16.0 14.9 30.4 1.6 5.7 18.1 2.8 28.9 4.0 9.5 30.4
1991 26.3 | 13.4 | 13.1 11.4 | 130 5.1 0.2 0.0 95 13.6 7.9 0.9 26.3 120
1992 28 | 452 | 6.9 0.5 10.7 23.4 0.0 0.0 1.8 8.2 10.5 3.5 45.2 /
1993 00 261 ] 220 1.2 7.9 37 2.8 0.5 1.8 11.7 | 144 | 409 | 409 100 . b
1994 1.2 | 3.0 0.3 23.3 0.5 3.2 0.0 0.0 23.7 21.0 4.2 10.6 23.7
1995 00 | 5.8 7.9 16.6 0.0 3.1 0.0 3.4 34 3.2 9.6 24.4 24.4 80 ’
1996 142 | 23.7 | 4.4 11.0 13.5 24 0.9 1.0 24.6 185 | 47.7 35.2 | 47.7
1997 16.3 | 3.1 21.9 21.8 12.2 14.8 5.8 2.2 78.3 22.0 7.8 7.6 78.3 60
1998 11.2 | 4.7 1.6 5.1 12.6 0.4 0.0 1.4 5.0 0.0 173 | 408 | 408
1999 1.3 | 1.3 | 108 | 4.0 298 | 00 0.1 09 | 437 | 178 5.5 6.1 43.7 40
2000 13.8 | 0.1 3.9 5.1 3.4 15.5 16.7 3.3 1.9 49.6 159 5.5 49.6
2001 9.2 | 235 1.4 27.6 14.5 16.8 152 0.0 43.7 31.4 26.1 18.7 | 43.7 20 |
2002 3.3 | 0.2 7.4 206 | 294 5.7 19.6 16.4 15.2 5.5 7.1 0.0 29.4 I . i !
2003 3.0 5.7 4.7 240 | 21.8 13 0.0 3.0 1.6 13.8 9.7 19.4 24.0 0 ' 20 50 PROaBOABILIDEL?D (%) 96 98 99 99,8 999
2004 20 | 154 | 10.7 38.0 18.5 3.7 1.0 1.1 1.2 4.4 16.6 10.6 38.0
2005 05 | 6.1 1.7 13.9 1.3 2.7 0.0 2.1 19.4 3.3 19.2 3.5 19.4
2008 13.2 | 9.9 1.2 11.1 13.4 0.7 0.0 0.2 3.2 0.2 24.5 4.7 24.5
2007 185 | 3.1 20.2 9.9 8.4 1.5 0.3 17.1 14.8 | 44.8 1.8 5.6 44.8
MEDIA 96 | 115 | 11.1 14.7 | 13.8 8.7 4.2 4.8 17.1 254 17.3 11.4
MAX. 50.8 | 77.2 | 634 | 380 | 395 | 43.3 334 | 32.0 | 783 | 235.0 | 95.2 | 40.9
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3.VALORES DE PRECIPITACIONES PARA CADA PERIODO DE RETORNO
Proyecto: P0796
Estacidén: 8019

PRECIPITACION MAXIMA EN 24 H (mm),

Numero de datos= 41 PARA LAS SERIES HISTORICAS (METODO SORT-ET)
DATOS ORDENADO PROBABILIDAD

22 1 19. .0136 ”

E3.. 2 5. .0379 PERIODO DE RETORNO (ANOS) 8019 ALICANTE "EL ALTET"
36. 3 24 . .0623

24 4 24 . .0866 2 40
94 5 24 . 1109

47 () 24 . X352 5 59
43 7 24 . .1595 10 73
46 8 24 . .1839

24 . 9 25 .2082 25 93
33. 10 25 «2325 50 109
e R 1L 26. 2568

48. 12 29. +2811 100 125
33. 13 30. .3054 300 1656
2 4 14 33 3298

37 15 33 3541 500 169
235 16 36. 3784

95 17 37 4027

25 18 35 4270

24 19 38, 4514

63 20 41. 4757

56 21 41. 5000

52 22 43 . 5243

65 23 44 . 5486

30 24 44 5730

26 25 45 5973

45 26 45 6216

41 27 46 6459

24 28 47 6702

24 29 48. 6946

48 30 48 . 7189

78 31 50. 7432

41 32 L3 7675

44 33 52% 7918

50 34 56. 8161

44 35 63. 8405

29 36 65. 8648

24 37 T 8891

38 38 78. 9134

19 39 94, 9377

25 40 95. 9621

45, 41 235. .9864

ESTIMAS MAXIMA VEROSIMILITUD FUNCION SQ-ET
LANDA= 43 .88 BETA= .937

PERIODO PROBABILIDAD VALOR
RETORNO NO EXCEDENCIA RESULTANTE

2 .50000 40.
5. .80000 59.
10. .90000 T3
25. .96000 93..
50. .98000 109.
100. .99000 125.
200. .99500 144.
500. .99800 169.
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1. Introduccién

El Plan de Accion Territorial de Caracter Sectorial sobre prevencion del Riesgo de
Inundacion (PATRICOVA) en la Comunidad Valenciana, es uno de los
instrumentos de ordenacién del territorio previsto en la Ley 6/1989 de Ordenacién
del Territorio de la Comunidad Valenciana.

Los objetivos del PATRICOVA son los siguientes:

a) Obtener un adecuado conocimiento y evaluacion de los riesgos de

inundacion en el territorio de la Comunitat Valenciana.

b) Establecer procedimientos administrativos agiles y rigurosos para incorporar
la variable inundabilidad a los planes, programas y proyectos que tengan una

proyeccion sobre el territorio.

c) Lograr una actuacion coordinada de todas las Administraciones Publicas y
los agentes sociales para reducir las consecuencias negativas de las
inundaciones sobre la salud de las personas y los bienes, el medio ambiente,
el patrimonio cultural, el paisaje, la actividad econdémica y los equipamientos

e infraestructuras.

d) Orientar los desarrollos urbanisticos y territoriales hacia las areas no
inundables o, en su caso, hacia las de menor peligrosidad de inundacion,
siempre que permitan el asentamiento, otorgando preferencia a los modelos

urbanos y territoriales mas eficientes.

e) Gestionar las zonas inundables dentro del sistema territorial de la
Infraestructura Verde, favoreciendo la produccion de los servicios
ambientales, asi como la conservacién y mejora de los paisajes naturales y

culturales en torno al agua.
El Plan establece los siguientes principios:

a) Principio de cautela y accion preventiva.

b)  Proteccion y mejora del medio ambiente y del paisaje.

c) Internalizacion del riesgo de inundacion por parte de las actuaciones.
d) Integracion del desarrollo sostenible en la toma de decisiones.

e) Cooperacion y coordinacion entre las Administraciones Publicas.

f)  Racionalizacidon y simplificacion de los procedimientos administrativos.

g) Proporcionalidad entre las medidas y los efectos.

La metodologia empleada en su elaboracién consiste en delimitar el riesgo,
obtener el impacto actual y futuro producido por las inundaciones y desarrollar un

programa de actuaciones para reducirlo a niveles aceptables.

En materia que compete al presente Estudio se ha tenido en cuenta lo indicado
en el Capitulo Il. Adecuacion de las infraestructuras en zonas inundables, y en
concreto en el Articulo 21. Condiciones generales de adecuacion de las

infraestructuras:

1. Las infraestructuras que se sitien en la superficie del terreno, los apoyos de
infraestructuras aéreas, los elementos superficiales de las infraestructuras
subterraneas o cualquier elemento que discurra, se sitle o cruce una zona
inundable a una cota superior en treinta centimetros (30 cm) a la del terreno
circundante, no deberan provocar un incremento del riesgo de inundacién en los

usos urbanos actuales o planificados.

2. Se cuidard especialmente el drenaje transversal de los paseos maritimos
mediante la ejecucién de pontones o badenes en los cruces con las calles
perpendiculares a los mismos, asi como evitando la colocacion de elementos

verticales y muros continuos que obstaculicen el flujo de las aguas.

3. Los periodos de retorno de disefio del drenaje transversal y de proteccion de

las infraestructuras de todo tipo seran de:

a) 500 afios en las infraestructuras estratégicas de alta vulnerabilidad, tales como
carreteras de intensidad media diaria mayor de dos mil (2.000) vehiculos/dia,
lineas de ferrocarril, grandes conducciones de abastecimiento, potabilizadoras,
depuradoras, gaseoductos, lineas eléctricas que tengan una tension nominal
superior a 30 kV, subestaciones eléctricas, grandes depositos de agua, de liquidos
y gases inflamables o toxicos y centrales de telecomunicaciones. Este nivel de
proteccion podra reducirse hasta un minimo de 100 afios si se justifica la
inviabilidad técnica o econdémica de cualquier otra solucion de proteccion superior,
determinandose el riesgo de inundacion remanente para un periodo de retorno de

500 anos.
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b) 100 afios en las infraestructuras de vulnerabilidad media, como el resto de
carreteras de las redes nacional y autonémica, resto de carreteras con intensidad
media diaria mayor de quinientos (500) vehiculos/dia, lineas eléctricas que tengan
una tensién nominal entre 30 kV y 1 kV, centros de transformacion, paseos
maritimos y redes de acequias o azarbes de cualquier tipo. Este nivel de
proteccion podra reducirse hasta un minimo de 25 afios si se justifica la
inviabilidad técnica o econémica de cualquier otra solucion de proteccién superior,
determinandose el riesgo de inundacién remanente para los periodos de retorno
de 100 y 500 afios.

4. Los drenajes transversales de las infraestructuras lineales, con el fin de evitar
su obstruccion, tendran una dimensién minima libre de obstaculos de un metro (1
m). En los casos en que parte de la seccion libre del drenaje se encontrara por
debajo del nivel del terreno circundante, la superficie transversal de la seccion
libre del mismo sera de un metro y medio cuadrados (1,5 m2). Estas prescripciones
se establecen sin perjuicio de la seccidn que resulte de la comprobacion de las
condiciones de desagtie y de los resguardos exigidos por el riesgo de obstruccion.

2. Planos de ordenacion territorial

La delimitacion concreta de las zonas y niveles de riesgo a ellas asociado es la
gue contiene en los planos de Ordenaciéon del PATRICOVA. El mapa de riesgos,
contempla 6 niveles por combinacién de dos variables, la frecuencia de la
inundacién y el calado o altura alcanzado por las aguas. En el apartado de planos
se encuentra la Zonificacion de Riesgo de Inundacion.

A continuacion se presentan las actuaciones propuestas por el PATRICOVA, con
caracter estructural y de restauracién hidrolégico-forestal, en la provincia de

Alicante.
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PLAN DE ACCION TERRITORIAL SOBRE PREVENCION DEL
RIESGO DE INUNDACION EN LA COMUNITAT VALENCIANA

gﬁENERALITAT VALENCIANA
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APENDICE 5. CALCULO HIDRAULICO
DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL
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ALTERNATIVA1Y 2
ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO
DESCRIPCION DE LA OBRA DE DRENAJE: 5 MARCOS 5.00 X 3.00, ODT 0.8
Tipo de obra de drenaje: Marcos - * Numero de Manning en la obra de drenaje:
Fundicion (n=0.015)
n° de marcos en paralelo: = 5
* Coeficiente Ke de pérdidas en la embocadura:
ancho en la base (m): 5.00
altura (m): 3.00 Con aletas (30°-75°), aristas vivas (Ke=0.4)
longitud de los marcos (m): 15.00
pendiente (m/m): 0.0050 ¢ Régimen uniforme en la obra de drenaje:
n° d? Mannmg de los marcos (m): 0.015 S Calado critico Posible formaciéon de resalto alasalida
coeficiente Ke de pérdidas: 0.40 calado uniforme (m): 1.70
calado critico (m): 1.88
- 3741 H .
caudal de calculo (m~/s): 202.17 velocidad (m/s): 4.75] CURVA CARACTERISTICA DE LA ODT
n° de Froude: 1.16 .
- . s ~
Caracteristicas del cauce aguas abajo: /
[~ Existe calado impuesto aguas abajo 0.00 + Régimen uniforme en el cauce aguas abajo: 4 /_/
3
ancho en la base (m): 25.00 calado uniforme (m): 2.23 /
taludes (xH:1V): 1.00 calado critico (m): 1.84 2
pendiente (m/m): 0.0050 velocidad (m/s): 3.33 /
n°® de Manning equivalente: 0.033 n° de Froude: 0.74 1 177
0 T T T T T T T T T T T ET T T T T T T T E\
M 1N 00 O O N < O 0 O N < W 00 O N < W 0 O
N < O 0
+ RESULTADOS: + Funcionamiento de la obra de drenaje:
Clase: |
Tipo: 3
Entrada: Libre
Control: Entrada
Profundidad aguas arriba (m): 3.20
Calado aguas abajo (m): 2.23
Velocidad méax. en la obra (m/s). 4,75
Velocidad a la salida (m/s): 4.75
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ALTERNATIVA 1
ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO
DESCRIPCION DE LA OBRA DE DRENAJE: MARCO 2.00 X 2.00, ODT 0.7
Tipo de obra de drenaje: Marcos - * Numero de Manning en la obra de drenaje:
Fundicién (n=0.015)
n° de marcos en paralelo: = 1
+ Coeficiente Ke de pérdidas en la embocadura:
ancho en la base (m): 2.00
altura (m): 2.00 Con aletas (30°-75°), aristas vivas (Ke=0.4)
longitud del marco (m): 15.00
pendiente (m/m): 0.0050 ¢ Régimen uniforme en la obra de drenaje:
n° de Manning del marco (m): 0015 |\ e Calado critico
coeficiente Ke de pérdidas: 0.40 calado uniforme (m): 1.44
calado critico (m): 1.32
4 3/} H . -
caudal de calculo (m~/s): 9.51 velocidad (m/s): 3.31 CURVA CARACTERISTICA DE LA ODT
n° de Froude: 0.88
4.5
4
Caracteristicas del cauce aguas abajo: 35 //
- - - 3
| Existe calado impuesto aguas abajo 0.00 * Régimen uniforme en el cauce aguas abajo:
g g J 2.5 //
ancho en la base (m): 3.00 calado uniforme (m): 1.22 2 /
taludes (xH:1V): 1.00 calado critico (m): 0.91 1.5
pendiente (m/m): 0.0050 velocidad (m/s): 1.84 1 /
n°® de Manning equivalente: 0.033 n° de Froude: 0.61 05 /
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
OO0 0000000000000 oo o o
NN < N O N0 OO d NN < 1N O N0 O O
Y = = o H H H H H N
+ RESULTADOS: + Funcionamiento de la obra de drenaje:
Clase: |
Tipo: 1
Entrada: Libre
Control: Salida
Profundidad aguas arriba (m): 2.23
Calado aguas abajo (m): 1.22
Velocidad méax. en la obra (m/s). 3.60
Velocidad a la salida (m/s): 3.60
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ALTERNATIVA 1

DESCRIPCION DE LA OBRA DE DRENAJE: MARCO 3.00 X 5.00, ODT 0.6

Tipo de obra de drenaje:

n° de marcos en paralelo:

ancho en la base (m):

altura (m):

longitud del marco (m):
pendiente (m/m):

n°® de Manning del marco (m):
coeficiente Ke de pérdidas:

caudal de calculo (m¥/s):

| Existe calado impuesto aguas abajo

ancho en la base (m):
taludes (xH:1V):

pendiente (m/m):

n°® de Manning equivalente:

+ RESULTADOS:

Marcaos -
= 1

Caracteristicas del cauce aguas abajo:

* Numero de Manning en la obra de drenaje:

Fundicion (n=0.015)

* Coeficiente Ke de pérdidas en la embocadura:

Con aletas (30°-75°), aristas vivas (Ke=0.4)

¢ Régimen uniforme en la obra de drenaje:

1.66
1.84
4.71
1.17

* Régimen uniforme en el cauce aguas abajo:

5.00
3.00
15.00
0.0050
0.015
0.40 calado uniforme (m):
calado critico (m):
39.20 velocidad (m/s):
n° de Froude:
0.00
6.00 calado uniforme (m):
1.00 calado critico (m):
0.0050 velocidad (m/s):
0.033 n° de Froude:

191
1.50
2.59
0.67

+ Funcionamiento de la obra de drenaje:

Clase: |

Tipo: 3
Entrada: Libre
Control: Entrada
Profundidad aguas arriba (m): 3.13
Calado aguas abajo (m): 1.91
Velocidad méax. en la obra (m/s). 4,71
Velocidad a la salida (m/s): 4.71

ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO

Calado critico . . )
Posible formacion de resalto alasalida

CURVA CARACTERISTICA DE LA ODT

4.0
7.9

11.9
15.8
19.8
23.7
27.7
31.6
35.6
395
435
47.4
514
55.3
59.3
63.2
67.2
711
75.1
79.0
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ALTERNATIVA 2
ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO
DESCRIPCION DE LA OBRA DE DRENAJE: MARCO 2.00 X 2.00, ODT 0.7
Tipo de obra de drenaje: Marcos - * Numero de Manning en la obra de drenaje:
Fundicion (n=0.015)
n° de marcos en paralelo: = 1
* Coeficiente Ke de pérdidas en la embocadura:
ancho en la base (m): 2.00
altura (m): 2.00 Con aletas (30°-75°), aristas vivas (Ke=0.4)
longitud del marco (m): 15.00
pendiente (m/m): 0.0050 ¢ Régimen uniforme en la obra de drenaje:
n°® de Manning del marco (m): 0.015 | e Calado critico
coeficiente Ke de pérdidas: 0.40 calado uniforme (m): 1.43
calado critico (m): 1.32
4 3/} H . -
caudal de calculo (m~/s): 9.47 velocidad (m/s): 3.31 CURVA CARACTERISTICA DE LA ODT
n° de Froude: 0.88 4
35 e
Caracteristicas del cauce aguas abajo: 3 /
| Existe calado impuesto aguas abajo 0.00 * Régimen uniforme en el cauce aguas abajo: 2.5 //
2
ancho en la base (m): 3.00 calado uniforme (m): 1.22 /
taludes (xH:1V): 1.00 calado critico (m): 0.90 15 /
pendiente (m/m): 0.0050 velocidad (m/s): 1.84 1 /
n°® de Manning equivalente: 0.033 n° de Froude: 0.61 05
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
QO OO K NNWOWOWMWMS TN NnNN—I A O
I H N MM <N O N0 0O A ANM Tt N O N 000
Lo T TR B B e I I O B B |
+ RESULTADOS: + Funcionamiento de la obra de drenaje:
Clase: |
Tipo: 1
Entrada: Libre
Control: Salida
Profundidad aguas arriba (m): 2.23
Calado aguas abajo (m): 1.22
Velocidad méax. en la obra (m/s). 3.59
Velocidad a la salida (m/s): 3.59
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ALTERNATIVA 2

DESCRIPCION DE LA OBRA DE DRENAJE: MARCO 3.00 X 5.00, ODT 0.6

Tipo de obra de drenaje:

n° de marcos en paralelo:

ancho en la base (m):

altura (m):

longitud del marco (m):
pendiente (m/m):

n°® de Manning del marco (m):
coeficiente Ke de pérdidas:

caudal de calculo (m¥/s):

| Existe calado impuesto aguas abajo

ancho en la base (m):
taludes (xH:1V):

pendiente (m/m):

n°® de Manning equivalente:

+ RESULTADOS:

Marcaos -
= 1

Caracteristicas del cauce aguas abajo:

* Numero de Manning en la obra de drenaje:

Fundicion (n=0.015)

* Coeficiente Ke de pérdidas en la embocadura:

Con aletas (30°-75°), aristas vivas (Ke=0.4)

¢ Régimen uniforme en la obra de drenaje:

1.66
1.84
4.71
1.17

* Régimen uniforme en el cauce aguas abajo:

5.00
3.00
15.00
0.0050
0.015
0.40 calado uniforme (m):
calado critico (m):
39.13 velocidad (m/s):
n° de Froude:
0.00
6.00 calado uniforme (m):
1.00 calado critico (m):
0.0050 velocidad (m/s):
0.033 n° de Froude:

191
1.49
2.59
0.67

+ Funcionamiento de la obra de drenaje:

Clase: |

Tipo: 3
Entrada: Libre
Control: Entrada
Profundidad aguas arriba (m): 3.13
Calado aguas abajo (m): 1.91
Velocidad méax. en la obra (m/s). 4,71
Velocidad a la salida (m/s): 4.71

ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO

Calado critico . . )
Posible formacion de resalto alasalida

CURVA CARACTERISTICA DE LA ODT

4.0
7.9

11.9
15.8
19.8
23.7
27.7
31.6
35.6
395
435
47.4
514
55.3
59.3
63.2
67.2
711
75.1
79.0
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