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1. Introduccion

En el presente anejo se estudian las caracteristicas geologicas y geotécnicas de
la zona por la que discurren las dos alternativas del trazado del presente “Estudio
Informativo del Ramal de conexion entre la linea actual Alicante-Murcia y la

Variante de acceso al Aeropuerto de Alicante”.

Se describira en primer lugar la geologia por la que discurre el trazado y a
continuacion el estudio de materiales, en el que se incluye un listado de canteras,

graveras y plantas de hormigén. Por ultimo, se incluye el estudio geotécnico.

1.1. Metodologia

La zona de estudio ha sido estudiada previamente en varios proyectos de caracter
ferroviario. El punto de partida para la realizacién del presente anejo ha consistido,
por tanto, en la recopilacion y analisis de la informacién existente disponible,
habiéndose contado con informacién de campafas geotécnicas previas realizadas

en la zona, pertenecientes a los proyectos que se indican en el punto 1.2.

1.2. Informacion consultada

A continuacion, se describe la informacién utilizada en el presente anejo:

Bibliografia general:

. Mapa geolégico de Espafia a escala 1:50.000, serie MAGNA,
correspondiente a la hoja 893, Elche. Instituto geolégico y minero de Espana,
1972.

. VERA, J.A. (2004): Geologia de Espafia. SGE-IGME, Madrid, 890 p.
Bibliografia especifica

. Estudio Informativo del Proyecto de remodelacion de la red arterial ferroviaria
de Alicante (ETT Proyectos y TYPSA, 2003).

. Proyecto Basico de licitacidn: red arterial ferroviaria de Alicante. Variante de

trazado Alicante-Torrellano (Saitec, 2008).

. Proyecto Constructivo de Plataforma: red arterial ferroviaria de Alicante.
Variante de trazado Alicante - Torrellano. Tramo: Tunel de Colmenares -
Torrellano (Saitec, 2009).

Normativa de obligado cumplimiento:

. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes, PG-3 (Hasta Orden FOM 891/2004)

. Pliego de prescripciones técnicas particulares para los proyectos de
plataforma (PGP-2011), de ADIF

. Pliego de prescripciones técnicas generales de materiales ferroviarios
ORDEN FOM/1269/2006 de 17 de abril, capitulo 6.-Balasto y 7.-Subbalasto

2. Geologia

2.1. Geologia general

La zona de estudio se encuentra geoldgicamente situada proxima al extremo
oriental de la Cordillera Bética, un conjunto de montanas que se extiende desde
el Golfo de Cadiz hasta las costas meridionales del Pais Valenciano, con una
direccion OSO — ENE.

La cadena montafosa resulta de la interaccion de dos grandes placas y de un
bloque continental. En ella se pueden diferenciar dos dominios separados por un
contacto tectdnico y con distinto origen paleogeografico que se denominan Zonas

Externas y Zonas Internas.

Concretamente se localiza en las Zonas Externas, en la cuenca post-orogénica

neogena situada en el Prebético de Alicante.
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Figura 1. Mapa de las Zonas Externas Béticas. Leyenda: a.- Limites entre las unidades morfoestructurales delimitadas
en el Prebético y limite entre dominios paleogeogrdficos del Subbético, cuando no coincida con un limite tectonico. b. -

Frente norte del Complejo Olistostromico del Guadalquivir detectado en el subsuelo. c.- Macizo Ibérico. d.- Cobertera

Tabular. e.- Cordillera Ibérica. f.- Complejo del Campo de Gibraltar. g.- Zonas Internas Béticas. h.- Cuencas Nedgenas
postorogénicas (v.- rocas volcdnicas nedgenas). i-p: Zonas Externas Béticas. i.- Prebético (1.- Prebético de Onteniense-

Denia. 2.- Prebético de Aspe-Jijona-Alicante. 3.- Prebético de Hellin-Almansa. 4.- Prebético de Jumilla-Yecla. 5.-

Prebético de las Sierras de Cazorla y Alcaraz. 6.- Prebético de la Sierra de Segura. 7.- Prebético de Jaén). j.-
Afloramientos del Complejo Olistostromico del Guadalquivir. k.- Complejos Cadticos Subbéticos (Subbético con estructura
interna cadtica). I.- Dominio Intermedio. m.- Subbético Externo. n.- Subbético Medio (asteriscos: principales

afloramientos de rocas volcanicas jurdsicas). o.- Subbético Interno (p.- Penibético). Abreviaturas de estructuras

geoldgicas: FC.- Falla de Crevillente. FS.- Falla de Socovos. FT.- Falla de Tiscar. FV.- Falla del Vinalopd.(Geologia de
Esparia, Vera 2004).

Las Zonas Externas, que ocupan una gran extensién en la cordillera, estan
constituidas por materiales mesozoicos y cenozoicos, en su mayoria de origen
marino depositados en una cuenca sedimentaria con caracter geosinclinal y con
sedimentacion hasta el plegamiento de la Orogenia Alpina. Su estructura se
caracteriza por un despegue entre el zocalo y la cobertera, actuando como
material de despegue las arcillas — evaporiticas del Triasico. La cobertera se
encuentra deformada, presentando pliegues, fallas y mantos de cabalgamiento y

el zécalo no aflora.

Dentro del dominio Prebético, y atendiendo al criterio de unidades
morfoestructurales expuesto en Vera, J.A. 2004, la zona de estudio se ubica en

las cuencas nedgenas postorogénicas (simbologia “h” en la figura).

2.2. Geologia regional

El trazado en estudio se situa geograficamente en la comarca de la Comunidad

Valenciana denominada Bajo Vinalopé.

Geoldgicamente se situa sobre los denominados sedimentos post-manto segun la
hoja MAGNA 893, de edad Terciario y Cuaternario procedentes de la erosion de
los materiales del sustrato y del manto sub-bético a los que recubren. En estos
sedimentos quedan reflejados los movimientos de origen tecténico, y estan

dispuestos en direccion E-O.

Los materiales terciarios se disponen a lo largo de la Sierra dels Colmenars, al
norte de la zona de estudio, y sus edades abarcan desde el Paleoceno hasta el
Plioceno. Estan constituidos por margas, margocalizas, calizas detriticas y limos,
que forman una serie bien caracterizada, aunque monoétona, escasamente
deformada tectonicamente, con una disposicion subhorizontal, con pequefas

deformaciones.

Los sedimentos cuaternarios recientes cubren a las formaciones terciarias, como

se puede observar en el esquema incluido a continuacion:

ESQUEMA REGIONAL

WL
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Eslcala 1:1.000.000

Trias
Cuaternario - Eoceno (Keuper y Muschelkalk)
Plioceno 3 | Cretdcico superior fin—'_‘g Buntsandstein
Mioceno S Cretscico Inferior I Sildrico

I | Oligoceno - Jurésico X - Rocas metamdrficas

Figura 2. Esquema geoldgico regional. MAGNA, hoja 1:50.000 n° 893 (Elche).
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2.2.1. Estratigrafia

El area de estudio se situa sobre depdsitos cuaternarios de los denominados post-
manto segun la hoja MAGNA 893 y rellenos antrépicos. A continuacion, se

describen dichas unidades:
Depdsitos de manto de arroyada y abanicos aluviales. Glacis (Q)

Los abanicos aluviales se originan a partir de la sedimentaciéon del material
transportado por una corriente fluvial, que desde una zona de relieve (Sierra dels
Colmenars) pasa subitamente a una zona llana. Ante esta situacion se produce
una pérdida brusca de capacidad de la corriente, originandose estos depdsitos en
forma de cono. Los depdsitos mas gruesos (gravas y arenas) se hallan localizados
en las zonas proximales y los mas finos (limos y arcillas) en las zonas distales de

la fuente de origen.

Los depdsitos de arroyada en manto o mantos de arroyada suelen localizarse en
las partes media y distal de los abanicos aluviales. Resultan de la expansion de
flujo cargado de sedimentos, que surgen de canales en el punto de interseccion
(punto donde el canal activo atrincherado coincide con la superficie del abanico).
La disminucion en la velocidad y profundidad de flujo, asociado con la salida de
canales, y una pendiente mas suave en las partes mas bajas de los abanicos dan
lugar a la deposicion de delgadas laminas de sedimento dispuestas como barras
que pueden ser incididas por canales trenzados, estrechos y poco profundos que

repetidamente se dividen y se unen durante etapas de inundacion.

Estos depdsitos configuran una morfologia tipica de glacis (zona de suaves
pendientes generada por la deposicion de las particulas finas en suspension). Su
origen en este caso son los abanicos aluviales y mantos de arroyada que en las
zonas mas distales tan solo llevan finos en suspensién y se depositan formando

superficies subhorizontales.

En los sondeos y catas en los que se ha perforado este material, se describe como
unos limos de color anaranjado, con niveles ocasionales de arenas y gravas en

profundidad.

Rellenos antrépicos (R)

Se han distinguido tres tipos de rellenos antrépicos en la cartografia geoldgica

realizada:

. Las zonas urbanas (RU), que corresponden al Poligono Industrial d’Agua
Amarga. Estos se localizan principalmente al inicio de las dos alternativas.

Se trata fundamentalmente de rellenos de explanacion.

. Los rellenos antropicos vertidos (RV), que se han localizado de manera
puntual junto a la via existente, entre los PK 6+200 y 6+300. Este tipo de
rellenos suelen ser bastante heterogéneos, y estar compuestos por arenas
y arcillas procedentes de la removilizacion del terreno, mezcladas con

escombros.

. Ademas, se ha incluido también la unidad de rellenos de infraestructuras
existentes (RI), englobando aqui los rellenos de los viales existentes en la

zona de estudio.
2.2.2. Geomorfologia

La zona que nos ocupa es la cuenca cuaternaria situada al sur de la Sierra dels
Colmenars. Se encuentra localmente abierta al mar. Constituye una zona de
morfologia practicamente horizontal, formada por materiales detriticos finos,

donde predominan los limos.

Figura 3. Vista de la zona de estudio, donde se puede apreciar la morfologia llana.
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2.2.3. Tectonica

En los sedimentos post-manto en lo que se localizan las alternativas estudiadas,
quedan reflejados los movimientos tectdnicos, asi como las removilizaciones
provocadas por la intrusion del Triasico. El nucleo del anticlinal de Sierra Gorda
esta formado por el Triasico. Esta intrusién produjo empujes tangenciales y, en la
zona de estudio, una subsidencia continuada, probablemente hasta la actualidad,
con frecuentes oscilaciones del nivel del mar. Los sedimentos miocenos en esta
zona estan alineados con direccidon E-O, con una inclinacién de entre 5 y 30° al

Sur.

Los materiales mas competentes, concretamente los conglomerados calcareos,
calizas, calizas detriticas y margocalizas de edad Terciario, se encuentran
afectados por la fracturacion. Los materiales cuaternarios identificados, no se

encuentran afectados por movimientos neotecténicos.

A continuacion, se incluye el esquema tecténico de la Hoja MAGNA 893,

correspondiente a Elche.

ESQUEMA TECTONICO

\\ -

Escala 1:250.000

SEDIMENTOS POST-MANTO PREBETICO DE ALICANTE CONJUNTO
Cuaternario - Eoceno Emmﬂm Tridsico alpino

Plioceno y villafranquiense Cretdcico superior
Mioceno terminal
SUBBETICO ALOCTONO

Tortoniense superior B Jurdsico y neocomiense

Burdigalense superior | Trdsico
& tortoniense inferior

Figura 4. Esquema tecténico. MAGNA, hoja 1:50.000 n° 893 (Elche).

2.2.4. Hidrogeologia

La practica totalidad de los materiales terciarios que componen el sustrato de la
zona de estudio se considera como impermeables, a causa de la gran cantidad

de paquetes margosos que aparecen en la serie.

Al contrario que éstos, los depdsitos cuaternarios que tapizan la zona estan

formados por limos y arcillas con intercalacién de niveles lenticulares de grava, y

pueden formar acuiferos de menor entidad.

oo \s}
| i

ZONA DE ESTUDIO

Figura 5a. Mapa litoestratigrafico y de permeabilidad de Espafia, escala 1:200.000
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Figura 5b. Leyenda Mapa litoestratigrafico y de permeabilidad de Espafia

La permeabilidad de los rellenos es en general alta, independientemente del tipo
de relleno de que se trate. En el caso de rellenos de infraestructuras, predomina
el contenido de gravas sobre los detriticos finos que suele ser menor, y la
compacidad, aunque sea alta, favorece la permeabilidad en dichos materiales
hacia zonas mas profundas. La permeabilidad de los rellenos vertidos, dada su

escasa compacidad, es alta.

En superficie, dada la morfologia practicamente horizontal de la zona, se preveé un

drenaje deficiente y, por tanto, la posibilidad de formarse encharcamientos.

3. Sismicidad

La peligrosidad sismica del territorio nacional se define por medio del mapa de
peligrosidad sismica de la figura adjunta. Dicho mapa suministra, expresada en
relacion al valor de la gravedad g, la aceleracion sismica basica ab, un valor
caracteristico de la aceleracién horizontal de la superficie del terreno y el
coeficiente de contribucién K, que tiene en cuenta la influencia de los distintos

tipos de terremotos esperados en la peligrosidad sismica de cada punto.

~
7 v o ' MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE
3 F A
27 b :
2 e { D .
~ i LI ow L~ Q/\’rf‘f_
> 8
T ot
\
& S
;

B N
BN

= o 2 016

Bl 0129 5 9, < 01lég
0 008 € 0, < 012 COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K

0.04g 5 9 < 0089

9, < 004

Figura 6. Mapa sismico de la Norma Sismorresistente

3.1. Consideraciones generales

La consideracion de la influencia de la sismicidad se ha realizado empleando la
Norma de Construccion Sismorresistente. Parte general y Edificacion (NCSE-02)

aprobada por el Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre.
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CLASIFICACION DE LAS CONSTRUCCIONES SEGUN LA NCSE-02

A los efectos de aplicaciéon de esta Norma, de acuerdo con el uso a que se
destinan, con los dafos que puede ocasionar su destruccion e
independientemente del tipo de obra de que se trate, las construcciones civiles se

clasifican en:

. Construcciones de importancia _moderada: Aquellas con probabilidad

despreciable de que su destruccion por el terremoto pueda ocasionar
victimas, interrumpir un servicio primario, o producir dafos econdmicos

significativos a terceros.

. Construcciones de importancia normal: Aquellas cuya destruccion por el

terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la
colectividad, o producir importantes pérdidas econdmicas, sin que en ningun
caso se trate de un servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos

catastroficos.

. Construcciones de importancia especial: Aquellas cuya destruccion por el

terremoto, pueda interrumpir un servicio imprescindible o dar lugar a efectos

catastroficos.

A la vista de la clasificacion de las construcciones segun NCSE-02, las obras

contempladas en este estudio, se consideran de importancia normal.

3.2. Criterios de aplicacion de la Norma NCSE-02

La aplicacion de la norma es obligatoria en todas las construcciones recogidas en

el apartado anterior excepto en:

. Construcciones de importancia moderada.

. Edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracién
sismica basica ab sea inferior a 0,04 g, siendo g la aceleracion de la

gravedad.

. En las construcciones de importancia normal con pérticos bien arriostrados
entre si en todas direcciones cuando la aceleracion sismica basica ab sea

inferior a 0,08g. No obstante, la norma sera de aplicacion en los edificios de

mas de siete plantas si la aceleracién sismica de calculo ac es igual o

superior a 0,08g.

Si la aceleracion sismica basica es igual o mayor de 0,04 g debera tenerse en
cuenta los posibles efectos del sismo en terrenos potencialmente inestables.
Segun el anejo 1 de la NCSE--02, la aceleracién basica en la zona de estudio es
de ab= 0,15 g. Por ello, de acuerdo con lo expuesto anteriormente es obligatoria
la aplicacion de la “Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02” para

las obras contempladas en el presente estudio.
La aceleracion sismica de calculo ac viene determinada por la expresion:
ac=3S - O -adb
dénde:
ab es la aceleracion basica

p es el coeficiente adimensional de riesgo cuyo valor es funcion de la
probabilidad aceptable de que se exceda ac en el periodo de vida para el que

se proyecta la construccion. Este parametro toma los siguientes valores:

. Construcciones de importancia normal p = 1,0

. Construcciones de importancia especial p = 1,3

S es el coeficiente de amplificacion del terreno. Toma el valor:

- Parap-an<0,1g S=C/1,25
- Para0,1g<p-ar<04g S=C/1,25+3,33[(p-ap/g)—0.1)][1-(C/1,25)]
- Para 04g<p-a S=1,0

Dado que el coeficiente adimensional de riesgo para una construccion de
importancia normal p es de 1,0 y sabiendo que para p ab < 0,1 g (como es el caso

ya que p.ab = 0,05), el coeficiente de amplificacién del terreno S esta dado por:
S=C/1,25

Siendo C el coeficiente de terreno, que depende de las caracteristicas geotécnicas
del terreno de cimentacion, que segun la norma NCSE-02, los terrenos se

clasifican en los siguientes tipos:
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. Terreno tipo I: Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso.
Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla,
Vs > 750 m/s.

. Terreno tipo Il: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos
duros. Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s =2 Vs > 400 m/s.

. Terreno tipo lll: Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de
consistencia firme. Velocidad de propagacion de las ondas elasticas

transversales o de cizalla, 400 m/s =2 Vs > 200 m/s.

. Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad
de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, Vs < 200

m/s.

Dependiendo de las caracteristicas geotécnicas del terreno de cimentacion:

TIPO DE TERRENO | COEFICIENTE C

| 1,0

Il 1,3

1] 1,6

\Y 2,0

Coeficiente de terreno C

Segun la Norma, para obtener el valor del coeficiente C de calculo se determinaran
los espesores e1, ez, e3 y es de terrenos de los tipos I, II, Il y IV respectivamente

existentes en los 30 primeros metros bajo la superficie.

Se adoptara como valor de C el valor medio obtenido al ponderar los coeficientes

Ci de cada estrato con su espesor ei, en metros, mediante la expresion:
C=XCi*e/30

Se clasifica el terreno de la zona de estudio como tipo lll, por lo que el valor de C,

segun el cuadro anteriormente expuesto es de 1,6.

Obtenido el valor C de célculo y segun la relacién p.ab, se determinara el valor de
S, con el cual se estara en disposicién de determinar la aceleracién sismica de
calculo ac.

La normativa marca para la poblacién de Elche, una aceleracion sismica basica

(avb) 0.15 g y un coeficiente de contribucién de 1.0.

a»b =0.15g y K=1.0

La relacion p.ab es 0.15g, de forma que el valor del coeficiente de amplificaciéon

del terreno (S) se obtiene de la expresion:

S =C/1.25+ 3.33[(p - an / g) —0.1)][1-(C/1.25)]
que nos proporciona el siguiente valor de S = 1,233
a partir del que podemos determinar la aceleracién sismica de calculo como:
ac=S-p-ab=1,233-1-0.15g

ac=0,185 g m/s?

3.3. Conclusiones

Al tratarse de una obra calificada como de importancia normal, en la que la
aceleracion sismica basica ab, es > 0,04 g, siendo g la aceleracion de la gravedad,
es necesario la aplicaciéon de la “Norma de Construccion Sismorresistente
NCSE-02”. Por tanto, se tendra en cuenta el efecto sismico en el calculo o disefio

de las actuaciones.
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4. Estudio de materiales

Para establecer las necesidades de los materiales para la ejecucion de las obras

y estudiar las posibles procedencias, se ha considerado:

. Caracterizar los materiales necesarios en la obra.
. Analizar el balance de tierras.
. Caracterizar los materiales a excavar.

. Incluir un inventario de canteras, graveras e instalaciones de suministro
situadas a una distancia razonable de la obra, incluyendo una descripcion
del material a explotar (o procedencia del mismo), capacidad de produccion,
accesibilidad, distancia a la obra y toda la informacion que pudiera ser
considerada de interés. Estos datos se han recopilado de los proyectos

previos consultados.

4.1. Condiciones exigibles a los materiales

La normativa vigente en proyectos de alta velocidad y de carreteras, en lo que se
refiere a los materiales a utilizar en las distintas unidades de obra anteriormente

referidas es la siguiente:

. “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes”, PG-3 (Hasta Orden FOM 891/2004)

. “‘Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para los Proyectos de
Plataforma (PGP-2011 v2), de ADIF

. “Norma 6.1-C Secciones de Firme de la Instruccién de Carreteras”, Orden
FOM 3460/2003

. “Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)”, Real Decreto 2661/1998 de 11
de diciembre (B. O. E. 13-1-1999).

4.1.1. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para los Proyectos de
Plataforma (PGP-2011 v2), de ADIF

Los requisitos a cumplir por los materiales para obras del ADIF, se encuentran

recogidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para los Proyectos

de Plataforma (PGP-2011 V2), de ADIF, concretamente en el apartado G0104
(Rellenos), G0106 (Capa de forma) y GO107 (Sub-balasto), criterios que han sido

adoptados para la elaboracion del presente anejo.
4.1.1.1. Prescripciones de los materiales para rellenos

A continuacion, se exponen las caracteristicas necesarias de los materiales a

utilizar.

Antes de iniciar la explotacion de un determinado desmonte o préstamo cuyo
material se vaya a destinar a la formacién de rellenos, se procedera a una primera

caracterizacion del mismo mediante los siguientes ensayos:

. Granulometria. (UNE 103-101)
. Estabilidad frente al agua (NLT-255).
. Durabilidad (SDT, "Slake durability test" NLT-251).

Si estos ensayos indican de manera fehaciente que:

. El porcentaje, en peso, de particulas que pasen por el tamiz veinte (20) UNE
sera inferior al treinta por ciento (30%) y el porcentaje que pase por el tamiz
0,080 UNE sea inferior al diez por ciento (10%), estando el tamafio maximo
comprendido entre diez y cincuenta centimetros (10-50 cm).

. No existe material (ensayo NLT-255) que sumergido en agua durante
veinticuatro horas (24 h) manifieste fisuracion o experimente pérdida de peso

superior al dos por ciento (2%).
. No existe material cuya durabilidad (ensayo SDT) sea inferior al setenta por

ciento (70%).

Entonces el material tendra la consideracion de pedraplén. En caso contrario, el

material sera calificado de terraplén o “todo-uno”.

A efectos practicos, en el Pliego PGP 2011, el tratamiento que se dara a los

rellenos tipo terraplén o tipo todo uno sera conjunto
4.1.1.1.1. Terraplenes
MATERIALES A EMPLEAR EN CIMIENTO DE TERRAPLENES

El material a colocar en la base o cimiento de terraplenes podra ser:
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. Analogo al del nucleo (con las restricciones que mas adelante se exponen).

. Con caracteristicas de refuerzo.

Con caracteristicas de drenaje.

En el primer caso debera tenerse en cuenta si existen condiciones de posible
saturacién y si es asi, el contenido de finos inferiores al tamiz 0,080 UNE se
limitara al quince por ciento (15%), prolongando esta exigencia en el nucleo hasta
una altura de dos metros (2 m) por encima de la cota del terreno natural (o del

relleno del saneo si lo hubo).

Para la funcién de refuerzo en zonas con problemas de inestabilidad (capacidad
portante o compresibilidad) podran emplearse materiales tratados con ligantes

hidraulicos, interposicién de geotextiles o materiales adecuados del tipo siguiente:

. Tamafo maximo. 80 - 400 mm (no mayor del 40% del espesor de la capa)

. Cernido tamiz N 4 ... e 20 - 50%
. Cernido tamiz N® 40 . ... e <30%
. FINOsS < 0,080 UNE ..o < 8%

Cuando el cimiento deba ser permeable o drenante, se aplicaran las
especificaciones indicadas para pedraplenes, hasta una cota de cincuenta
centimetros (50 cm) por encima de la altura considerada inundable, con rocas no
sensibles al agua, coeficiente de Los Angeles inferior a treinta y cinco (35) y
contenido de finos menor de cinco por ciento (5%). En este caso se tendra en
cuenta la posible contaminacion si el terreno de apoyo es limoso o arcilloso, dando
un espesor amplio a la capa (no menos de sesenta centimetros (60 cm)) o

colocando una transicién o geotextil con funciones de filtro.
MATERIALES A EMPLEAR EN EL NUCLEO Y CORONACION DE TERRAPLENES

Los materiales a emplear en el nucleo de los terraplenes seran suelos o materiales
todo uno, exentos de materia vegetal y cuyo contenido en materia organica

degradable sea inferior al uno por ciento (1%).

El contenido de sulfatos sera inferior al cinco por ciento (5%), si bien la Direccién

de Obra podra admitir suelos con un contenido de sulfatos de hasta el quince por

ciento (15%), siempre que se impida la entrada de agua tanto superficial como

profunda mediante una coronacion y espaldones impermeables.

El material empleado en el nucleo cumplira, como minimo, las condiciones

siguientes:

. Limite liquido inferior a cuarenta (40).

. Si el limite liquido es superior a cuarenta (40) e inferior a sesenta y cinco
(65), el indice de plasticidad sera mayor del setenta y tres por ciento del limite
liquido menos veinte (IP > 0,73 (LL-20)).

. Asiento en el ensayo de colapso (NLT 254) inferior al uno por ciento (1%).

. Densidad maxima en el ensayo Proctor Modificado superior a un kilogramo

setecientos cincuenta gramos por decimetro cubico (> 1,750 kg/dm3).

. El indice CBR sera superior a cinco (5) y el hinchamiento, medido en dicho
ensayo, sera inferior al uno por ciento (1%). Para valores de hinchamiento
medio superiores al 1% e inferiores al 2%, sin que ningun ensayo supere el
3%, la utilizacion del material podra ser autorizada por la Direccién de Obra,
siempre que el material se coloque a mas de dos metros bajo la cota de
coronacion del terraplén y que su compactacion hasta la densidad exigida se

efectue con un contenido de humedad superior al éptimo Proctor.

. Cuando existan condiciones de posible saturacién, se limitara el contenido

de finos.

A continuacion, se incluye una tabla con las prescripciones de ADIF para nucleo:

ARTICULO G-0104: RELLENOS (PGP — 2011)

CARACTERISTICAS ESPECIALES

Valor de

- Valor extremo
referencia

Valor de referencia Valor extremo

GRANULOMETRIA Pasa por tamiz 200 <25% } )
Tmax 30cm
Para (Els_ria‘ltlgones LL <400
PLASTICIDAD LL<400 Si40 <LL <70 LL <85 LL < 90
Si40 <LL <65 entoncEE I2P >0,73
entonces IP > 0,73 (LL-20) (LL-25)
DENSIDAD
PROCTOR MINIMA
CBR 25 >4 23 >25
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ARTICULO G-0104: RELLENOS (PGP —2011)

CARACTERISTICAS ARTICULO G-0104: RELLENOS (PGP - 2011)
CARACTERISTICAS APTOS ESPECIALES
Valor d -El cernido por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al 40% en
Valor de referencia Valor extremo fa or de Valor extremo la fraccion de material inferior a 60mm. En caso de
reterencia GRANULOMETRIA posible saturacion sera inferior a 15%.
o . <2.5% En <2% En <2.5% En -Tamafo maximo inferior a 10cm -Tamafio maximo
% HINCHAMIENTO <2%En edorzz;ztro al 100PM edémetro al edémetro al edémetro al inferior a 2/3 el espesor de la tongada
100PM(*) 100PN(*) 100PN(*)
ASIENTO DE < 1 % 2 95%PM() <15%al <2%al <25%al PLASTICIDAD LL <40
COLAPSO = ° 95%PM(*) 95%PN(*) 95%PN(*) ]
DENSIDAD PROCTOR MINIMA
MATERIA o o o o
ORGANICA <1% <2% <4 % <5% CER >10
SULFATOS <25% <3.5% <10 % <12%
% HINCHAMIENTO LIBRE <2% En edoémetro
SALES SOLUBLES
DISTINTAS DE <1% <1.5% <2% <3% ASIENTOS <1%
YESOS
0,
(*) Se utiliza el material que pasa por el tamiz 2 SULFATOS <25%
SALES SOLUBLES DISTINTAS DE YESOS <1%

En la coronacion del terraplén se dispondra un material de mejor calidad

cumpliendo las siguientes limitaciones:

Cuando en el cimiento del terraplén haya de disponerse una capa drenante como

. Limite liquido inferior a cuarenta (40).
'mite fiquido | ! ) (40) la definida en el apartado anterior, se dispondra entre esta capa y el nucleo del

- Tamafio maximo inferior a diez centimetros (10 cm). terraplén una zona de transicion de al menos un metro (1 m) de espesor, con
. El cernido por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al cuarenta por ciento (40%) objeto de establecer un paso gradual entre ambos materiales, debiéndose verificar
en peso en la fraccién de material inferior a sesenta milimetros (60 mm) entre dos (2) tongadas sucesivas las siguientes condiciones de filtro:
(tamiz 60 UNE). Al igual que se indico anteriormente, este porcentaje no sera (115/Ss) < 5; (Is0/Ss0) < 25; (I15/Sts) < 20

superior al quince por ciento (15%) cuando existan condiciones de posible
P g P (15%) P Siendo Ix la abertura del tamiz por el que pasa el x% en peso de material de la

saturacion. Estas condiciones se cumpliran en muestras tomadas en el , , , o
tongada inferior y Sx la abertura del tamiz por el que pasa el x% en peso del

material después de compactado. ) ,
material de la tongada superior.

El tamafo maximo no podra superar los dos tercios (2/3) del espesor de tongada. MATERIALES A EMPLEAR EN ESPALDONES

A continuacion, se incluyen las prescripciones de ADIF para coronacion: En el caso de que la Direccién de Obra aprecie problemas de erosion en los
taludes, podra exigir la colocacion de un sobre-ancho de dos metros (2,0 m) (o el
que considere necesario) de material con porcentaje de finos (pasantes por el

tamiz cero coma cero ochenta (0,080) UNE) inferior al quince por ciento (15%).
MATERIALES A EMPLEAR EN RELLENO DE SANEOS DE FONDO DE DESMONTE

El relleno de los saneos en fondo de desmonte previstos en el proyecto debe
realizarse con material que cumpla las mismas condiciones que las exigidas para

la coronacion de los rellenos. En el caso particular de que el suelo del fondo de

desmonte sea potencialmente expansivo, el relleno del saneo se efectuara
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inmediatamente después de excavado éste sin dar tiempo a que se deseque, con
material poco o nada permeable, previa colocacion sobre el fondo rasanteado a
dos aguas, de una lamina de PVC prolongada hasta zanjas de drenaje

longitudinales provistas de tubo poroso, si se prevé el riesgo de entrada de agua.
MATERIALES A EMPLEAR EN EL TRASDOS DE MUROS

Seran materiales provenientes de la traza o de préstamo cuyo porcentaje en peso
pasante por el tamiz cero coma cero ochenta (0,080) UNE no supere el quince por

cierto (15%), sin presencia de materia organica ni cloruros.
4.1.1.1.2. Pedraplenes

Los materiales a emplear para la construccion de pedraplenes seran productos

pétreos. Queda excluida la roca de yeso.
El material debera cumplir ademas las siguientes condiciones granulométricas:

. El tamafno maximo estara comprendido entre cien milimetros (100 mm) vy la

mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.

. El contenido, en peso, de particulas que pasen por el cedazo veinte (20)

UNE sera inferior al treinta por ciento (30%).

. El contenido, en peso, de particulas que pasen por el tamiz cero coma cero

ochenta (0,080) UNE sera inferior al diez por ciento (10%).

Las condiciones anteriores corresponden al material compactado. Las
granulometrias obtenidas en cualquier otro momento de la ejecucion tan solo
tendran un valor orientativo, debido a las segregaciones y alteraciones que
puedan producirse en el material. En los casos en los que la roca se degrade o
desmorone por efecto de la compactacion se aplicaran las prescripciones
correspondientes al relleno normal o al “todo-uno”, segun criterio del Director de
Obra.

En coronacion del pedraplén habra una zona de transicion de un metro (1 m) de
espesor por debajo de la capa de forma, que se ejecutara segun las condiciones
citadas para terraplenes.

FORMA DE LAS PARTICULAS

Salvo autorizacion expresa del Director, el contenido en peso de particulas con
forma inadecuada sera inferior al treinta por ciento (30%). A estos efectos se

consideran particulas con forma inadecuada aquellas en que se verifique:
((L+G)/I2E)>3

Siendo L, G y E, los valores de la longitud, grosor y espesor, definidos segun el

Articulo 331 del PG-3.

OTRAS CARACTERISTICAS:

El coeficiente de desgaste Los Angeles sera inferior a cincuenta (50).

El coeficiente de friabilidad, segun la Norma NLT-351/74, sera inferior a veinticinco

(25).

Las pérdidas de peso tras cinco (5) ciclos de sulfato sédico y magnésico seran
inferiores al veinte por ciento (20%) y treinta por ciento (30%) por ciento
respectivamente (Normas NLT-158/72 o UNE 1367).

Para facilitar la revegetacion de los taludes se deberan disponer los materiales
mas gruesos en el nucleo del relleno mientras que los mas finos se dispondran en
el borde del talud de tal forma que sirvan de sellado y faciliten la disposicion de la

capa vegetal.
4.1.1.2. Prescripciones de los materiales para capa de forma

. La capa de forma se interpone entre la parte superior del terraplén o
pedraplén, o en su caso del desmonte, y la capa de subbalasto. Las
condiciones que deben cumplir los materiales para ser utiles como capa de

forma son las siguientes:

. Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO<0,2
%) segun UNE 103-204.

. Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con
dos por ciento (SS< 0,2%) segun NLT 114.

. Tamafo maximo no superior a cien milimetros (Dmax <= 100mm).
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Cernido por el tamiz cero coma cuarenta (0,40) UNE menor o igual que el
quince por ciento (# 0,40 <= 15%) o que en caso contrario cumpla todas y

cada una de las condiciones siguientes:

Cernido por el tamiz dos milimetros UNE, menor del ochenta por ciento (#
2< 80%).

Cernido por el tamiz cero con cuarenta milimetros UNE, menor del setenta y
cinco por ciento (# 0,40< 75%).

Cernido por el tamiz cero con cero ochenta milimetros UNE, menor

veinticinco por ciento (# 0,080< 25%).
Limite liquido menor de treinta (LL<30). Segun UNE 103103.
indice de plasticidad menor de diez (IP <10) segin UNE 103104.

En el caso de utilizar material procedente de cantera de roca, su coeficiente
de Desgaste de Los Angeles (UNE EN 1097-2) no sera superior a treinta
(30). El ensayo Micro Deval humedo (UNE EN 1097-1) debera dar menor o

igual de veinticinco (25).

El valor del indice CBR sera superior a diez (10) para el noventa y cinco por
ciento (95%) de la densidad maxima Proctor Modificado. El hinchamiento por
inmersion sera inferior al cero coma dos por ciento (0,2%). Para materiales
mas gruesos seran de aplicacion los médulos de placa que se indican mas

adelante.

A continuacioén, se incluye una tabla con las prescripciones de ADIF para capa de

forma:
PGP 2011
VALOR DE REFERENCIA VALOR EXTREMO
Tamafio maximo <10cm <12cm
Pasante por el tamiz 2 (2mm) 30<2mm < 65% 25 <2 mm <70%
Contenido en finos <5% <7%
Contenido en materia organica <0.2% <0.3%
fndice CBR >15 >8
Hinchamiento en CBR <0.2% <0.3%
Desgaste de Los Angeles <30 <35
Ensayo Micro Deval humedo <25 <30

4.1.1.3. Prescripciones de los materiales para subbalasto

Como subbalasto se entiende la capa superior de la plataforma sobre la que se

apoya el balasto y cumplir una serie de especificaciones, como son:

. Se comprobara, mediante la Norma UNE-EN 933-5:1999, que el cien por
cien (100%) del material retenido en el tamiz numero cuatro (n° 4) es
calificable como “triturado” y que procede del machaqueo y clasificacion de
piedra no caliza, extraida en cantera o en desmontes rocosos de la traza, o

en yacimientos naturales de arido rodado siliceo.

. Si el material procede de un suministro exterior a la obra, debera cumplir los

requisitos del marcado CE.

. El subbalasto no podra contener fragmentos de: madera, materia organica,
metales, plasticos, rocas alterables, ni de materiales tixotrépicos,
expansivos, solubles, putrescibles, combustibles ni polucionantes (desechos

industriales).

. El contenido de materia organica, segun Norma UNE 103204:1993, debera
ser inferior al cero con dos por ciento (0,2%) en peso, de la fraccidn que pasa

por el tamiz numero dos (n° 2).

. El contenido en sulfatos, segun Norma UNE 103201:1996, debera ser inferior
al cero con dos por ciento (0,2%) en peso, de la fraccién que pasa por el

tamiz numero dos (n° 2).
. Granulometria.

. El subbalasto estara constituido por una grava arenosa bien graduada, con

un pequeno porcentaje de elementos finos. El ensayo para su determinacion

se realizara segun Norma UNE-EN933-1:1998 y el resultado debera cumplir

lo siguiente:
TAMIZ UNE ly"(SNUEEPSASA

40 100

31.5 90-100
16 85-95
8 65-80
4 45-65
2 30-50
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% QUE PASA

TAMIZ UNE (EN PESO)
0.5 10-40
0,20 5-25

0,063 3-9

El coeficiente de uniformidad C2 = D60/D10, sera mayor o igual que catorce
(Cu = 14).

El coeficiente de curvatura Cc = D302/ (D10 x D 60), estara comprendido

entre uno y tres (1,0 < Cc 3,0).

El equivalente de arena, segun UNE-EN 933-8:2000, sera mayor de cuarenta

y cinco (45), para la fraccion que pasa por el tamiz numero dos (n° 2).

El coeficiente de desgaste de Los Angeles (CLA) sera inferior al veintiocho
por ciento (< 28%). El ensayo se realizara segun Norma UNE-EN 1097-

2:1999, teniendo en cuenta lo especificado en su Anexo A.

El coeficiente Micro-Deval Humedo (MDH) sera inferior al veintidds por ciento
(< 22%). El ensayo se realizara segun Norma UNE-EN 1097-1:1997.

El coeficiente de permeabilidad vertical del subbalasto (K), compactado al
cien por cien (100%) de la densidad maxima del Proctor Modificado, debe
ser <diez elevado a menos seis metros por segundo (10-6 m/s). Su
determinacién en laboratorio se hara con permeametro de carga variable,
segun del procedimiento descrito en el Anejo 3 de la Orden FOM/1269/2006.
Se podra prescindir del control de permeabilidad del material de la capa de
sub-balasto, siempre que la capa subyacente cumpla condiciones de capa

de forma definidas en el articulo G0106 del presente Pliego.

411.4. Cuadros resumen

Sobre la base de esta normativa se han elaborado una serie de cuadros, que se

muestran a continuacion:

. Materiales para la formacién de terraplenes propuesta de nuevo texto del
Articulo G-0104: “rellenos” (PGP — 2011)

Los valores seran representativos de un conjunto de al menos 8 muestras:
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GRANULOMETRIA LIMITES ATTERBERG A(S;'OELNAT%CD)E SALES HINCH EN
SUELOS SOLUBLES EDOMETRO
MENOS YESOS
TAMICES UNE % QUE PASA (NLT-254)
Si40<LL <65
Apto para nucleo y LL <40 MO < 1% <2.5% <1% <1% >5 <2%
cimiento entonces IP >
0,73 (LL-20)
Especial para o o o o o
nicleo y cimiento LL <85 MO < 5% <10% <2% <2% >3 <2%
Si40<LL <65
Pasa por tamiz 200 <25%
Espaldones LL<40 MO < 1% <2.5% <1% <1% >5 <2%
Tmax 30cm entonces IP >
0,73 (LL-20)
Si40<LL<65
Cimiento saturado Pasa por tamiz 200 <15% LL <40 MO < 1% <2.5% <1% <1% >5 <2%
entonces IP >
0,73 (LL-20)
Cimiento drenante Ver prescripciones de pedraplén drenante
Tamafio maximo: 80 - 400 mm (no mayor del 40% del espesor de la capa) Si40 <LL <65
Cernido tamiz n° 4 (5mm): 20 - 50%
Cimiento reforzado LL <40 MO < 1% <2.5% <1% <1% >5 <2%
. . entonces IP >
Cernido tamiz n° 40 (0,40 mm): < 30% 0,73 (LL-20)
Finos < 0,080 UNE: < 8%
El cernido por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al 40% en la fraccién de material inferior
a 60mm. En caso de posible saturacién sera inferior a 15%.
Coronacioén LL <40 MO < 1% <2.5% <1% <1% >5 <2%
Tamafo maximo inferior a 10cm
Tamafo maximo inferior a 2/3 el espesor de la tongada
-Careceran de elementos de tamafio superior a diez centimetros
-Su cernido por el tamiz 2mm sera inferior al 65%
Su cernido por el tamiz 0,080 UNE sera menor del cinco por ciento (5%) en peso. En
Capa de forma caso de que LL<30 y IP <10, el material sea o plastico el contenido puede llegar hasta el MO < 0.2% - - >1.75 gr/lcm3 >10 <0.2%
15%.
En el caso de utilizar material procedente de machaqueo de rocas, su coeficiente de
Desgaste de Los Angeles no sera superior a treinta (30). El ensayo Micro Deval himedo
debera dar menor o igual de 25.
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. Materiales para la formacién de pedraplenes PGP 2011:

GRANULOMETRIA DEL MATERIAL COMPACTADO COEFICIENTE DE FORMA

EL TAMANO MAXIMO SERA )
% perdida sulfato

Microdeval Y
% QUE PASA % QUE PASA magneésico
COMO MAX. COMO MIN. CEDAZO 20 UNE CEDAZO 0,080 UNE (L+G)/2E>3

< 30 de particulas con forma inadecuada.
Siendo estas aquellas que cumplan: <50

(L+G)/2® 3E Para pedraplén
drenante <35

siendo:

PEDRAPLEN Y, Espesor capa 100 <30 <10 <25 <30

L = Separacion max. entre dos planos paralelos tangentes

G= @ del agujero circular min. por el que puede atravesar E =
Separacion min. entre dos planos paralelos tangentes

. Materiales para plataformas y firmes:

CARAS DE
FRACTURA
; . DESGASTE . iNDICE DE TERRONES
ARIDOS GRANULOMETRIA LOS ANGELES | MICRODEVAL. |  Permeabilidad. LATAS ARGILLOSOS | EQUIV. ARENA | MAT. ORG. BR. % de dos o més
caras de fractura
UNE 5 mm)
SUBBALASTO PGP | 3 a9 % pasa #0,080
2011 UNE N.P. - <28 <22 <10-6m/sg - 0 > 45 <0.2 >20
SUBBALASTO
BITUMINOSO
ZAHORRA
ARTIFICIAL
0,
3 a9 % pasa #0,080 N.P. ; <30 ; ; <35 0 >35 0 ; > 75%
UNE
Art 501 PG3
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4.1.2. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y
Puentes, PG-3

Otros materiales necesarios para finalizar el movimiento de tierras son los rellenos
para caminos Yy terraplenes a acceso a estructuras y las zahorras artificiales de
los firmes. Sus prescripciones estan recogidas en el PG-3 y se resumen

brevemente en las siguientes tablas

MATERIALES PARA LA FORMACION DE TERRAPLENES PG-3 Art. 330

LIMITES DE ATERRBERG HINGHAMIENTO
GRANULOMETRIA TAMICES M.O. (%) SALES SOLUBLES | YESO(%) | ASIENTO DE COLAPSO (%) LIBRE (% .
TIPO DE SUELO o LL P . (%) UTILIZACION
UNE % QUE PASA L - (UNE 103.204) (%) (NLT-114) (NLT-115) (NLT-254) UNE-103.161
(UNE 103.103) (UNE 103.104) (UNE-103.161)
100% < 100 mm@
y #0.40 < 15%
(si #0.40 2 15%, CORONACION: CBR>5
SELECCIONADO entonces debe darse: MO<0.2 $8<0,2% CIMIENTO Y NUCLEO:
CBR>3
#2 < 80%, LL<30 IP<10
#0.40 < 75%,"y
#0.080 < 25%
100% < 100 mm@ LL <40 CORONACION CBR>5
ADECUADO #2 < 80%, MO<1 $8<0,2% CIMIENTO Y NUCLEO:
#0.080 < 35% siLL>30 IP>4 CBR>3
LL <65 Distintos al y .
TOLERABLE - MO<2 ) YESO < 5% <1% <3% CIMIENTO ¥ T3 /CLEC:
siLL > 40 IP > 0.73 (LL-20) yeso < 1%
MARGINAL siLL > 90 IP < 0.73 (LL-20) MO<5 <5% NUCLEO: CBR>3

MATERIALES PARA LA FORMACION DE PEDRAPLENES PG-3 Art.331

GRANULOMETRIA DEL MATERIAL COMPACTADO

EL TAMANO MAXIMO SERA

COMO MAX.
(mm)

COMO MIN.

% QUE PASA
20 mm UNE

% QUE PASA
0,080 mm UNE

COEFICIENTE DE FORMA (L+G)/2E>3

HUSO UNA VEZ COMPACTADO

Tamiz UNE (mm)

% que pasa

PEDRAPLEN

900

< 30 de particulas con forma inadecuada.
Siendo estas aquellas que cumplan:
(L+G)/2=3E siendo:

L = Separacion max. entre dos
planos paralelos tangente
G= J del agujero circular

min. por el que puede atravesar

E = Separacién min. entre dos

planos paralelos tangente

50-100
25-50
12.5-25
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CONDICIONES EXIGIBLES A LOS MATERIALES
RELLENOS LOCALIZADOS Y TODO-UNO

MATERIALES PARA RELLENOS LOCALIZADOS PG-3 Art. 332

Valor del CBR (UNE 103502)

TIPOS DE SUELO A EMPLEAR (segun PG-3 art. 330)
RELLENOS LOCALIZADOS Caso general En trasdds obras de fabrica

ADECUADOS Y SELECCIONADOS >10 >20

MATERIALES PARA TODO-UNO PG-3 Art. 333

DESMORONAMIENTO OTRAS SALES
i PIRITAS YESO
GRANULOMETRIA DEL MATERIAL COMPACTADO TIPO DE ROCA (NLT-255) SOLUBLES M.0.
(UNE 83.120) (NLT-115) (NLT-114)
FISURACION PERDIDA DE PESO
#0.080 < 35% y 30% < # 20 <70%
TODO-UNO ROCAS ESTABLES NO <2% o
"""""""""" Ausencia <5% <19
<1%
#20<30%y #0.080 > 10% >2% rocas
-------------------- ; 5-20% solo en nucleo con espaldones marginales
ROCAS . En caso C‘?”trla”° son >1% rocas marginales
Condiciones de pedraplén con EVOLUTIVAS Sl >2% marginales >20% rocas marg.
tamafio maximo < 100 mm.
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CONDICIONES EXIGIBLES A LOS MATERIALES
FORMACION DE EXPLANADAS

MATERIALES PARA LA FORMACION DE EXPLANADAS PG-3 Art. 512 y 6.1-IC Secciones de firme

GRANULOMETRIA UNE EN 333-2 PLASTICIDAD C.B.R. UNE 103.502
RESISTENCIA A COMPRESION
SUELOS P M.0.% SULF.% CBR 7 IAS
T-MAX | pasa (2 UNE) % pasa Lt UNE 103.103 UNE-103.204 | UNE-EN 1744-1 INDICE HINCH. MEZCLA A 7 DIAS
(80 UNE) (0,063 UNE) UNE 103.103 % MPa
UNE 103.104
SELECCIONADO
100 . <25 <30 <10 MO <0,2 . > 20 0 : -
PARA E-3
SELECCIONADO
100 - <25 <30 <10 MO <0,2 : >10 0 . -
PARA E-2
LL>30
ADECUADO PARA E-1 100 : <35 <40 MO <1 >5 <2 :
IP>4 -
150 . . <40 : .
TOLERABLE <2 >3 : : -
(< 20%) <65 > (0,6 LL-9)
SUELO ESTABILIZADO
CEMENTO
EST1 <50 <2 >6 -
EST2 100 >20 <15 <1 <07 > 12 -
<35 <40
EST3 <1 215
SI IP>40 mezcla en 2
SUELO ESTABILIZADO etapas
CON CAL
EST1 212 <2 >6
100 : 2 15% : <1
EST2 125IP<40 <1 > 12
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CONDICIONES EXIGIBLES A LOS MATERIALES
MATERIALES PARA FIRMES Y MEZCLAS BITUMINOSAS DISCONTINUAS

MATERIALES PARA FIRMES PG-3 Art. 510, 513 y 542

; PLASTICIDAD UNE DESGASTE LOS ) 0
, GRANULOMETRIA 103.103 SULFATOS (%) ANGELES CPA. INDICE DE LAJAS | TERRONESDE | 0 yal ARENA | MO (%) | pARTICULAS TRITURADAS
ARIDOS UNE EN 333-2 UNE —EN 1744-1 UNE 146130 UNE-EN 933-3 ARC%L%UNE UNE-EN 933-8 13;;\1 564 UNE-EN 933-5
UNE 103.104 UNE —EN 1097-2 :
SUELO-CEMENTO PG-
3 Art. 513 Husos SC40 y SC20 LL<30, IP<12 T00-T1 2 70;
<0.25 % arido T2250; T3y T4 =30
Total azufre < 1.0 % _ grueso '
GRAVA-CEMENTO PG T00 a T2 NP Resto $0:<0.8% o0 T2 T8 T2 1.0 % arido fi GC20>40 0 Arcenes T00-T1 2 50
_ - <1. © ariao 1ino
3 Art 513 Husos GC32 y GC20 LL<05, IP<6 T3yT4<35 T3y T4 <35, cCae35 Arcenes T2-T3-T4 30
Arcenes<40 arcenes<40
ZAHORRA NATURAL N.P. LL<25, IP<6 Superior en 5 a los
PG-3 Art. 510 Husos ZN 40, ZN 250 ZN 20 para T4 exigidos ZA - T0O a T1 EA>40; -
< 0,5 % capas con T2 a T4y arcenes de
cemento 0 T00 a T2 EA>35; 0 T0O y T0=100%
TOO a T2 <30
ZAH%ERSA AARBF(;C'AL Husos ZA 322'OZA 200ZAD N.P < 1% resto <35 Arcenes de T3y T4 T1yT2270%
-3 Art. T3, T4 y arcenes <35 EA>30 T3aT42 50
a P
MEZCLAS BIT. C. TOOy TO 2 56 T00 < 20 T00-TO-T1=100
ARIDO GRUESO >2 mm. - de<30a<20 T1aT31250 T0aT31<25 <0,5 0 T2=90-100
PG-3 Art. 542 T32, T4y arc. 244 T32, T4y arc.< 30 T3, T4y arcenes 270
0
MEZCLAS BIT. C.
ARIDO FINO <2 mm y >0,063 mm. NP ; _ <25rodadura e 0 > 50 la mezcla 2752100
intermedia, < 30 base
PG-3 Art. 542
MATERIALES PARA MEZCLAS BITUMINOSAS DISCONTINUAS EN CALIENTE PARA CAPAS DE RODADURA PG3 Art. 543
) GRANULOMETRIA ) PARTICULAS ] ]
ARIDOS DESGASTE LOS ANGELES UNE —EN 1097-2 CPA e OVF | TRITURADAS UNE- | INDICEDELAIAS | EQUIVAL ARENAUNE- | LIMPIEZA W ONE
UNE EN 333-2 EN 933-5 ) - )
TOOyTO <15 TOOy TO > 56 TOOy T31 =100
TOO y T31 <20
ARIDO GRUESO > 2mm T1y T2 <20 T1aT31250 T32y Arc. 290 <05%
T32, T4y Arc.<25 > 50 la mezcla
T3 T4yArc. <25 T32-T4 y arc. > 44 T4>70
ARIDO FINO <2 mm > 0.063 mm. - - - - 0
TOO y T2 = 100% de proporcién de polvo mineral de aportacién. T3, T4 y arcenes > 50%
POLVO MINERAL <0.063
La densidad aparente del filler segiin NLT 176 debera estar comprendida entre 0.5 y 0.8 gr/cm?®
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CONDICIONES EXIGIBLES A LOS MATERIALES
MATERIALES PARA HORMIGONES

MATERIALES PARA HORMIGONES (EHE Art. 28)

: ] PERDIDA GRANULOM.
CONDICIONES FISICOQUIMICAS CONDICIONES FISICOMECANICAS
EN PESO Y COEF. DE FORMA
Terrones Particulas Retenido # 0,063 UNE Compuestos Sulfatos
de arcilla blandas y que flota en un de azufre solubles en Cloruros referidos al Desgaste Absorcion Con Sulfato
ARIDOS % % liquido de densidad 2 referidos al acidos y arido seco Sulfuros Mat. Friabilidad de los de agua Magnésico
UNE UNE % arido seco referidos al % oxidables | Orga. Equivalente de la arena Angeles % % Max. % pasa
7133:,58 7134:,58 UNE 7244:,71 % arido seco % % de arena UNE UNE UNE UNE #0,063 mm
UNE 1744-1:98 % UNE 1744-1:98 1097-1:97 1097-2:98 83133:90 1367-2:98
UNE 1744-1:98 83134:90
6% segun el tipo
< 0,05 Hormigén armado 75 0 80 segun 10% de arido
ARIDO FINO <1,00 - <0,50 <1,0 <0,80 0 en masa 0 0 la agresividad <40 - <5% <15 15% y clase de
< g‘r%?eﬂgg,ig' del ambiente exposicion
de la obra
< 0,05 Hormigén armado
ARIDO <0,25 <0,50 <1,00 <1,0 <0,80 0 en masa 0 0 - - <40 <5% <18 1% segun el tipo
GRUESO
< g,g:;g;rg.ig. 2% de arido.
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4.2. Caracterizacion de los materiales de la zona de estudio

Los desmontes proyectados son de escasa entidad, inferiores a 1 m medidos
sobre el eje. Por lo tanto, se va a excavar unicamente la unidad superficial,
formada en su parte mas superficial principalmente por limos de color anaranjado
de la unidad Q.

A continuacion, se incluye un cuadro resumen con los valores maximos, minimos
y promedios de los ensayos disponibles que permiten clasificar el material de cara

a su posible reutilizacion:

ENSAYO Valor maximo | Valor minimo Promedio
% PASA TAMIZ 100 39 86
2mm
. o,
GRANULOMETRIA % PéaAmTrﬁM'z 100 34 75
% PASA TAMIZ
0,08 mm 97 29 67
LL 38 17 23,9
LIMITES ATTERBERG
IP 15 2 6,6
MATERIA ORGANICA (%) 0,26 0,24 0,25
SULFATOS (%) 0,1 0,1 0,1

En funcion de estos ensayos, y a falta de CBR, hinchamiento libre y colapso, esta
unidad se ha clasificado como tolerable y adecuada. Este aspecto debera

analizarse con detalle en fases posteriores de proyecto.

Teniendo en cuenta lo anterior, el material excavado, a priori, y a falta de
confirmacion con los ensayos necesarios, se puede reutilizar como nucleo y

cimiento de terraplén.

La totalidad de los ensayos se puede consultar en el apartado de geotecnia del

presente anejo.

4.3. Coeficiente de paso a terraplén y a vertedero

4.3.1. Coeficiente de paso

El coeficiente de paso o de variaciéon volumétrica (Cp) hace referencia a la
diferencia a la relacion existente entre el volumen in situ del terreno que se debe
excavar y el maximo volumen posible de relleno compactado que se debe ejecutar

con dicho material.

En los materiales que se van a excavar y reutilizar en los rellenos tipo terraplén,

los coeficientes de paso o variacion volumétrica (Cp) se determinan mediante la

expresion:
A
Cp =100 %
Donde:

ydm valor medio de las densidades secas en el estado natural del material (t/m3),
obtenido en los sondeos en desmonte si ha sido posible disponer de muestras
inalteradas, y en funcion de la granulometria de los materiales donde no se
dispone de ellas.

ydmax valor medio de las densidades maximas correspondientes al ensayo de
compactacion Proctor.

Gc es el grado de compactacién conseguido en la puesta en obra del material,
expresado en tanto por ciento respecto al maximo obtenido en el Proctor de

referencia.

Se ha considerado que el grado de compactacion conseguido en obra sera del
95%.

4.3.2. Factor de esponjamiento

Se denomina factor de esponjamiento a la relacién de volumenes antes y después

de la excavacion y se define a partir de la siguiente relacion:
Fw=Vb/Vs = ds/db
Dénde:

Fw es el factor de esponjamiento.
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Vb es el volumen de material en banco.
Vs es el volumen de material suelto o excavado.
db es la densidad del material en banco.

ds es la densidad del material suelto o excavado

Este factor es importante en los materiales que no son aptos para su reutilizacion,
ya que existe una clara diferencia entre el volumen que un material ocupa
originalmente (Vb, en banco) y el volumen del mismo cuando éste ha sido

excavado y transportado a su destino (Vs, material suelto).

Otro parametro relacionado con el factor de esponjamiento es el porcentaje de
esponjamiento (Sw), definido como el incremento de volumen que el material
experimenta cuando es excavado, para posteriormente trasportarlo, respecto del

que tenia en banco.

El porcentaje de esponjamiento y el factor de esponjamiento estan relacionados:

Se tendra en cuenta la PGP-2011 V2, en la que se indica que en caso de
transporte a vertedero se supondra una compactacion del material del 70-80% de

la especificada y del 95% de compactacién para rellenos.

Los valores a considerar, extraidos del analisis realizado en proyectos previos

para esta unidad, se presentan en la siguiente tabla resumen:

Coeficiente | Coeficiente
de paso a de paso a

Unidad terraplén vertedero

D) (75%)
Q 0,9 1,00

4 4. Balance de tierras

De acuerdo con los datos extraidos del Anejo 06 Movimiento de Tierras, se incluye
a continuacidn una tabla resumen con los volumenes de los materiales y del

movimiento de tierras, para cada alternativa:

. . . Volumen de
Tierra L, Necesidades Excedente de | Coeficiente de .
i Vegetal cavacion de relleno tierras esponjamiento tierras a
Alternativa vertedero

(m?) (m?) (m?) (m?) (m?)

Alternativa 1 11.225,80 11.203,50 40.470,60 11.203,50 1 11.203,50

Alternativa 2 10.388,20 6.738,30 47.549,00 6.738,30 1 6.738,30

Analizando el resumen de movimiento de tierras obtenido, se deduce que el total
de material excavado asciende a 11.203,50 m® en el caso de la Alternativa 1 y
6.738,30 m? en el caso de la Alternativa 2 (sin contar la tierra vegetal), mientras
que el volumen de material necesario para la formacion de terraplenes, saneo y
capas granulares, asciende en el caso de la Alternativa 1 a 40.470,60 m®y en el
de la Alternativa 2 a 47.549,00 m>.

Se trata por tanto de una obra deficitaria, ya que el volumen de material excavado
no resulta suficiente para ejecutar los rellenos previstos. Debido a esta situacion,
anadida a las cuestiones operativas y de eficiencia en la obra (discretizar el
material, zonas de acopio etc), y aunque como ya se ha comentado el material
excavado, a priori, y a falta de confirmacion con los ensayos necesarios, se podria
reutilizar como nucleo y cimiento de terraplén, se ha considerado que el total de

los rellenos procedera de cantera.

El material sobrante en cada alternativa se destinara a formacién de vertedero,
siendo el volumen de este material 11.203,50 m3en la Alternativa 1y 6.738,30 m?

en la Alternativa 2.

4.5. Materiales externos

En cuanto a los materiales procedentes del exterior de la zona de actuacién, se
han incluido las canteras, graveras y plantas de hormigéon mas proximas al area
de estudio que se recopilaron en el Proyecto Basico de licitacion: red arterial
ferroviaria de Alicante. Variante de trazado Alicante-Torrellano, realizado por
Saitec en el afio 2008. Incluyéndose las fichas realizadas en el correspondiente

apéndice.
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4.5.1. Canterasy graveras

En dicho proyecto, se realizaron ensayos para completar la caracterizacion de las

unidades de cara a su reutilizacion, ademas de ensayos de contraste.

A continuacion, se realiza una breve descripcion de las caracteristicas de los
yacimientos granulares y canteras mas cercanas a la traza, indicando las

propiedades geotécnicas y posibles usos de los materiales explotados.
a) Yacimiento YG-1 (Yacimiento Racones)

Esta situado en el término municipal de Alicante, a unos 7,3 km de los trazados
estudiados. En la actualidad esta explotada por S. SALVALL RONDA, S.A.

Los materiales explotados son gravas y arenas procedentes de terrazas aluviales.
Dadas las condiciones topograficas de los depdsitos aluviales y su proximidad a
la red viaria, los accesos a la explotaciéon se encuentran en buen estado, con

anchura suficiente y sin existir una zona con excesiva pendiente.

Se dispone de los siguientes ensayos de contraste para determinar la aptitud de

los materiales:

YACIMIENTO GRANULAR YG-1 (Yacimiento Racones)

ENSAYOS RESULTADO

Materia organica (%) 0,17
Sulfatos (mg SO*2/kg suelo seco) 1693,12

Equivalente de arena 10,9

DLA (%) 37,2

Segun los resultados obtenidos los materiales pertenecientes a este yacimiento

son aptos como aridos para hormigon.
b) Yacimiento YG-2 (Excavacion Alicante)

Esta situado en el término municipal de Alicante, a unos 5,4 km de los trazados
estudiados. En la actualidad esta explotada por EXCAVACION ALICANTE, S.A.

Explota materiales de edad Cuaternario como gravas y arenas de tipo glacis o
cono de deyeccioén. Dadas las condiciones topograficas de los depdsitos aluviales

y su proximidad a la red viaria, los accesos a la explotacién se encuentran en buen

estado, con anchura suficiente y sin existir una zona con excesiva pendiente.

Se dispone de los siguientes ensayos de contraste para determinar la aptitud de

los materiales:

YACIMIENTO GRANULAR YG-2 (Excavacién Alicante)

ENSAYO RESULTADO

Materia organica (%) 0,04
Sulfatos (mg SO*.2/kg suelo seco) 1293,75

Equivalente de arena 11,6

DLA (%) 36,0

Microdeval (%) 67,1

La propiedad que explota esta cantera ha aportado ensayos de los aridos que

comercializa, los cuales se presentan en la tabla a continuacion:

YACIMIENTO GRANULAR YG-2 (Excavacién Alicante)

ENSAYO RESULTADO
PROCTOR M. ymax (/m?3) 2,14
Hinchamiento (%) 0,06
CBR
indice 128
SO0z (%) 0,03
M.O. (%) 0,43

Segun los resultados obtenidos los materiales pertenecientes a este yacimiento

son aptos como aridos para hormigon.
c) Cantera C-1 (Fontcalent)

Esta situada en el término municipal de Alicante, a unos 14 km de los trazados
estudiados, en la Sierra de Fontcalent. En la actualidad esta explotada por Holcim
Aridos S.L.

Los materiales explotados son calizas y dolomias estratificadas en bancos
métricos y decimétricos. Tiene un frente activo, con una altura de 200 m. Se trata
de una explotacion de grandes dimensiones en la que se extrae arido para

hormigon y zahorras.
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Se realizaron ensayos de contraste en una muestra de materiales procedentes de

esta cantera, los cuales se presentan en la tabla a continuacion.

CANTERA C-1 (Fontcalent)

RESULTADO

UNE 20 (%) 31,8
UNE 5 (%) 0,5
UNE 0,4 (%) -

UNE 0,08 (%) -

DLA (%) 28

Asi mismo, en la siguiente tabla se presentan los resultados de los ensayos

aportados por la empresa Holcim Aridos S.L.

CANTERA C-1 (Fontcalent)

ENSAYO RESULTADO

EQUIVALENTE DE ARENA (%) 50,0
SLAKE DURABILITY (%) 99,9
S0s (%) 0,20

MO (%) 0,00

DLA (%) 26,3
MICRODEVAL HUMEDO (%) 26
iNDICE DE LAJAS 13,5

De acuerdo con los datos de la tabla se prevé que este material sea apto para su
uso como coronacion de terraplén, capa de forma, pedraplén, y aridos para cunas

de transicion.
d) Cantera C-3 (Sierra Negra)

Esta situada en el término municipal de Albatera, a unos 47,7 km de los trazados
estudiados. En la actualidad esta explotada por LOS SERRANOS. Extrae

diabasas ofiticas.

En la siguiente tabla se muestran los ensayos de laboratorio realizados, que

determinan que este material es apto para su uso como subbalasto.

CANTERA C-3 (Sierra Negra)

ENSAYO RESULTADO
DLA (%) 9,0
MICRODEVAL (%) 145

e) Cantera C-11 (Serreta Mediana)

Esta situada en el término municipal de Alicante, a unos 17 km de los trazados

estudiados. En la actualidad esta explotada por CEMEX.

Explota calizas del jurasico y calizas y margas del cretacico. El numero de frentes
es de 4, con una altura de 40 m. Segun informacién disponible sus reservas son

muy elevadas.

No se dispone de ensayos de laboratorio, ya que la empresa que la explota no
facilitd los mismos y tampoco muestras; aunque de acuerdo con el tipo de
materiales explotados es facil suponer que los materiales extraidos resulten aptos
para coronacion de terraplén, capa de forma, pedraplén, aridos para cufias de

transicion, arido para hormigon y zahorras.
4.5.2. Suministro de Balasto

Con el objetivo de satisfacer las necesidades de balasto para el presente
proyecto, el balasto a emplear debera cumplir lo establecido en la ORDEN
FOM/1269/2006 de 17 de abril y publicado en el Boletin Oficial del Estado numero
103 de 1 de mayo de 2006, en la que se establece la aprobacién del capitulo 6.-
Balasto, del Pliego de prescripciones técnicas generales de materiales
ferroviarios, que sera de aplicacion en el proyecto, construccion y mantenimiento
de infraestructuras ferroviarias integradas en la Red Ferroviaria de Interés

General.

Para obtener el balasto debera acudirse a material procedente de canteras con
distintivo de calidad de ADIF y que cumplan las especificaciones requeridas para

este material segun la vigente normativa anteriormente mencionada.
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A continuacion, se expone la octava edicion del mapa de canteras de balasto en se aporta toda la informacién disponible, y su situacion se refleja en el apéndice
el territorio espanol con distintivo de calidad ADIF, actualizado a 9 de junio de 5. Planta de situacion de canteras, graveras y plantas de suministro:
Situacion Distancia al
Denominacién NOMBRE Material explotado
trazado (km)
(Término
Municipal
] L PR o] YG-1 Y;mmlento Alicante 7,3 Gravas y arenas aluviales
{ ?‘X RICHINOL THtn e WL OERCEDO dbkirxumii v, SR » acones Depositos d laci d
W OARRIBELTZ i g 3 [BOV.RIBERA 4. i " . . epOosIlos ae glacis 0 cono de
R cinERa st ,;(n‘k fo P vanna s g YG-2 Excavacion Alicante Alicante 54 deyeceion
o= Vs OF."SAN FELICES e =) i i
mmm'ﬂ:x = ' 5 er saireLices g YG-3 Rio Verde / Rio Muchamiel 20 Terraza aluvial del rio Seco
@ HLRRS'U"AREIZE SAN CLO! wAmaaTa g Seco
“":; rotee o y o 8 YG-4 Desconocido Muchamiel 24,3 Terrazas del rio Seco
% VIRGINIA ol s, e, e 5
LoRh ol 4 -“g’ YG-5 Gravera Rio Verde Muchamiel 26 Gravas y arenas aluviales
e e = i LA ALFORJA Ric L S
avasnics e | ey romzais oy oo :’::m:ggrﬂ S N YG-6 Desconocido Muchamiel 23,8 Coluvién: arena fina y grava de caliza
BARBAQILLO ¥ CALZADAZESE,, @ . g "
s N puaNTIOSR TORILES.: ey ALOEAVIE e “1 4T CICEE e YG-7 Desconocido Muchamiel 24,2 Coluvién: grava de caliza y bloques
[t CANT. DE AVILA' ma o -
”,;E:gf'ﬁﬁsmms:;! T . 2. R P-1 Tizor Fontcalent Alicante 12,1 Hormigén y aglomerado
M wavaLwoRAL i iEnpozuELDS 2
S DE (A AT T i : = g Aglomerados . o
_ xmmuzm?‘”""‘;:lnFﬁ:;;%"amuf o/ a‘_—% P-2 Fontcalent Alicante 13,7 Hormigoén
A PEOREGOSA ko ==y N AETLALRAR0 8 O P-3 Sierra Neol Aspe 28,5 Hormigon y aglomerado
R NEGRO VILLAR R i i _
S emnianc e . C-1 Cantera Fontcalent Alicante 14 Calizas (Jurasico — Cretacico)
o s 4 Cantera Las
| s Ht\ﬁfﬁ?égm&.m ; C-2 Delicias Aspe 32,1 Dolomias y Calizas (Jurasico)
g e 1 g Cc-3 Sierra Negra Albatera 47,7 Ofitas (subbalasto)
UMBRIA JABATA ke Rn rigia
5 ARENILLAS i
wsmm;s. «nl 2 omcamsa  BR rusan)) cnmeummu oE C-4 c aCSaar:)t;r:lca SanR\Q;:sgit: de 20 Calizas (Cretécico)
Lt MAJARABIGUE e CARTAGENA A P RE ga - n —
= WBanito St - Reostheas e c5 Busot Busot 34.8 Calizas ycaéca;gn!tas (Jurésico —
3t : 0 R TIPo 148 ® retacico)
PO 2: (3 © C-6 Triturca S.L. Novelda 34,7 Calizas marmoéreas (Cretacico)
ESTACIONES CARGUE [}
BAaLAsTO E . ., . L.
3 ELS - EETL 8 C-7 Bateig Novelda 31,3 Dolomias y Calizas (Jurasico)
=0IF
C-8 Bateig Elda 32,9 Dolomias y Calizas (Jurasico)
C-9 And:\:/lsoﬁféftfltos Novelda 25,6 Materiales de terrazas aluviales
Figura 7. Mapa de canteras de balasto en el territorio espafiol con distintivo de calidad ADIF Hondon de las - . .
C-10 La Ofra Nieves 33,5 Caliza micritica (Jurasico)
. S Ny . San Vicente de Calizas (Jurasico- Cretéacico) y Margas
La cantera de balasto mas préxima a la obra a fecha de edicidén del mapa es la C-11 Serreta Mediana Raspeig 17 ¢ (Cretacico) )y Marg
. . C-12 Cabezo Negro Abaran 102,4 Ofitas (Balasto y subbalasto)
Cantera Cabezo Negro (C-12). Esta cantera suministra balasto de tipo 1.
Se trata de una explotacion de ofitas de color gris-verde oscuro, de aspecto
masivo, situada en el término municipal de Abaran, en la provincia de Murcia. Esta 4.6. Conclusiones

homologada por ADIF para suministrar balasto de Tipo 1 y subbalasto, con un

q e de Los Anaeles del orden del 12% El material excavado, a priori, y a falta de confirmacion con los ensayos
esgaste de Los Angeles del orden de 0.

necesarios, se puede reutilizar como nucleo y cimiento de terraplén. No obstante,
Se encuentra explotada por PORFIDOS DEL MEDITERRANEO. como se ha podido comprobar en el apartado de balance de tierras, el volumen
4.5.3. Tabla resumen de las canteras, graveras y plantas de hormigon excavado es insuficiente para cumplir las demandas de relleno de la obra, por lo

. . . - . tanto, sera necesario acudir a material de cantera.
A continuacion se incluye una tabla resumen con las caracteristicas mas

relevantes de los 7 yacimientos granulares, 12 canteras y 3 plantas de hormigon. En cuanto al material necesario para las capas de asiento debera ser extraido

En el apéndice 8 se recogen las fichas con sus caracteristicas generales, dénde integramente de canteras y graveras, ya que los materiales de la traza solamente
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son aptos para nucleo de terraplén. La mas cercana a la traza es la cantera C-1
(Fontcalent), a unos 14 km de distancia, que cumple los requisitos para todos los
tipos de material con excepcion del subbalasto. Para subbalasto se propone la

cantera C-3 (Sierra Negra), a 47,7km de la traza.
La tierra vegetal se reutilizara para la revegetacion de taludes.

Toda la excavacion de saneos se retirara a vertedero.

5. Geotecnia

5.1. Informacion geotécnica

En la zona de estudio se cuenta con proyectos previos, de los cuales se recopilan
y extraen las prospecciones que quedan a una distancia razonable del trazado

estudiado en este documento.

Las actas de dichas prospecciones y los ensayos de laboratorio disponibles, se

han incluido en los apéndices 6 y 7 del presente documento.

A continuacion, se incluyen tablas resumen con la informacion aportada por los

diferentes proyectos previos consultados.

5.1.1. Estudio Informativo del Proyecto de remodelacion de la red arterial
ferroviaria de Alicante (ETT Proyectos y TYPSA, 2003).

Coordenadas ETRS-89 Profundidad
Ensayo
aloanzada (m)
C-7+825 715085,46 4241483,8 8,7 23
P 7+825 715085,46 4241483,8 8,7 24
S-7+825 715127,75 | 4241526,25 9,4 19,5

5.1.2. Proyecto Basico de licitacion: red arterial ferroviaria de Alicante. Variante
de trazado Alicante-Torrellano (Saitec, 2008).

Coordenadas ETRS-89 Profundidad

Ensayo alcanzada
X Y (m)
C-8+610 715106,79 | 4241386,14 23
C- 8+660 715098,37 | 4241336,93 3,6
P-8+610 715106,79 | 4241386,14 1,8
P- 8+660 715098,37 | 4241336,93 4,6

5.2. Caracterizacion geotécnica de los materiales

Como se ha indicado, como base de la caracterizacion, se ha partido de los

ensayos de laboratorio realizados en las prospecciones préximas a la zona objeto
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de estudio de los proyectos consultados. Se ha definido unicamente la unidad que

se va a ver afectada por las alternativas de trazado estudiadas.
Glacis, Q

En esta unidad se describe como un glacis formado por una acumulacion de

depdsitos de abanicos aluviales y mantos de arroyada de edad Cuaternario.

Se trata de la unidad existente en superficie en la zona de estudio y, por tanto, la

que va a resultar afectada por los trazados estudiados.

Los ensayos de laboratorio realizados en muestras de esta unidad se incluyen en

la tabla incluida a continuacion.

o PROF. (m) GRANULOME'I_’RI'A PLASTICIDAD ESTADO QUIMICOS CLASIF.
8 TIPO (% pasa tamiz)

3 SONDEO MUESTRA %

& (kpfem?)

PB (2008) | C-8+610 | 0,50 2,30 MA 75,7 69,8 56,2 47,9 24,3 19,1 5,2 SC-SM 0,26 | Tolerable
S-7+825 | 1,00 1,45 SPT 93,0 87,0 72,0 58,0 21,0 16,0 5,0 CL-ML | 51 0,10 66,79 0,24 | Tolerable
S-7+825 | 2,40 2,45 M 92,0 90,0 83,0 68,0 18,0 14,0 4,0 CL 6,2 2,13 2,01 Tolerable
S-7+825 | 4,00 4,45 SPT 87,0 76,0 60,0 47,0 18,0 15,0 3,0 SM 6,1 Tolerable
S-7+825 | 5,50 6,10 M 100,0 100,0 96,0 72,0 19,0 17,0 2,0 ML 12,5 2,12 1,88 2,10 Tolerable
C-7+825 | 0,20 2,10 MA 93,0 90,0 83,0 67,0 22,0 14,0 8,0 CL 4,7 Tolerable

E.l S-7+825 | 6,10 6,55 SPT 82,0 70,0 39,0 29,0 18,0 16,0 2,0 SM 10,3 Adecuado

(2003) | 574825 | 7,50 7,62 SPT 51,0 39,0 340 | 29,0 31,0 20,0 11,0 Gc | 143 Adecuado
S-7+825 | 9,10 9,70 M 100,0 100,0 100,0 97,0 38,0 26,0 12,0 ML 24,9 2,01 1,61 4,40 Tolerable
S-7+825 | 12,10 12,70 M 99,0 98,0 97,0 95,0 33,0 18,0 15,0 CL 23,5 2,04 1,65 Tolerable
S-7+825 | 14,20 14,65 SPT 100,0 99,0 98,0 93,0 27,0 18,0 9,0 CL 21,1 Tolerable
S-7+825 | 15,80 16,40 M 100,0 100,0 66,0 94,0 25,0 18,0 7,0 CL 18,4 2,12 1,79 1,50 Tolerable
S-7+825 | 18,60 19,06 M 99,0 98,0 94,0 70,0 17,0 15,0 2,0 ML 23,3 2,10 1,70 0,50 Tolerable

N° ensayos 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 12,0 6,0 6,0 4,0 1,0 1,0 2,0 13,0
Valor maximo 100,0 100,0 100,0 97,0 38,0 26,0 15,0 24,9 2,1 2,0 44 0,1 66,8 0,3

Valor minimo 51,0 39,0 34,0 29,0 17,0 14,0 2,0 4.7 2,0 1,6 0,5 0,1 66,8 0,2

Promedio 90,1 85,9 75,2 66,7 23,9 17,4 6,6 14,2 2,1 1,8 2,1 0,1 66,8 0,3

En los ensayos granulométricos disponibles se puede observar un contenido en
finos del 67%. Para determinar la plasticidad se han recopilado un total de 13
ensayos para determinar los limites de Atterberg, con valores medios de limite
liquido del 23,9% y de indice de plasticidad del 6,6%.

La mayoria de las muestras se clasifica segun la clasificacion USCS como CL, es

decir, arcillas inorganicas poco plasticas o arcillas limosas.

La densidad aparente de 2,10 g/cm3, mientras que en estado seco el valor medio
es igual 1,8 g/cm3. Respecto a los valores de humedad natural, se ha obtenido un
porcentaje medio del 14,2%.

En cuanto a las caracteristicas resistentes, en los golpeos SPT realizados durante
la perforacion de los sondeos, se obtuvieron golpeos con un valor medio de
N30=30. De los ensayos de penetracién dinamica DPSH, los resultados son algo

mas bajos, del orden de 20 golpes (equivalentes a Na3o).

Para determinar los parametros resistentes y de corte caracteristicos de estos
materiales se toman como base el resultado de los ensayos de resistencia a

compresion simple. El valor promedio es de 2,1 kp/cm?.

En cuanto a los analisis quimicos, el porcentaje de carbonato en una unica

muestra en la zona de estudio es del 67%, el contenido en materia organica medio
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obtenido a partir de dos muestras, es de 0,25% y el contenido en sulfatos es 0,1%,

por lo que el terreno no resultaria agresivo.

La mayoria de las muestras se han clasificado como tolerables, a falta de ensayos

de hinchamiento libre, colapso, CBR.

5.3. Geotecnia de las obras de tierra

La mayor parte de los trazados en las dos alternativas estudiadas, discurren sobre
rellenos. A continuacion, se dan unas recomendaciones generales sobre las obras

de tierra previstas.
5.3.1. Saneos Yy tierra vegetal

En el area de estudio, s6lo se conoce el espesor de tierra vegetal hacia el final del
trazado, ya que las investigaciones disponibles se centran en esa zona. Se ha
considerado un espesor medio de tierra vegetal de unos 0,5 m, el cual debera ser
saneado. A lo largo de toda la traza, se propone un saneo homogéneo de 50 cm

superficiales y posterior compactacion.

Al inicio del trazado, entre los PK 6+200 y 6+300 de la linea actual Alacant
Terminal — EI Reguerdn, se ha observado en el lado derecho de la via, donde se
preve la ejecucion de un desmonte en ambas alternativas, un relleno antrépico
vertido. Dicho espesor debera ser saneado. Este aspecto debera ser estudiado
en detalle a lo largo de toda la traza en fases posteriores del proyecto, con el fin

de realizar una tramificacidon lo mas exacta posible.
5.3.2. Desmontes

Los desmontes previstos en ambas alternativas, tienen alturas inferiores a 1 m
sobre el eje. Estos se ejecutaran sobre el material cuaternario descrito, y se han

propuesto taludes 3H/2V.
5.3.3. Rellenos

Como se ha indicado, la mayoria del trazado en las dos alternativas estudiadas,
discurre en terraplén. Este alcanza unas alturas maximas de unos 6 m hacia el

final del trazado. Se ha definido una inclinacion Unica de 2H:1V.

5.3.4. Capa de forma

Se denomina capa de forma a la capa de terminacion de la plataforma. Para
establecer los espesores adecuados de capa de forma se han seguido las

recomendaciones recogidas en la NAV 2-1-0.0 de mayo de 1.982.

A continuacién se incluye un cuadro con las recomendaciones de los espesores

de la capa de forma en funcion del terreno natural subyacente:

Capa de forma requerida (N.A.V. 2-1-0.0)

Calidad del suelo soporte

para plataforma tipo P-3 Tipo de plataforma

Calidad de los materiales Espesor (m)
Qs1 P-3 Qs3 0,60'
Qs2 P-3 Qs3 0,40°
Qs3 P-3 Qs3 -

0,50 men UIC 719R; 20,35 m en UIC 719R.

En el caso del presente proyecto todos los materiales naturales son clasificables,
a priori, como suelos tipo QS1, salvo los materiales pertenecientes a la unidad QR
(rellenos y vertidos antrépicos), que se clasifican como QSO0, y que deberan ser
saneados. Para la coronacion de los terraplenes, estos deberan ejecutarse con

una calidad minima de QS1.

Siguiendo las recomendaciones recogidas en la tabla, se debera disponer un
espesor de capa de forma de 0,60 m con suelos de calidad QS3 para obtener una

plataforma P3.

5.4. Cimentacion de estructuras

Se ha previsto la ejecucidon de un paso inferior en el cruce con un vial existente,
situado en el PK 0+740 de la alternativa 1 y 0+730 de la alternativa 2. Ademas,
esta prevista la ejecucion de una obra de drenaje constituida por cinco marcos en
el PK 0+885 de la alternativa 1, y 0+860 de la alternativa 2.

Se prevé, en funcion de las investigaciones existentes, que ambas estructuras se

localicen sobre materiales cuaternarios, Q, de potencia importante.

De manera preliminar, y en funcion de las caracteristicas geotécnicas que
presenta el terreno de apoyo, se recomienda para las dos estructuras, cimentacion
directa con losa. Estas losas deberan ser estudiadas mediante investigaciones

geotécnicas especificas y dimensionadas en fases posteriores de proyecto.
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6.1. ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE REMODELACION
DE LA RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ALICANTE (2003)
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ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE REMODELACION DE LA RED ARTERIAL FERROVIARIA DE

SONDEO 7+825

E I I o | : RA: >
N ] OBRA: ALICANTE (Hoja 1 de 2)
IR SITUACION: P.K. 7+825 Ramal Alicante Término- Torrellano en Solucién 1 X- 715233,000
ISO 9001 B oo Y- 4241734,000
DE FERROCARRILES FECHA: INICIO 13/05/03 - FINAL 14/05/03 4
ACREDITADO POR ENAC Z- 9,400
5 5 - ENSAYOS "IN SITU" ENSAYOS DE LABORATORIO
° = -y = % .—s_ Presiometria - Granulometria (%) | Limites Atterberg R. Corte Edometro |Lambe Quimicos
_ L) T T
E 2 g | 5 N £3 i Muestras 2 e |le | g £18 3 | | 2 o€ | & ¢ e
= i ] Esles| o = = s S
s | 2|38 g | § |85 DESCRIPCION DEL TERRENO y §leclicfcliS|oE] 3] . | & 28| 3|28lsc| 2 Erlic| g |28 E OBSERVACIONES
S ‘5 2 7] NG E o QE_;_E-— 2ols 2| B > ] 8 3 2 HHE_E [ a E|E E| = B =]
& 5 & 3 g nsayos _ E%.,_E!-{EE.:E-& g & & ki g | = @ “2-—-_232 % |§2[Eg|l c | g E
o 0 zZls<|gc|8E[(5E|5T| 2| °© < | £ |3 & | 2 (63|52 E oBleEl 5 | & | s
4 = n""._"'"’i"'n-'gn + - - 7 £ e E QHEHE ] ]
Re288Rg888[-==2> = a | ol = & o = @
1111 L1 11 L1l | |
' 0.00 RELLENO ANTROPICO '
8,90 0,50 - |
8,70 0,70 SUELO VEGETAL |
840 _| 1.00 LIMO no pléstico arenoso con indicios de grava fina, naranja, de muy consistente | 1.00
a duro con la profundidad. Se observa parcialmente encostrado, con nodulos . '
14-11-13 (24) 1% 7 35 58 2 16 5 0,24 | 66,79 | 9479
7.95 1,45 carbonatos. 1,45 | |
7.00 2,40 ¥
s ot gjg 50/5 200/ 62| 8 | 24 | 68 | 18 | 14 | 4
13-15-12 (27) | )
650 _| 290 2,90
540 _| 400 4,00 |
. 40-35-16 (51) 6,1 13 40 47 18 15 3 |
4,95 4,45 4,45 |
440 _| 500 A muro (de 4,90 a 5,00 m) se observa un nivel encostrado.
LIMO no plastico arenoso naranja asalmonado, duro. Presenta nodulos de
3.90 550 carbonato. 5,50 |
A 21-32-33-38 188 | 125| o 28 72 19 17 2 | 213
3,30 6,10 6,10
% ARENA arcillosa algo gravosa (grava fina subredondeada), marrén, dura. A techo 11-16-17 (33) 103 18 | 47 | 20 | 18 | 16 | 2
2,85 6,55 o 6,55
s se observan bolos de conglomerado.
1,80 7,50 — | 7.50 50112 (R) 143 | 49 22 | 29 3 20 11
1,78 7,62 7,62
gln GRAVA media-gruesa de naturaleza calcarea, muy densa, con algo de matriz
arcilloarenosa marrén.
055 _| 885 ]
0.30 910 LIMO plastico marrén, consistente. Hacia muro es algo arenoso. LO
19-33-53-52 161|249 | 0 3 97 a8 26 12 | 4,39 0,557 | 2,647
-0,30 9,70 9,70
. 5-6-8 (14)
-0.75 10,15 10,15
-0,90 10,30 10,30
-1,20 10,60 10,60 |
-1,30 10,70 = |
= ARCILLA algo arenosa, marron asal lo, firme. P ta nddulos milimétricos
negros de materia organica. Hacia muro es algo limosa. | ‘
-2.35 1,75 11,75
257 | 1187 11,07 R |
270 [ 1210 — - Sl |
ARCILLA con indicios de arena y grava, marron rojiza firme. Se observa marteria
anica, 6-8-12-15 165 | 235 | 1 4 | 95 33 18 15 0,542 | 2,653
-3,30 12,70 12,70 *
-3,90 13,30 — ===
4,20 1380 ARCILLA marrén rojiza muy consistente con carbonatos. 13,60
—+ 12-32-40-32 |
-4,80 14,20 14,20 | [
4 ARCILLA con indicios de arena marrén rojiza consistente. 4-4-6 (10) 211 0 7 ' 93 07 18 9
525 | 14,85 14,65 | ;
14,90 — | !
Ensayo de Penetracién (S.P.T.) l Muestra en Bolsa Observaciones:

Cenm L”

Muestra Inalterada (Pared delgada-Shelby)

Muestra Inalterada (Pared gruesa)

Y
L]

Nivel de agua durante la perforacion
Testigo Parafinado (T.P.)




oem

Muestra Inalterada (Pared gruesa)

L] Tesligo Parafinado (T.P.)

A P I R N W S T VR I
N BRA: ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE REMODELACION DE LA RED ARTERIAL FERROVIARIA DE SONDE? 7;'825
O IFAESTROCTORAS ' ALICANTE deeiead
SITUACION: P.K. 74825 Ramal Alicante Término- Torrellano en Solucién 1 X- 715233,000
DIRECCIHON GE -
Brreecenis  |FECHA: INICIO 13/05/03 - FINAL 14/05/03 -y 14
= e ENSAYOS "IN SITU" ENSAYOS DE LABORATORIO
- |2 = 2|8 g Presiometria N Granulometria (%) | Limites Atterberg R.Corte | Edometro |Lamb Q
E % 8~ §- o Ym M t & g - R - ey
E|$|sg| g | 8|22 ; Ele Ts J. [BE|3-[2[ 1 ~ el 18] 12 g | 1. 1<
s s | 3 g g | &% DESCRIPCION DEL TERRENO y 8 |Sclic|Ec|aele®| 3| | |8 |8 |2 |ES|Ec ¢ Solgcle €)% OBSERVACIONES
3 B 3 k] 2o Ensayos e |[E5/25/55|sc]8 £ 3 & & e 3 | 2 S |la&le 5| § e BEIEE|l = | & E
& | F = |8 |t gg|EEIE2| 5|6 ||| |2 |Blag|e2 | " [UBlE8|S |8 |
= T = =2 = : o - =| = y
P A M I Et it 1 LA | lER = E N ° |8
Ll 1 1 Ll Ll L L1 -
rojiza consistente con carbonatos.
5,90 15,30 ‘ |
-6.40 15,80 15,80 |
|
i 12-25.30-28 | 179 | 184 | © 6 | 94 | 25 | 18 7 | 149
7,00 16,40 16.40
:sR;!FI;FI;:\S:rnosa marrdn consistente con nodulos de materia organica. Hacia mur{ﬂ 448 (12) |
745 _| 1685 2 16,85 |
760 | 17.00 17,00 | |
-7.95 17,35 17,35 |
825 | 1785 | i
-+ ARENA fina limosa marrén muy firme. Presenta nodulos de arcilla blanda y | |
niveles de arena arcillosa. Pasa hacia muro a LIMO arenoso. |
-9,20 18,60 18,60
L 20-49-57/15 17 | 233 | 1 20 | 70 | 17 15 | 2 |o048
-9,65 19,05 19,05
10,10 19.50 ARENA arcillosa marrén rojizo muy consistente. - | [ 10-12-_14 (26) e r .
-+ Sondeo terminado a 19,50 m |
|
|
|
|
[
|
|
|
E 5 |
by |
|
|
|
T |
|
|
i if |
|
Ensayo de Penetracion (S.P.T.) I Muestra en Bolsa Observaciones:
Muestra Inalterada (Pared delgada-Shelby) 4 Nivel de agua durante la perforacién




EMPLAZAMIENTO

S-7+825/ CAJA 2 (3,00 - 6,170 m.)

Sondeo - 7+825/ 1



S-7+825/CAJA 4 (9,10 - 12,10 m.) S-7+825/CAJA 6 (14,80 - 18,05 m.)

Sondeo - 7+825/ 2



S-7+825/CAJA 7 (18,05 - 19,50 m.) - FINAL

Sondeo — 7+825/ 3
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REGISTRO DE CALICATAS

OBRA:

ARTERIAL FERROVIARIA DE ALICANTE

ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE REMODELACION DE LA RED

LLOCALIZACION: PK 7+825 RAMAL ALICANTE TERMINO - TORRELLANO

X 715.196,000
CALICATA 7+825 (18) COORDENADAS Y 4.241.692,000
Z 8,700
SUPERVISOR: FECHA: 26-05-03
=
< g
- 7] o
=]
- 2 3 |23 '
16' » S| & %— DESCRIPCION DEL TERRENO OBSERVACIONES
w w
o = g w o
w
4
0,20 SUELO VEGETAL
) o ) Paredes estables.
ARCILLA limosa arenosa con indicios de grava, marrén, con nédulos Evcovabiiidad Busna:
y costras.
Bolsa
2,20
2,30 HHH] COSTRA CALCAREA Excavabilidad dificil.

Calicata finalizada a 2,30 m. No se detecto la presencia de agua

No se puede profundizar
mas.

FOTOGRAFIAS CALICATA 7+825 (18)
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FOTOGRAFIAS CALICATA 8+135 (19)

k ISO 9001

REGISTRO DE CALICATAS

ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE REMODELACION DE LA RED

OBRA: ARTERIAL FERROVIARIA DE ALICANTE

LOCALIZACION: PK 8+135 RAMAL ALICANTE TERMINO - TORRELLANO

X 715.169,000]
CALICATA 8+135 (19) COORDENADAS Y 4.241.380,000}
P 8,500|
SUPERVISOR: FECHA: 26-05-03
=z
< Qo
(7] Q
| 2 |g|Ed
g A r E E DESCRIPCION DEL TERRENO OBSERVACIONES
& S |Y |8
w
©
0,30 SUELO VEGETAL
GRAVA subredondeada de naturaleza calcarea en matriz arenolimosa|Paredes semiestables.
blanca.
1,00 | Bolsa A
1,20 | Bolsa B . .y y Paredes estables.
LIMO algo plastico arenoso con indicios de grava, marron claro. Excavabilidad facil
Alterna con pasadas de arena fina.
4,50
Calicata finalizada a 4,50 m. No se detecté la presencia de agua
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w | 90 =
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6.2. PROYECTO BASICO DE LICITACION: RED ARTERIAL
FERROVIARIA DE ALICANTE. VARIANTE DE TRAZADO ALICANTE-
TORRELLANO (2008)

ESTUDIO INFORMATIVO DEL RAMAL DE CONEXION ENTRE LA LINEA ACTUAL ALICANTE-MURCIA Y LA VARIANTE DE ACCESO AL AEROPUERTO DE ALICANTE



CLIENTE: TRABAJO: EMPRESA CONSULTORA: Supervisor: PK: 84610 CALICATA:
Red Arterial ferroviaria de Alicnate. Variante de Adriana Gomez Estaca X UTM: C-8+610
trazado Alicante-Torrellano. Maquina: Y UTM: Fecha:
CASE 580 SLE Z UTM: 27/11/2008
HUME- || EXCAVA-| ESTABI- || MUESTRAS/ENSAYOS ENSAYOS DE LABORATORIO
~ |E 8 DAD BILIDAD LIDAD
£ E T Granulometria Plasticid | Estado | Ensayode | Proctor [ __ .
2 |18|=|F < B » % Paso ad natural corte Modifi. | = Contenidos .
d|E|lEl= % NATURALEZA DEL TERRENO ° o o] P FOTOGRAFIAS DE LA CALICATA
S |zlgls| LE - 2 2 3 ol e s8] |8
55122 < S22 8| z 5 g| E Sled |5l |E IkdS|8|8|8|=
Lo|w|w|w o o IZ=2=21% o o =) £ o |9 o = s || =[]0
S (2152l Sk ESE LR WS AT 2 [s|ElSl8|E|alelElfgs|E|cEdEgg|2|c|s]|8
& |E|2|E o oaz= ezl F z [ Ela|S|s|a|Z2|2|2TF|5|3SENgb|o|s[a]0
0,0
B > Tierra vegetal de color marrén oscuro.
— |2
05 =
1,0
— Arena limosa de color marrén-rojizo con presencia de cantos
— hac carbonaticos. Se observa una capa de gravilla de unos 15-20 cm de MS | 0,50-2,30
15 espesor a 1,10 m. La maquina no puede seguir excavando.
2,0
— [3p]
| [
| Fin de la calicata a la profundidad de 2.3 metros.
2,5
3,0
3,5
4,0
L 45
50

Observaciones:

Q: CUARZO

MI: MUESTRA INALTERADA

Ar: ARCILLA

MA: MUESTRA ALTERADA

MS: MUESTRA SACO

MB: MUESTRA BOLSA

MW: MUESTRA DE AGUA

Ox: OXDO




CALICATA C 08+610 GEO - RAIL U.T.E.

REGISTROS DE COLUMNA

EJECUCION DE LA EXCAVACION MATERIAL EXTRAIDO



CLIENTE: TRABAJO: EMPRESA CONSULTORA: Supervisor: PK: 84660 CALICATA:
Red Arterial ferroviaria de Alicante. Variante de Adriana Gomez Estaca X UTM: C-8+660
trazado Alicante.Torrellano. Maquina: Y UTM: Fecha:
E LE
CASE 580 Si Z UTM: 27/11/2008
HUME- || EXCAVA-| ESTABI- || MUESTRAS/ENSAYOS ENSAYOS DE LABORATORIO
~ |E 8 DAD BILIDAD LIDAD
£ E o . Granulometria Plasticid | Estado | Ensayode | Proctor [ __ Contenid
2 18|28 < £ » % Paso ad natural corte Modifi. | = ontenidos .
d|E|lEl= % NATURALEZA DEL TERRENO e o o] a | ¢ FOTOGRAFIAS DE LA CALICATA
S |zlgls| LE - 2 2 3 ol e g% g
S1EI212 M < S£22s > 5 | E Slsd (5| IE xdel8|g|8lx
L |wlw|w o ° =325 s ['4 =] £ o |9 % ° = a5 =l =] 0
2 12152l S& sefEssilzci| 2] £ | 2 [s|E|s|e|E|le|e|ElPYe|E|cEdEg%|%|2|8]8
& |E|B|E| ow s a3 IececfsSsal & z 4 Ela|S|s|a|Z2|2|2TF|5|3SENgb|o|s[a]0
0,0
0,5 - ) _ . X
| = Tierra vegetal. Composicion areno-arcillosa de color marrén oscuro. MS |0,00-1,10
10 [«
— Arcilla arenosa algo limosa de color marrén-rojizo. Presenta nédulos
— ~ carbonatados de tamafio centimétrico. Elevada consistencia. El
15 e material parte en forma de terrones. Homogeneo y de permeabilidad MS |1.10-1,80
- moderada.
— |®
2,0 0 Arcilla de color rojizo con cantos de grava centimétricos y polimicticos,
— e mas abundantes a techo (a techo 50 cm de grava).
— [sp]
||
2,5
: Arcilla de color rojizo. Consistencia de media a baja y plasticidad
30 f media. Material homogeneo e impermeable. Se observa algin canto MS |2,30-3,60
’ carbonatado de forma muy dispersa.
35 |
| [
. Fin de la calicata a la profundidad de 3.6 metros.
b 40
b 45
50

Observaciones:

MI: MUESTRA INALTERADA

Q: CUARZO

Ar: ARCILLA

MA: MUESTRA ALTERADA

MS: MUESTRA SACO

MB: MUESTRA BOLSA

MW: MUESTRA DE AGUA

Ox: OXDO




CALICATA C 08+660 GEO - RAIL U.T.E.

REGISTROS DE COLUMNA

EJECUCION DE LA EXCAVACION MATERIAL EXTRAIDO



ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYQ: GRIGTC-SO3/R0Z: ACTA DE RESUITADOS DE ENSAYO: GRIGTC-SO3/R0Z

r _ r _ N TRABAJO: 6-33885
Inscrito en el R.L.E. n° LEO14-GR0O4 Inscrito en el R.L.E. n° LEO14-GRO4
IA BOJA n° 15 de fecha 24/ 01/ 05 |A BOJA n° 15 de fecha 24/ 01/ 05
C C ENSAYO PK 8+340 C C ENSAYO PK 8+610
INSTITUTO DE CONTROL DE CALIDAD INSTITUTO DE CONTROL DE CALIDAD
C/ Garrido Atienza s/n. P.l. 2 de Octubre, Santa Fe (Granada) Pag. 1/1 C/ Garrido Atienza s/n. P.l. 2 de Octubre, Santa Fe (Granada) Pag. 1/1
DENOMINACION: P.C. "RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ALICANTE ‘TRAMO: TORRELLANG A ALICANTE. DENOMINACION: P.C "RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ALICANTE. 'TRAMO: TORRELLANO A ALICANTE
SITUACION: ALIGANTE SITUACION: ALICANTE
PETICIONARIO: MINISTERIO DE FOMENTO PETICIONARIO:
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO DPSH (UNE 103-801:1994) | Fecha: 26/11/2008 ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO DPSH (UNE 103-801:1994) |Fecha: 26/11/2008
| DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA | PROFUNDIDAD | N2 Golpes (Nyo) | DIAGRAMA DE PENETRACION DINAMICA | PROFUNDIDAD | N® Golpes (Nyo)
Tipo PES0 de 1a Altura de caida Finalizacion de | 0-20 10 Tipo Peso de 1a Altura de caida Finalizacion de 0-20 7
p maza (kg) (cm) la prueba 20-40 14 p maza (kg) la prueba 20-40 10
Ny =100 40-60 15 Ngo = 100 40-60 11
DPSH 63,5+0,5 76+10 60-80 16 DPSH 63,5+0,5 7610 60-80 13
Nyg 2= 75 (tres valores consecutivos) 80-100 29 Nog = 75 (tres valores consecutivos) 80-100 32
100-120 49 100-120 51
Numero de golpes (N2o) 120-130 100 Numero de golpes (N2o) %318%%8 g%
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 160-180 100
0 0
20 20 =1
i Y 2 N
80 | 80
100 | 100 3
120 120 1
140 140 |
160 160
180 180
200 200
220 220
240 240
260 260
280 280
300 300
320 320
340 340
360 360
380 380
400 400
420 420
440 440
460 460
480 480
500 500
520 520
540 540
560 560
580 580
600 600
620 620
= 860 = 860
£ £
s S
S 740 3 740
2 78 2 780
S S
8 80 8 520
o 840 o 840
860 860
880 880
900 900
920 920
940 940
960 960
980 980
1000 1000
1020 1020
1040 1040
1060 1060
1080 1080
1100 1100
1120 1120
1140 1140
1160 1160
1180 1180
1200 1200
1220 1220
1240 1240
1260 1260
1280 1280
1300 1300
1320 1320
1340 1340
1360 1360
1380 1380
1400 1400
1420 1420
1440 1440
1460 1460
1480 1480
1500 S Hent e | 1500
I ) T - e AR "
Observaciones: r——: T ﬁ f{' f‘; 1 H Observaciones: r——! o A ff f,‘ 1
‘f\* ? } Dirg I Técnico 'EN } } Dirg
Jonta de fonta de
Los ensayos se han realizado segln la ' q{‘ DE mh“‘m DECA ' Los ensayos se han realizado segln la
norma: UNE 103-801:94 Fdo. Antonio Molina Martinez Fdo. Maria Gutiéfréz Martinez norma: UNE 103-801:94 Fdo. Antonio Molina Martinez
Geodlogo Geblogo Geblogo Gedlogo




PROYECTO CONSTRUCTIVO. VARIANTE DE TRAZADO ALICANTE- TORRELLANO
AR SyREEIALS - -
VRURIGAC o ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA: P 8+660
'\D‘“EN;%TIE?@O Eeet st CLIENTE: MINISTERIO DE FOMENTO CLAVE: 8115TO
. FECHA: 16/10/2008
DIRE CCION GENERAL . ,
DE CARRETERAS LOCALIZ.: Alicante Supervisor: Adriana Gomez
MAQUINARIA UTILIZADA: TECOINSA SOBRE ORUGAS
TIPO PENETRACION: DPSH UNE:103801 : 1994 ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA ( DPSH )
COORDENADAS: X: PESO DE LA MAZA: 635kg
Y: ALTURA DE CAIDA: 76cm UNE:103801 : 1994
Z: PENETRACION CADA: 20cm
DIAMETRO DE LA PUNTAZA: 5,05cm
NIVEL DE AGUA: PESO Y SECCION DE LA VARILLA 8ka/ 32 mm?

PROFUNDIDAD DE RECHAZO 4,6
Pf. Gp Pf. Gp Pf. Gp Pf. Gp Pf. Gp Pf. Gp Pf. Gp Pf. Gp
0,2 7 4,2 51 8,2 12,2 16,2 20,2 24,2 28,2
0,4 13 4,4 76 8,4 12,4 16,4 20,4 24,4 28,4
0,6 15 4,6 100 8,6 12,6 16,6 20,6 24,6 28,6
0,8 24 4.8 8,8 12,8 16,8 20,8 24,8 28,8
1,0 36 50 9,0 13,0 17,0 21,0 25,0 29,0
1,2 63 52 9,2 13,2 17,2 21,2 25,2 29,2
14 73 54 94 13,4 17,4 21,4 25,4 29,4
1,6 54 5,6 9,6 13,6 17,6 21,6 25,6 29,6
1,8 33 58 9,8 13,8 17,8 21,8 25,8 29,8
2,0 29 6,0 10,0 14,0 18,0 22,0 26,0 30,0
2,2 39 6,2 10,2 14,2 18,2 22,2 26,2 30,2
2,4 31 6,4 10,4 14,4 18,4 22,4 26,4 30,4
2,6 26 6,6 10,6 14,6 18,6 22,6 26,6 30,6
2,8 26 6,8 10,8 14,8 18,8 22,8 26,8 30,8
3,0 59 7,0 11,0 15,0 19,0 23,0 27,0 31,0
3,2 44 7.2 11,2 15,2 19,2 23,2 27,2 31,2
34 29 74 11,4 154 19,4 23,4 27,4 314
3,6 24 7,6 11,6 15,6 19,6 23,6 27,6 31,6
38 18 7.8 11,8 15,8 19,8 23,8 27,8 318
4,0 33 8,0 12,0 16,0 20,0 24,0 28,0 32,0

GOLPEO (Ny)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

0,2

0,6

1,0

1,4
E 8
[a)
<
) 2,2
[a)
S 26
G
re 3,0
o

3,4

3,8

4,2

4,6

FOTOGRAFIA DE LA
PENETRACION DINAMICA

Avd. Pirineos, 25 nave 11 S.S. DeLosReyes(Madrid)

AreadeAcreditaciéon : GTC
Acreditado por la Comunidad de Madrid , con fecha de concesion :

7-4-2006

OBSERVACIONES:




ANEJO N° 3. GEOLOGIA Y GEOTECNIA. ESTUDIO DE MATERIALES.
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APENDICE 7. ENSAYOS DE LABORATORIO RECOPILADOS

ESTUDIO INFORMATIVO DEL RAMAL DE CONEXION ENTRE LA LINEA ACTUAL ALICANTE-MURCIA Y LA VARIANTE DE ACCESO AL AEROPUERTO DE ALICANTE



ANEJO N° 3. GEOLOGIA Y GEOTECNIA. ESTUDIO DE MATERIALES.
Apéndice 7

7.1. PROYECTO BASICO DE LICITACION: RED ARTERIAL
FERROVIARIA DE ALICANTE. VARIANTE DE TRAZADO ALICANTE-
TORRELLANO (2008)

ESTUDIO INFORMATIVO DEL RAMAL DE CONEXION ENTRE LA LINEA ACTUAL ALICANTE-MURCIA Y LA VARIANTE DE ACCESO AL AEROPUERTO DE ALICANTE



C E P A S A Ref. N°: 08870 | Fecha: 22/01/2000 | Peticionario: M°DE FOMENTO
ENSATOS GEOTEGNICOSSA || Denominacién: ALICANTE -TORRELLANO Operador:  N.Calderén
Calle Nicolds Copbenico 12 e— —
Poligono CODEIN 268940
Fuenlabraca, MADRID Muestra: C-8+340 Cota: 1.10-2.80 Granulometria por tamizado. UNE 103101
Tdﬂmn!m&l l'-'_aar_'m ]
Tamices Retenido Pasa |
: Tipo d /s [
UNE. AS.T.M. Fina en Muestra (@) (%) PO de sUero 1
Desig. mm | say. (g) total(g) |
100 4 101.6 0 5430,00 100,00 o
80 3 76.2 0 5430,00 100,00
63 2.5 63.5 0 5430,00 100,00 N
50 2 50.8 261.63 | 5178,37 | 9537 .,
40 1.5 38.1 333.82 5008,38 93,86
25 1 254 78555 | 4644.45 | 8553 itz
20 34 19.1 F 957.656 | 447245 | 82,37
12.5 142 12.7 1237.31 | 4192869 | 77.21 1w
10 8 9.52 1370.11 | 4059.88 | 74,77
B.3 114 6.35 ‘167418 | 3755,82 | 69,17 ¥ oo
5 Ne 4 4,75 1803.25 | 3626,75 | 66,79
2 N°10 | 2.00 2173.47 | 3256,53 | 59,97 A
1.25 N® 16 1.19 3.80 2296,35 | 3134,00 of, 72
0.4 N® 40 0.42 14.29 2635,55 | 2795,00 51,47 . g
0.16 N°100| 0.149 | 2321 292398 | 2507,00 | 4617 HodefusnP0) =
1 0.080 Ne200!  0.074 1 29.43 3125111 2305.00 42 45
Calculos previos Humedad higroscdpica
Muestra total seca al aire (g): 5430 Humedad higroscopica de frac. gruesa (%):0,00
Fraccion fina ensay. seca al aire (g): 100.71 Humedad higroscépica de frac. fina (%) 0,00
Gruesos lavados (g): 2173,47 =
Fraccion fina seca (g): 3256,53
Muestra total seca (g): 5430,00
Fraccidn fina ensayada seca (g 100,71
Representacion grafica
“{?Dﬂuue pasa B
\"-u.
N
a0 ! \\
I~
\\\\w !
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60 = H- —
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|
10 {
0 | ! _
100 10 1 1 .01
Abertura (mm) N B
Observaciones: u'\lr-'l'}[

C E P A S A Ref. N°: 08870 Fecha: 22/01/2009 |Peticionario: M° DE FOMENTO
ENSAYOS GEOTEGNICOSSA || henominacién:  ALICANTE -TORRELLANO Operador:  N.Calderén
Calle Nicolas Copémico 12 C =
Paligono CODEIN 26840
Fuentsbrads, MADRID Muestra: C-8+610 Cota: 0.50-2.30 Granulometria por tamizado. UNE 103101
Teléfone: B06-88-54 Fax: B09-88-55
Tamices Retenido Pasa _i
> Tipo de suel |
U.N.E. AS.T.M. Finaen- | Muestra () (%) P09 SN0 |
| Desig. mm | say. (g) total(g) 1 _|
100 4 101.6 0 1897.25 100,00 |
80 3 76.2 0 1897,25 | 100,00 B
63 2.5 63.5 0 1897,25 | 100,00 e,
50 2 50.8 0 1897.25 100,00 -
40 15 38.1 140.86 | 1756,39 | 92,58
25 1 254 211.74 1685,51 88,84 oy |
20 34 19.1 - 231.76 166549 | 87,78 |
125 172 127 308.35 158890 | 8375 ot
- 10 3/8 9.52 344.36 155280 | 81,85 |
6.3 1/4 6.35 426.18 147107 77,54 8 s .
5 N 4 475 460.58 1436,67 75,72 |
2 N°10 | 2.00 573.74 | 132351 | 69,76 s |
1.26 N® 16 119 | 6.29 656,47 124125 | 6542 |
0.4 N°40 | 042 | 19.60 831,52 | 1066,25 | 56,20 - o l
0.16 N®100| 0.149| 26.64 924,12 973,25 51,30 HipodeSuelo (o) |
0.080 N*200! 0.074| 31.60 889,35 908,25 47,87 - 1
Calculos previos Humedad higroscipica
Muestra total seca al aire (g): 1897.25 Humedad higroscopica de frac. gruesa (%):0,00
Fraccion fina ensay. seca al aire (g): 100.63 Humedad higroscépica de frac. fina (%): 0,00
Gruesos lavados (g): 573.74
Fraccion fina seca (g): 1323,51
Muestra total seca (g): 189725
Fraccion fina ensayada seca (g): 100,63
Representacion grafica ]
% Que pasa [
100 ” c S e i
a0 """--..\\ !
80 + AS :
h.‘__‘““-‘ i
™~ |
70 o I — ,-
\MR |
60 (] hhﬁ& [
P |
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l 20 - : 1..__ Hr [ =l . .
| | .
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|' 10 - * | -
!
| l | ] I I
l 100 10 1 A 01
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Observaciones: i q‘?'t}ﬁ [




ENSAYO LIMITES DE ATTERBERG

S m L. Liquido UNE 103.103 L. Plastico UNE 103.104
- CLIENTE: MINISTERIO DE FOMENTO
INjATY (Iﬂ'lﬂllfﬂl. 1.4
TRABAJO:  ALICANTE - TORRELLANO
INDICATIVO: 08870 LABORANTE: Natividad Calderdn
COIAM-EnsyLA (20040525 MUESTRA: C-8+340 1,10-2,80 FECHA: 22/01/09 Hoja 1 de 1
L. Liguido Ens. 1 Ens, 2 L. Plastico Ens. 1 Ens. 2 Media Resultados
M® de golpes: 27 16 T+5+A (g): 13,49 14,57 LL: 21,3
T+S+A () 38,01 38.34 T+S (g): 11,89 12,97 LP: 13,4
T+5 (g): 32,64 34,44 T (g} 0.4 0,59 IP: ?IH'
Tigk 16,49 17,01 Alg): 1,60 1,60
Alg): 3,37 3.90 S (g): 11,48 12,38
S (g) 16,15 17,43 Humedad (%): 13,94 12,92 13,43
Humedad (%) 20,87 22,38
Representacion grafica
100
= i
o I %
T e = =
|
|
! . i
g |
2 |
g |
w
= i o 39 o
2 - i
T I 1 = -
21,3 A=
|
10
10 15 20 25 30 39 40
N° DE GOLPES

Observaciones:

166G [-su{

A

A

i

ENSAYO LIMITES DE ATTERBERG

L. Liquido UNE 103.103

L. Plastico UNE 103.104

m CLIENTE: MINISTERIO DE FOMENTO
INIATRY GEOTECNICOE 1.4, .
TRABAJO:  ALICANTE - TORRELLAND
INDICATIVO: 08870 LABORANTE: Elena Buitrago
COLAM: EnsyLA [20080625) MUESTRA: C-B+610 0,50-2,30 FECHA: 20/01/09 Hoja 1 de 1
L. Liquido Ens. 1 Ens. 2 L. Plastico Ens. 1 Ens. 2 Media Resultados
N° de golpes: 26 17 T+S+A (g): 27.07 30,62 LL: 24,3
T+S+A (g): 25,81 20,84 T+8 (g): 25,05 27,96 LP: 19,1
T+5 (g): 2217 17,91 Tigk 14,14 14,49 IP: 5,2
T{g)k 6,70 6.58 Alg) 2.02 2,66
Alg): 3,64 293 5 (gl 10,81 1347
S (g 1547 11,33 Humedad (%); 18,52 19,75 19,13
Humedad (%): 23,53 25,86
Representacion grafica
100
g
: |
= ot R T4 S S G
=1 g bl o, I 1 S
T i 5 N
243
[ ]
=f.L.L AL i
10
10 15 20 25 35 40
N° DE GOLPES

Observaciones:

107 Jaf
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DETERMINACION CUANTITATIVA DE MATERIA ORGANICA
( Norma UNE-103.204)

CLIENTE: MINISTERIO DE FOMENTO
TRABAJO: ALICANTE — TORRELLANO
INDICATIVO: 08870

FECHA: 22/12/08

Resultados de los ensayos

0,257

5-1+340 MI 10.50-11.10 PARTE A 0,269
5-1+340 MI 10.50-11.10 PARTE B 0,163
S-14+650 MI 13.50-14.05 0,217
S-14940 MI 1.50-2.10 0,150
5-2+050 MI 4.50-5.08 0,253
S-3+140 MI 7.50-8.02 0,155
S-74020 TP 4.80-5.14 0,243
5-7+050 TP 3.12-3.37 0,204
§-9+220 MI 1.50-2.10 0,184
S-10+740 MI 7.50-8.10 0,154
S-1+420 MI 9.00-9.60 0,198
5-3+170 MI 4.50-5.10 0,198
5-5+720 MI 4.50-5.09 0,171
5-10+300 MI 4.50-4.83 0,133
5-11+040 MI 1.50-2,10 0,100

31 [

B

DETERMINACION CUANTITATIVA DE MATERIA ORGANICA
( Norma UNE-103.204)

CLIENTE: MINISTERIO DE FOMENTO
TRABAJO: ALICANTE — TORRELLANOC
INDICATIVO: 08870

FECHA: 26/01/09

Resultados de los ensayos

C-1+810 SACO 0.00-3.10 0,156
C-3+060 SACO 1.40-3.00 0,165
C-4+090 SACO 0.30-3.00 0,164
C-5+060 SACO 1.10-2.30 0,128
C-5+620 SACO 1.60-3.00 0,280
C-6+460 SACO 1.20-3.00 0,289
C-6+510 SACO 0.00-1.00 0,156
C-6+810 SACO 2.10-2.90 0,141
C-6+810 SACO 2.90-3.40 0,171
C-6+920 SACO 1.50-3.50 0,215
C-6+980 SACO 0.50-1.00 0,134
C-7+930 SACO 0.10-1.00 0,122
C-8+610 SACO 0.50-2.30 0,255
C-9+010 SACO 1.50-1.80 0,141
C-11+440 SACO 0.50-1.60 0,195
C-11+760 SACO 0.90-1.60 0,203
C-12+500 SACO 0.85-1.90 0,193

2510\



ANEJO N° 3. GEOLOGIA Y GEOTECNIA. ESTUDIO DE MATERIALES.
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APENDICE 8. FICHAS DE CANTERAS, GRAVERAS Y
PLANTAS DE SUMINISTRO RECOPILADAS (SAITEC)
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PLATAFORMA: RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ALICANTE. VARIANTE DE TRAZADO ALICANTE - TORRELLANO. TRAMO: TUNEL DE COLMENARES - TORRELLANO. ANEJO 6. ESTUDIO DE MATERIALES

APENDICE 1. INVENTARIO DE CANTERAS



MINISTERIO EC
DE FOMENTO °¢

DIRECCION GENERAL
DE FERROCARRILES

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PLATAFORMA:
RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ALICANTE.
VARIANTE DE TRAZADO ALICANTE - TORRELLANO.
TRAMO TUNEL DE COLMENARES -TORRELLANO

INVENTARIO DE CANTERAS

- saitec C-1

DENOMINACION:

CANTERA FONTCALENT

TIPO:

EXPLOTADOR: HOLCIM ARIDOS, S.L.

|Fecha: 15/09/2008 | Explotacion:

Localizacion: Frente: 11 bancos, con unos 200 metros totales.

Hoja 1:50.000: 872 (Alicante)

Provincia: Alicante

Término municipal: Alicante

Acceso: Bueno.Camino asfaltado hasta la cantera
Distancia media a la traza: 14,0 km

Direccion: Partida de Fontcalent s/n Poligono B
03113 Alicante, Ap. Correos 5045

Teléfono: 965 112 330

Fax: 965 112 767

Fondo: 200 m

Potencia: 700 metros
Recubrimiento: <0,5m
Reservas: Grandes

Caracteristicas geoldgicas: Ensayos de laboratorio:

UNE 20: 100%
UNE 5: 0,00%
UNE 0,4: 0,00%
UNE 0,08: 0,00%
Yesos: 0,2%

Calizas grises de masivas a tableadas con
intercalaciones de niveles algo margosos
(Jurasico - Cretacico).

Sulfatos (SO3): 0,20%
Cloruros: 0,00%

Desgaste de los Angeles.: 25,0%
Micro Deval: 26,3%

SDT lgp: 99,9%

Equivalente en arena (%): 50,0
indece de lajas: 13,5

Observaciones:

Cantera de grandes dimensiones con
produccion de aridos en general, zahorras
artificiales y hormigones en planta anexa.
Pertenece a una multinacional con varias
canteras en la zona. Ensayos de contraste:

Desgaste de los Angeles: 28,0%

Se toma una muestra de grava (material

machacado y cribado) Se considera material apto para:

Nucleo, cimiento saturado, cimiento de refuerzo, coronacién y
espaldones de terraplén; capa de forma; cufias de transicion;

e Ta 1 I |

aridos para hormigon; zahorra natural; zahorra artificial.

FOTOS DE LA CANTERA




?Eﬂmmmm
INFRAESTRUCTURAS

MINISTERIO
DE FOMENTO

DE INFRAESTRUCTURAS

DIRECCION GENERAL
DE FERROCARRILES

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PLATAFORMA:
RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ALICANTE.
VARIANTE DE TRAZADO ALICANTE - TORRELLANO.
TRAMO TUNEL DE COLMENARES -TORRELLANO

INVENTARIO DE CANTERAS

saitec C-2

DENOMINACION:

EXPLOTADOR:

CANTERA LAS DELICIAS
TIPO: Cantera de caliza
Tarmac Ibérica

Caracteristicas geoldqgicas:

Calizas y dolomias en bancos métricos

Estructura monoclinal

Ensayos de contraste:

IFecha: 15/09/2008

| Explotacion:

Localizacion:

Hoja 1:50.000: 893 (Elche)
Provincia: Alicante

Fondo: 250 m
Potencia: 300 m
Reservas: Grandes

Frente: Varios, en total unos 100 m

Término municipal: Aspe
Acceso: Medios

Distancia a la traza: 28,%m
Direccion:

Teléfono: 966 65 53 50

Observaciones:

Produccién de aridos y arenas para
hormigones y zahorras.

Se toma una muestra de grava (material
machacado y cribado)

/670 79 99 77 (Paco Teruel)
Fax: 966 67 71 88

Equivalente de arena: 70%

DLA.: 28,0%

Micro Deval: 24,0

Contenido materia Organica: 0,0%

Se considera material apto para:

Nucleo, cimiento saturado, cimiento de refuerzo, coronacion y
espaldones de terraplén; capa de forma; cufias de transicion
aridos para hormigon; zahorra natural; zahorra artificial.
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PLATAFORMA: INVENTARIO DE CANTERAS

MINISTERIO RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ALICANTE.
DE FOMENTO VARIANTE DE TRAZADO ALICANTE - TORRELLANO.
' ' : DIRECCION GENERAL TRAMO TUNEL DE COLMENARES -TORRELLANO Sa itec C-3
DE FERROCARRILES
DENOMINACION: CANTERA SIERRA NEGRA Caracteristicas geoldgicas: Ensayos de laboratorio:
TIPO: Cantera de ofitas
EXPLOTADOR: Los Serranos Diabasas ofiticas. Equivalente de arena:
DLA.: 15,0%
Edad Triasico volcanicc Micro Deval:
|Fecha: 15/09/2008 Explotacion: Contenido materia Organica:

Localizacion:

Hoja 1:50.000: 27-35 (Fortuna)

Provincia: Alicante

Término municipal: Albatera

Acceso: Regular

Distancia a la traza: 39,1km

Direccion: C/ Manuel Macia Juan, 4 (Elche)
Teléfono: 966 615 242

Fax: 965 423 860

Frente / Longitud (m): 1/ 100 - 200 m

Fondo: 250 m
Potencia: 15-20 m
Reservas:

Observaciones:

Se considera material apto para:

Balasto y subbalasto.

FOTOGRAFIA DE LA CANTERA




MINISTERIO
DE FOMENTO

SECRETARIA DE ESTADO
DE INFRAESTRUCTURAS

SECRETARLA GENERAL
DE INFRAESTRUCTURAS

DIRECCIOMN GENERAL

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PLATAFORMA:
RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ALICANTE.
VARIANTE DE TRAZADO ALICANTE - TORRELLANO.
TRAMO TUNEL DE COLMENARES -TORRELLANO

INVENTARIO DE CANTERAS

DE FERROCARRILES

saitec C-4

DENOMINACION:

CANTERA CASABLANCA

Caracteristicas geoldqgicas:

Calizas blancas y grises bien estratificadas
(Cretacico).

TIPO:
EXPLOTADOR: ARIDOS SABATER, S.L.
IFecha: 15/09/2008 | Explotacion:

Localizacion:

Hoja 1:50.000:
Provincia: Alicante

Acceso:

Término municipal: San Vicente de Raspeig

Reservas: llimitadas

N° de Frentes / Longitud (m): -/ 100
N° de Bancos:

Altura (m): 25

Fondo (m): 150

Anchura media (m):

Observaciones:

Oficina: Partida Moralet, 254 Moralet 03699

Distancia media a la traza: 25,3 km
Direccion: Partida Boqueres s/n 03690
Teléfono: 965 667 871

Fax: 965 670 707
Movil: 639 777 855/ 639 777 855

Ensayos de laboratorio:

Peso especifico Aparente:
Absorcion:

Equivalente de arena: 64 - 58
DLA:22-21%
Composicién Mineral
Carbonatos:

Sulfatos:

Minerales Principales:

Se considera material apto para:

Aridos para hormigon, Zahorra artificial, grava-cemento,
escollera y mezclas bituminosas en caliente, indice de
rodadura convencional hasta trafico T1.
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PLATAFORMA:

INVENTARIO DE CANTERAS

MINISTERIO RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ALICANTE.
DE FOHENTO VARIANTE I?E TRAZADO ALICANTE - TORRELLANO. C
' TRAMO TUNEL DE LMENARES -TORRELLAN M -
DENOMINACION: CANTERA BUSOT Caracteristicas geologicas: Ensayos de laboratorio:
TIPO:
EXPLOTADOR: HOLCIM ARIDOS, S.A. Peso especifico Aparente:
Calizas y calcarenitas de blanquecinas a gri Absorcion: 3,35
oscuras (Jurasico - Cretécico). Equivalente de arena: 74
|Fecha: 15/09/2008 | Explotacion: DLA:
Composicién Mineral
Localizacion: Reservas: llimitadas Sulfatos: 0,10 (SO4)/ 0,05 (SO3;
N° de Frentes / Longitud (m): 1 /200 Observaciones:
Hoja 1:50.000: 872 (Alicante) N° de Bancos: 9 Valores aportados por la Empresa
Provincia: Alicante Altura (m): 12 - 200 Gama de Productos: Peso especifico: 2,68
Término municipal: Busot Fondo (m): 250 Zahorra Artificial ZA25 DLA: 24,76
Acceso: Anchura media (m): 20 - 80 Zahorra Artificial (E<30) 0 - 25 CaO: 55,5%
Distancia media a la traza: 37,1 km Arena especial zanjas AI203: 0,02%
Direccion: Ctra. Busot-Aguas de Busot Km. 4,5 Escollera SiO2: 0,5%
A.C. 5047 Todo uno de Frente de Canterz MgO: 0,4%

Teléfono: 965 112 767
Fax: 965 699 461

Fe203: 0,06%

Se considera material apto para:

Aridos de hormigén, zahorra artificial, grava-cemento y
escollera.
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MINISTERIO

SECRETARIA DE ESTADO
DE INFRAESTRUCTURAS

DE FOMENTO

SECRETARIA GENERAL
DE INFRAESTRUCTURAS

DIRECCION GEMNERAL
DE FERROCARRILES

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PLATAFORMA:
RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ALICANTE.
VARIANTE DE TRAZADO ALICANTE - TORRELLANO.
TRAMO TUNEL DE COLMENARES -TORRELLANO

INVENTARIO DE CANTERAS

saitec C-6

DENOMINACION: TRITURCA

TIPO: Trituracién y reciclaje de marmol
EXPLOTADOR: TRITURCA, S.L.

IFecha: 15/09/2008 | Explotacion:

Localizacion:

Hoja 1:50.000: 871 (Elda)

Provincia: Alicante

Término municipal: Novelda

Acceso: Bueno

Distancia media a la traza: 37,2 Km.

Direccion: (Ofic) C/. Partida Salinetes, s/n, 03730
Javea

Teléfono: 965 974 523

Reservas: En las instalaciones existen acopios de
mas de 10,000 ton de zahorras

N° de Frentes / Longitud (m): 1/ 300

N° de Bancos: 2

Altura (m): 25

Fondo (m):

Anchura media (m):

Caracteristicas geoldqgicas:

Calizas marmoéreas, arenosa a
microconglomerado, reciclaje. (Cretacico).

Observaciones:

La cantera se encuentra actualmente en
estado de explotacion.

Proceden al reciclaje de marmol de las
fabricas que hay en la localidad de Novelda.
Trituran, clasifican y lavan estos materiales
para producir arenas, gravillas, mortero,
gravas y zahorras.

Ensayos de laboratorio:

Equivalente de arena: 80%
DLA: 21%

Ensayos de contraste:
UNE 0,08: 11%

DLA: 28%

Micro Deval: 24%

Se considera material apto para:

Nucleo, coronacion, capa de forma; cufias de transicién; aridos
para hormigén; zahorra natural; zahorra artificial.
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SECRETARIA DE ESTADO

DE INFRAESTRUCTURAS
MINISTERIO SECRETARIA GENERAL

DIRECCION GEMNERAL

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PLATAFORMA:
RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ALICANTE.
VARIANTE DE TRAZADO ALICANTE - TORRELLANO.
TRAMO TUNEL DE COLMENARES -TORRELLANO

INVENTARIO DE CANTERAS

DE FERROCARRILES

C-7

saitec

DENOMINACION:

Cantera BATEIG

TIPO:
EXPLOTADOR: Bateig Piedra Natural, S.A.
IFecha: 15/09/2008 | Explotacion:

Localizacion:

Hoja 1:50.000: 871 (Elda)
Provincia: Alicante

Término municipal: Novelda
Acceso: Bueno. Camino asfaltado
Distancia media a la traza: 35 km
Direccioén: Paraje del Bateig, s/n
Teléfono: 965 60 43 19

Fax: 965 60 53 96

Reservas: Altas

N° de Frentes / Longitud (m): 3 /250
N° de Bancos:

Altura (m)

Fondo (m):

Anchura media (m):

Caracteristicas geoldqgicas:

Dolomias y Calizas (Jurasico).

Observaciones:

Los materiales que se explotanen la cantera
estan siendo utilizados como escollera en
las obras del puerto de Alicante.

Ensayos de laboratorio:

Peso especifico Aparente:
Absorcion:

Equivalente de arena:
DLA:

Composicién Mineral
Carbonatos:

Sulfatos:

Minerales Principales:

Se considera material apto para:
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PLATAFORMA:

INVENTARIO DE CANTERAS

MINISTERIO RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ALICANTE.
DE FOMENTO VARIANTE I?E TRAZADO ALICANTE - TORRELLANO. C 8
TRAMO TUNEL DE LMENARES -TORRELLAN H -
DENOMINACION: BATEIG Caracteristicas geoldgicas: Ensayos de laboratorio:
TIPO:
EXPLOTADOR: Dolomias y Calizas (Jurasico). Peso especifico Aparente:
Absorcion:
Equivalente de arena:
|Fecha: 15/09/2008 | Explotacidn: DLA:
Composicién Mineral
Localizacién: Reservas: Carbonatos:
N° de Frentes / Longitud (m): Sulfatos:
Hoja 1:50.000: 871 (Elda) N° de Bancos: Observaciones: Minerales Principales:
Provincia: Alicante Altura (m)
Término municipal: Elda Fondo (m): En 2004 se extraia con martillo escollera
Acceso: Anchura media (m): para ampliacion del Puerto de Alicante.
Distancia media a la traza: 36 Km.
Direccioén:
Teléfono: Se considera material apto para:
Fax:
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MINISTERIO
DE FOMENTO

DIRECCION GEMERAL
DE FERROCARRILES

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PLATAFORMA:
RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ALICANTE.
VARIANTE DE TRAZADO ALICANTE - TORRELLANO.
TRAMO TUNEL DE COLMENARES -TORRELLANO

INVENTARIO DE CANTERAS

. saitec C-9

DENOMINACION:

Aridos y Asfaltos Monforte

TIPO:
EXPLOTADOR: Antonio Jiménez
|Fecha: 15/09/2008 | |Explotacion:

Hoja 1:50.000:

Provincia: Alicante

Término municipal: Novelda

Acceso: Bueno

Distancia a la traza: 33,2km

Direccion: Ctra. Monforte-Aspe CV-825, PK 2,500
Paraje EI Campet

N° frente / longitud: 1/100 a 150 m

Fondo: 50 - 60 m

Potencia: 1 banco de entre 3 - 4 m de altura
Reservas: 60.000 m®

Caracteristicas geolégicas: Ensayos de contraste:

Materiales de terrazas aluviales del rio

Vinalop6 (edad Cuaternario)

Equivalente de arena: 30%
DLA.:
Micro Deval:

Contenido materia Organica:

Observaciones:

En la localidad de Monforte del Cid poseen
una parcela en la que hay acopiados mas de

180.000 m® de zahorras naturales.

Se considera material apto para:

Nucleo, coronacion; capa de forma; cuias de transicion; aridos
para hormigén.
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FOTOGRAFIA DE LA CANTERA




IA DE ESTADO

DE FOMENTO :

MINISTERIO secrevariacenera.

DIRECCION GENERAL
DE FERROCARRILES

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PLATAFORMA:
RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ALICANTE.
VARIANTE DE TRAZADO ALICANTE - TORRELLANO.
TRAMO TUNEL DE COLMENARES -TORRELLANO

INVENTARIO DE CANTERAS

- saitec C-10

DENOMINACION: CANTERA DE OFRA

TIPO:
EXPLOTADOR: HOLCIM ARIDOS, S.A.
|Fecha: 15/09/2008 | Explotacion:

Localizacion:

Hoja 1:50.000:

Provincia: Alicante

Término municipal: Hondon de las Nieves
Acceso:

Distancia media a la traza: 35,8 Km.
Direccion:Ctra. Aspe-Hondon. Partida el Collado
03688

Teléfono: 965 480 150

Fax: 965 480 641

Reservas: llimitadas

N° de Frentes / Longitud (m): 1/ 15-100
N° de Bancos: 5

Altura (m): 15 - 30

Fondo (m): 350

Anchura media (m): 15
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Caracteristicas geoldgicas:

Calizas micriticas (Jurasico).

Ensayos de laboratorio:

DLA.: 27,20%

Contenido materia Organica: 0,0%
Contenido en Sulfatos (SG;): 0,06%

Ensayos de contraste:

Observaciones:

Productos que comercializan:
Arenas: 0/2, 0/3, 0/4

Gravas: 4/8, 6/12, 12/25, 25/40
Zahorras: 0/25, 0/40

Escollera

Todo uno de frente de Cantera

Equivalente de arena: 61,0%

DLA: 23,0

Micro Deval: 16,0

Contenido materia Organica: 0,0%

Se considera material apto para:

Nucleo, cimiento saturado, cimiento de refuerzo, coronaciony
espaldones de terraplén; capa de forma; cufas de transicion
aridos para hormigon; zahorra natural; zahorra artificial.

FOTOGRAFIAS DE LA CANTERA




it i PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PLATAFORMA:
MINISTERIO e W t] RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ALICANTE.
DE FOMENTO  CE'NFRAESTRUCTURAS VARIANTE DE TRAZADO ALICANTE - TORRELLANO.

DIRECCION GENERAL TRAMO TUNEL DE COLMENARES -TORRELLANO

DE FERROCARRILES

INVENTARIO DE CANTERAS

saitec C-11

DENOMINACION: SERRETA MEDIANA Caracteristicas geoldqgicas:
TIPO:
EXPLOTADOR: CEMEX Calizas tableadas del Jurasico y Calizas y

Margas del Cretacico.

IFecha: 15/09/2008 | Explotacion:
Localizacién: Reservas: llimitadas.
N° de Frentes / Longitud (m): 4-6 / 80
Hoja 1:50.000: 872 (Alicante) N° de Bancos: 8 Observaciones:
Provincia: Alicante Altura (m): 40
Término municipal: San Vicente de Raspeig Fondo (m):
Acceso: Buena Anchura media (m): 15-25 Se usa para la fabricacion de cemento.
Distancia media a la traza: 20,2 Km.
Direccioén: 03690 San Vicente de Raspeig
Teléfono: 965 678 300

Fax: 965 678 372

Ensayos de laboratorio:

Peso especifico Aparente:
Absorcion:

Equivalente de arena:
DLA:

Composicién Mineral
Carbonatos:

Sulfatos:

Minerales Principales:

Se considera material apto para:

Nucleo, cimiento saturado, cimiento de refuerzo, coronaciony
espaldones de terraplén; capa de forma; cufias de transicion
aridos para hormigon; zahorra natural; zahorra artificial.
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MINISTERIO
DE FOMENTO

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PLATAFORMA:
RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ALICANTE.
VARIANTE DE TRAZADO ALICANTE - TORRELLANO.
TRAMO TUNEL DE COLMENARES -TORRELLANO

INVENTARIO DE CANTERAS

. saitec C-12

DENOMINACION:

CANTERA CABEZO NEGRO

Caracteristicas geolégicas:

Ofitas gris - verde oscuro de specto masivo
y naturaleza extrusiva. Geomorfologia
elipsoidal y diaclasado subvertical.

TIPO: Cantera de Ofitas masivas
EXPLOTADOR: PORFIDOS DEL MEDITERRANEO
|Fecha: 15/09/2008 Explotacion:

Hoja 1:50.000: 891 (Cieza 26-55)

Provincia: Murcia

Término municipal: Abaran

Acceso: Bueno

Distancia media a la traza: 98,9 km
Direccién: Rambla de Moro-Barranco Molax
Teléfono: 968 434 004

Fax: 968 434 004

Reservas: 1.820.000 nB (2002)

N° de Frentes / Longitud (m): - / 200
N° de Bancos:

Altura (m): 120

Fondo (m):

Anchura media (m):

Observaciones:

Produccién de arena, grava y balasto (para|
ferrocarril).Destinada a la fabricacion de
aglomerado asféltico, bases y sub-bases
Indice de lajas: entre 7,9 (6/12) y 6,3 (12/25

Ensayos de laboratorio:

DLA: 11,8%
indice de lajas: entre 7,9 (6/12) y 6,3 (12/25)

Se considera material apto para:

Balasto y subbalasto.
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APENDICE 2. INVENTARIO DE YACIMIENTOS GRANULARES



PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PLATAFORMA:
RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ALICANTE.
VARIANTE DE TRAZADO ALICANTE - TORRELLANO.
TUNEL DE COLMENARES -TORRELLANO

MINISTERIO
DE FOMENTO

DIRECCION GEMNERAL
DE FERROCARRILES

INVENTARIO DE YACIMIENTOS GRANULARES

. saitec YG-1

DENOMINACION: YACIMIENTO RACONES Caracteristicas geoldgicas:

TIPO: Yacimiento granular de reciclaje de materiales de demolicién

Ensayos de laboratorio:

EXPLOTADOR:

S. SALVALL RONDA, S.A

[Fecha: 15/09/2008 |

Localizacion:

Hoja 1:50.000: 871 (Elda)
Provincia: Alicante

Término municipal: Alicante
Acceso:

Distancia media a la traza: 11,2 Km.
Direccion:

Teléfono: 965 105 788

Movil: 907 450 856

Fax: 965 288 079

Explotacidn:

N° de frentes:

N° de bancos:

Anchura media:
Longitud de los frentes:
Altura maxima:
Produccién anual:

Observaciones:
- Tiene un molino portatil y una cribadora

- No dispone de ensayos

Indice CBR 100%:

Hinchamiento:

Equivalente de arena: 10,9

DLA: 37,2 %

Micro Deval (humedo):

Contenido materia Organica: 0,17 %
Contenido en sulfatos (SG): 1693,12 mg/kg
Densidad Proctor:

Se considera material apto para:

Aridos para hormigén, zahorras e incluso que
mediante cribado o lavado se puede extraer
materiales para capa de forma.
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FOTOGRAFIA DEL YACIMIENTO




MINISTERIO
DE FOMENTO

DIRECCION GENERAL
DE FERROCARRILES

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PLATAFORMA:
RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ALICANTE.
VARIANTE DE TRAZADO ALICANTE - TORRELLANO.
TRAMO TUNEL DE COLMENARES -TORRELLANO

INVENTARIO DE YACIMIENTOS GRANULARES

- saitec YG-2

DENOMINACION:

EXCAVACION ALICANTE

Caracteristicas geoldgicas:

Gravas y arenas de tipo glacis o cono de
deyeccion (materiales de edad cuaternario).

TIPO: Yacimiento granular de glacis y de material reciclado
EXPLOTADOR: EXCAVACION ALICANTE, S.L
|Fecha: 15/09/2008 | Explotacion:

Localizacion:

Hoja 1:50.000: 871 (Elda)

Provincia: Alicante

Término municipal: Alicante

Acceso:

Distancia media a la traza: 10,5km

Direccioén: C/ Fernando Madrofal, 10
Alicante 03007

Teléfono: 96 510 07 01

Movil:

Fax: 965 288 077

N° de frentes:
N° de bancos: 3
Anchura media: 1

Altura maxima: 5 m
Produccién anual:

Longitud de los frentes: 50 - 100 m

Ensayos de laboratorio:

Observaciones:

- También reciclan materiles procedentes de
demolicion.

Indice CBR 100%: 128
Hinchamiento:
Equivalente de arena: 11,6
DLA: 36 %
Micro Deval (humedo):
Contenido materia Organica: 0,04 %
Contenido en sulfatos (SG3): 1293,75 mg/kg
Densidad Proctor:
Materia organica: 0,43%
Carbonatos: 86,4%
Sulfatos: 0,034%
PROCTOR MODIFICADO

Wopt: 7,3%

Dens. Max.: 2,14 t/m3

Se considera material apto para:
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MINISTERIO SECRETARIA GENERAL
DE FOMENTO °* sidaio

DIRECCION GENERAL
DE FERROCARRILES

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PLATAFORMA:
RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ALICANTE.
VARIANTE DE TRAZADO ALICANTE - TORRELLANO.
TRAMO TUNEL DE COLMENARES -TORRELLANO

INVENTARIO DE YACIMIENTOS GRANULARES

- saitec YG-3

DENOMINACION: RIO VERDE / RIO SECO

Caracteristicas geoldgicas:

TIPO:
EXPLOTADOR: EXCAVACIONES Y TRANSPORTES SAN JUAN, S.L
|Fecha: 15/09/2008 | Explotacion:

N° de frentes:
N° de bancos: 1

Localizacion:

Hoja 1:50.000: 872 (Elda)
Provincia: Alicante

Término municipal: Muchamiel
Acceso:

Altura maxima: 5 m
Produccién anual:

Anchura media: 80 - 150
Longitud de los frentes: 300 m

Ensayos de laboratorio:

Terraza aluvial del rio Seco (Cuaternario).

Observaciones:

Distancia media a la traza: 27,2km
Direccioén: C/ Catedratico Sala Pérez,19
Teléfono: 96662665

Movil: 608 661 447

Fax:

Indice CBR 100%:
Hinchamiento:

Equivalente de arena: 32,07
DLA:

Micro Deval (humedo):
Contenido materia Organica: 0,255
Contenido en sulfatos (SG):
Densidad Proctor:

Materia organica:
Carbonatos:

Sulfatos:

Contenido Finos: 4%

Se considera material apto para:

MUNICIPAL DE MUTXAMEE
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et PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PLATAFORMA:
MINISTERIO R — RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ALICANTE.
DE FOMENTO  CF 'NFRAESTRUCTURAS VARIANTE DE TRAZADO ALICANTE - TORRELLANO.
e TRAMO TUNEL DE COLMENARES -TORRELLANO
DE FERROCARRILES

INVENTARIO DE YACIMIENTOS GRANULARES

saitec

YG-4

DENOMINACION:

TIPO:
EXPLOTADOR: ARIDOS PERFA, S.A.
|Fecha: 15/09/2008 | Explotacion:
Localizacién: N° de frentes:
N° de bancos: 3
Hoja 1:50.000: 871 (Elda) Anchura media: 1
Provincia: Alicante Longitud de los frentes: 300 - 600 m
Término municipal: Muchamiel Altura maxima: 5 m
Acceso: Produccién anual:

Caracteristicas geoldqgicas:

Terrazas de arenas con gravas del rio Seco

Ensayos de laboratorio:

Distancia media a la traza: 26,3km
Direccioén: C/ Parcent, 1 Bj B (Alicante)
Teléfono: 965 181 921

Movil:

Fax:

Observaciones:

Indice CBR 100%:
Hinchamiento:

Equivalente de arena: 19,8 - 25,9
DLA:

Micro Deval (humedo):
Contenido materia Organica:
Contenido en sulfatos (SG):
Densidad Proctor:

Materia organica:
Carbonatos:

Sulfatos:

Contenido en finos: 6

Se considera material apto para:
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INFRAESTRUCTURAS

MINISTERIO
DE FOMENTO

DIRECCION GENERAL
DE FERROCARRILES

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PLATAFORMA:
RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ALICANTE.
VARIANTE DE TRAZADO ALICANTE - TORRELLANO.
TRAMO TUNEL DE COLMENARES -TORRELLANO

INVENTARIO DE YACIMIENTOS GRANULARES

- saitec YG-5

DENOMINACION:

GRAVERA RIO VERDE

Caracteristicas geoldqgicas:

Gravas y arenas (Cuaternario)

TIPO:
EXPLOTADOR:
IFecha: 15/09/2008 | Explotacion:

Localizacion:

Hoja 1:50.000: 872 (Alicante)
Provincia: Alicante

Término municipal: Muchamiel
Acceso:

Distancia media a la traza: 30km

N° de frentes:
N° de bancos: 3
Anchura media: 1

Altura maxima: 5 m
Produccién anual:

Longitud de los frentes: 50 - 100 m

Ensayos de laboratorio:

Indice CBR 100%:
Hinchamiento:
Equivalente de arena:
DLA:

Micro Deval (humedo):

Contenido materia Organica:
Contenido en sulfatos (SG):

Observaciones:

Se encuentra abandonada.

Densidad Proctor:
Materia organica:
Carbonatos:
Sulfatos:

Se considera material apto para:

Direccion:
Teléfono:
Movil:
Fax:
!i 1
L
\
; \
[ A - - "\.*:-
2 - 1
1 L AR 1
o e
- '.. ™ 5,
4 - e b
x L
X yesi<,
- * I i
P
- * -

FOTOGRAFIA DEL YACIMIENTO




SECRETARIA DE ESTADO

DE INFRAESTRUCTURAS
MINISTERIO SECRETARIA GENERAL

DIRECCION GEMNERAL
DE FERROCARRILES

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PLATAFORMA:
RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ALICANTE.
VARIANTE DE TRAZADO ALICANTE - TORRELLANO.
TRAMO TUNEL DE COLMENARES -TORRELLANO

INVENTARIO DE CANTERAS

saitec YG-6

DENOMINACION:

Caracteristicas geoldqgicas:

Se trata de un suelo coluvial.

1. Arena fina marrén con algo de grava
subangulosa de caliza.

TIPO:
EXPLOTADOR: DESCONOCIDO
IFecha: 15/09/2008 | Explotacion:

Localizacion:

Hoja 1:50.000:
Provincia: Alicante
Término municipal: Muchamiel

Reservas: 30000 m3

N° de Frentes / Longitud (m): - / 300
N° de Bancos:

Altura (m): 5

Fondo (m): 60

Acceso: Anchura media (m):

2. Grava subangulosa de caliza
recristalizada con resistencia 3 (ISRM) con
algo de arena marrén.

Observaciones:

Distancia media a la traza: 26,3 km
Direccion:

Teléfono:

Fax:

Ensayos de laboratorio:

Peso especifico Aparente:
Absorcion:

Equivalente de arena:
DLA:

Composicién Mineral
Carbonatos:

Sulfatos:

Minerales Principales:

Se considera material apto para:

Terraplén y previo cribado, para suelo seleccionado y suelo-
cemento.

MUNICIPAL DE MUTXAMEL
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SECRETARIA DE ESTADO

DE INFRAESTRUCTURAS
MINISTERIO SECRETARIA GENERAL

DIRECCION GEMNERAL

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PLATAFORMA:
RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ALICANTE.
VARIANTE DE TRAZADO ALICANTE - TORRELLANO.
TRAMO TUNEL DE COLMENARES -TORRELLANO

INVENTARIO DE CANTERAS

YG-7

DE FERROCARRILES

saitec

DENOMINACION:

Caracteristicas geoldqgicas:

TIPO:
EXPLOTADOR: ARIDOS Y TRANSPORTES PEREA, S.A.
IFecha: 15/09/2008 | Explotacion:

Localizacion:

Hoja 1:50.000:

Provincia: Alicante

Término municipal: Muchamiel
Acceso:

Distancia media a la traza: 27,2

Fax: 96 518 19 21

Direccion: (Ofic) C/. Parcent 1 Bj B Alicante
Teléfono: 619 189 272 (Francisco Perea)

Reservas: 120.000 m3

N° de Frentes / Longitud (m): -/ 70
N° de Bancos:

Altura (m): 12

Fondo (m):

Anchura media (m):

Suelo Coluvial.

1. Grava subangulosa de caliza gris
microcristalina con algo de arena fina
marrén y bloques de resistencia 3 (ISRM).
2. Niveles decimétricos de bloques
subangulosos. Resistencia 3 (ISRM).

Observaciones:

Ensayos de laboratorio:

Peso especifico Aparente:
Absorcion:

Equivalente de arena:
DLA:

Composicién Mineral
Carbonatos:

Sulfatos:

Minerales Principales:

Se considera material apto para:

Pl
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APENDICE 3. INVENTARIO DE PLANTAS DE HORMIGON



DE INFRAESTRUCTURAS
MINISTERIO SECRETAR[A GENERAL
INFRAESTRUCTURAS
DE FOMENTO °*

DIRECCION GENERAL
DE FERROCARRILES

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PLATAFORMA:
RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ALICANTE.
VARIANTE DE TRAZADO ALICANTE - TORRELLANO.
TRAMO TUNEL DE COLMENARES -TORRELLANO

INVENTARIO DE PLANTAS

saitec P-1

DENOMINACION:

PLANTA TIZOR FONTCALENT

TIPO: Planta de hormigones y aglomerado
EXPLOTADOR: TIZOR HORMIGONES Y ASFALTOS
[Fecha: 15/09/2008

| Observaciones:

Localizacion:

Hoja 1:50.000: 871 (EAlicante)
Provincia: Alicante

Término municipal: Alicante
Acceso:

Distancia media a la traza: 153 km

Teléfono: 965 114 675
Movil:
Fax: 965 284 178

Direccion: Partida de Fontcalent, s/n 03113

- Se trata de una planta de hormigones y aglomerado

- Compran materiales al resto de canteras y disponen
de una cantera de porfido en la carretera de Pinilla a
Mazarrén (Murcia).M25

- Los ensayos facilitados pertenecen a esta explotacio

—

Ensayos de laboratorio:

Indice CBR 100%:
Hinchamiento:

Equivalente de arena:

DLA: 15,2 - 30,2

Micro Deval (humedo):
Contenido materia Organica:
Contenido en sulfatos (SG):
Densidad Proctor:

Materia organica:
Carbonatos:

Sulfatos:

Se considera material apto para:

ElSedo
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MINISTERIO
DE FOMENTO

DIRECCION GENERAL
DE FERROCARRILES

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PLATAFORMA:
RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ALICANTE.
VARIANTE DE TRAZADO ALICANTE - TORRELLANO.
TRAMO TUNEL DE COLMENARES -TORRELLANO

INVENTARIO DE YACIMIENTOS PLANTAS

- saitec P-2

DENOMINACION: PLANTA AGLOMERADOS FONTCALENT

TIPO:
EXPLOTADOR: PAVASAL ALICANTE
[Fecha: 15/09/2008 |

Localizacion:

Hoja 1:50.000: 871 (Elda)

Provincia: Alicante

Término municipal: Alicante

Acceso:

Distancia media a la traza: 15,3km
Direccion: Partida de Fontcalent, s/n 03113
Teléfono: 965 111 267

Movil:

Fax: 965 111 568

Ensayos de laboratorio:

Observaciones:

- Para hormigones, usan los aridos calizos de Holcim.

- Para mezclas bituminosas utilizan una cantera de
ofitas de Orcheta.

- Se toma muestra de las Ofitas de Orcheta.

Indice CBR 100%:
Hinchamiento:

Equivalente de arena:

DLA: 15,2 - 30,2

Micro Deval (humedo):
Contenido materia Organica:
Contenido en sulfatos (SG):
Densidad Proctor:

Materia organica:
Carbonatos:

Sulfatos:

Se considera material apto para:
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MINISTERIO

SECRETARIA DE ESTADO
DE INFRAESTRUCTURAS

SECRETARIA GENERAL

DE FOMENTO °*

e — DIRECCION GENERAL
DE FERROCARRILES

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PLATAFORMA:
RED ARTERIAL FERROVIARIA DE ALICANTE.
VARIANTE DE TRAZADO ALICANTE - TORRELLANO.
TRAMO TUNEL DE COLMENARES -TORRELLANO

INVENTARIO DE YACIMIENTOS PLANTAS

saitec P-3

DENOMINACION: SIERRA NEOL

TIPO:

EXPLOTADOR: LOS SERRANOS AGLOMERADOS
IFecha: 15/09/2008

Localizacion:

Hoja 1:50.000: 873 (Elche)

Provincia: Alicante

Término municipal: Aspe

Acceso:

Distancia media a la traza: 19,1km
Direccién: Manuel Macia Juan, 4 Elche
Teléfono: 966 615 242

Movil:

Fax:

Ensayos de laboratorio:

Indice CBR 100%:
Hinchamiento:
Equivalente de arena:

Observaciones:

- Planta de hormigones y aglomerados.

DLA:

Micro Deval (humedo):
Contenido materia Organica:
Contenido en sulfatos (SG):
Densidad Proctor:

Materia organica:
Carbonatos:

Sulfatos:

Se considera material apto para:
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