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Este proyecto denominado “MEJORA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA A-7 EN EL PK 575 M.D. (ENLACE CON LA
N-344). PROVINCIA DE MURCIA”, tiene como antecedentes técnicos y administrativos los siguientes:

- En 1992 se concluyeron las obras del tramo Alcantarilla- Murcia de la A-7. En este tramo se
incluye el enlace 575, el cual es objeto de nuestro estudio.

- En Julio de 2006 se lleva a cabo una rehabilitacion del firme del tramo estudiado. Esta
rehabilitacion consistio en la pavimentacion de una capa intermedia de 5 cm y una capa de
rodadura de 3 cm.

- Con fecha de 19 de octubre de 2016, se remite a la Subdirecciéon General de Conservacién de la
Direccién General de Carreteras, la solicitud de orden de estudio “Mejora del enlace de la Autovia
A-7 en el p.k. 575 margen derecha (enlace con la N-344). Provincia de Murcia”

- Con fecha 16 de noviembre de 2016, se aprueba la orden de estudio para la redaccion del
presente proyecto con Clave 33-MU-6070, con un presupuesto estimado de 599.392,29 € (IVA
21% excluido).

- En cumplimiento de dicha orden se redacta el presente proyecto con titulo Mejora del enlace de la

Autovia A-7 en el p.k. 575 margen derecha (enlace con la N-344). Provincia de Murcia”

2. SITUACIONACTUAL

El ramal de salida 575 de la A-7 sentido descendente (ramal de salida Almeria-Murcia) dispone de longitud
suficiente (346 m) con una morfologia de tipo paralelo adaptdndose a la normativa actual vigente. No
obstante, la problematica reside en los casos habituales de accidentalidad y retenciones en el punto de
confluencia entre el ramal anterior y el ramal de la salida 575 de la A-7 sentido ascendente (ramal
bidireccional), dénde el tréfico del ramal Almeria-Murcia debe de ceder el paso al trafico que viene por el carril
bireccional para incorporarse al carril de confluencia y acceder a la glorieta distribuidora o al carril de giro
directo a la derecha.

" ANALISIS |

Zona de analisis Enlace 575 (confluencia ramal de salida, bidireccional y confluencia de ambos)

Esta circunstancia unida al volumen de trafico que debe de absorber el punto de confluencia de ambos
ramales origina retenciones que incluso llegan a afectar al tronco de la autovia. Segun el dato recogido por las
estaciones de aforo se estima que el trafico diario para la zona de estudio es de 4065 vehiculos por cada uno
de los ramales, obteniendo una IMD de 170 veh/dia, y una intensidad maxima horaria de 457 vh/h

Situacion: Enlace 575 A-7 (Enlace de Las Torres de Cotillas) Direccion Almeria-Alicante
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(considerando un factor punta de 2,7), cifra que aconsejaria la creacion de un carril segregado para cada uno
de los carriles de enlace.

4065 Vehiculos

Otro indice que refleja la problematica comentada, se obtiene de las estadisticas de accidentalidad, en las que
se observa un punto de concentracién de accidentes.

/10 N\

8 e e

Enlace 575

6 1 "Las Torres de Cotillas"

M Accidentes totales B Accidentes con victimas mortales B Accidentes con heridos graves [ Accidentes con heridos leves

- J

Distribucién de accidentes en A-7 desde Enero de 2009 hasta Agosto de 2014. Zona de influencia del enlace.

3. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del proyecto es la definicidn de unas obras de remodelacion del enlace de la autovia A-7 en el PK 575
M.D (enlace con la N-344), de forma que se solucione la problematica actual que presenta el enlace en cuanto a
la seguridad vial y capacidad del mismo.

4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La actuacion que se plantea consiste en ampliar el ramal de la salida 575 de la A-7 sentido Almeria-Murcia,
para que este discurra de forma paralela al carril de la salida 575 de la A-7 sentido Murcia-Almeria, suprimir el
ceda el paso existente al llegar al punto de confluencia de ambos carriles y habilitar un carril directo y propio
para el trafico del ramal salida 575 A-7 sentido Almeria-Murcia hasta la glorieta.

Con esta actuacion se busca mejorar la capacidad del enlace debido a que los vehiculos con origen en el ramal
salida 575 A-7 sentido Almeria-Murcia no tendran que ceder el paso, podran acceder directamente a la
rotonda distribuidora, evitdndose retenciones en el ramal, mejorando la seguridad vial del mismo y por
consiguiente ayudando a reducir la siniestralidad en dicho enlace.

TRAZADO ACTUAL

- —
Almeria-Murcia ,=—_. _.-‘7

=

=== PK575. Senlido s _Canal revestido
(’

7

«/

)
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TRAZADO PROYECTADO.
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De esta manera la actuacion prevista desvia el trazado del ramal de la salida 575 de la A-7 sentido Almeria-
Murcia en su parte final y se hace discurrir paralelo al carril ya existente mediante el empleo de una doble
curva en S de radio minimo 140 m y parametros de clotoide A= 76. En la reposicién del giro directo a la
derecha se reestablece la cuia de transicion de acceso al carril de giro directo con una longitud de 60 metros,
longitud superior a la que establece la instruccion 3.1 IC para una cufia con velocidad de proyecto de 40 km/h

establecida en 50 metros minimo.

La ampliacion de la calzada necesaria sera la suficiente para que el ancho del carril del ramal de la salida 575
de la A7 sentido Almeria-Murcia mantenga un ancho minimo de 3,5 metros, con 1,5 metros de arcén y 1,1

metros de berma en toda la actuacion hasta su llegada a la glorieta.

OBRAS A REALIZAR:
Para ejecutar la mejora del trazado es necesario:

Modificar el final del ramal salida PK 575 de la A-7 sentido Almeria-Murcia previo a la zona de confluencia actual
con el ramal de salida PK 575 de la A-7 sentido Murcia-Almeria.

Ensanchar la plataforma del tramo comin actual de los ramales de salida PK 575 de la A-7 sentidos Almeria-
Murcia y Murcia-Almeria hasta su llegada a la Rotonda

Reposicidn del carril de giro directo a derechas en la glorieta.

Reposicién del drenaje tanto longitudinal como transversal, formado por cunetas, cunetones y un tubo de
hormigon de 1000mm. La actuacién correspondiente a las cunetas tendra una longitud de 278 metros y se
realizard mediante cuenta revestida de hormigdn en masa HM-20, de seccién triangular 1,85 x 0,6 metros, talud
3:2, y espesor 10 cm. El cunetdn estara formado por muros y losa de HA-25 de espesor 20 cm vy altura maxima 2
metros, longitud 12 metros y anchura maxima de 3,2 metros, de forma que sea capaz de recibir las aguas
procedentes de la cuneta y del tubo de drenaje transversal @1000, y verterlas a un punto de desaglie natural.

Borrado y repintado de las marcas viales, y colocacion de la nueva sefializacion vertical.

ESTRUCTURAS:

Para acometer las obras es preciso acometer los siguientes trabajos estructurales:

Construccion de un muro de hormigdn armado ejecutado in situ con la finalidad de contener los taludes de un
desmonte existente y habilitar el espacio suficiente para materializar la ampliacion de la calzada. El muro sera de
tipologia en “L”, tendra una longitud total de 27 metros y estara formado por dos mddulos de hormigén armado
HA-25. El primero de ellos estara formado por zapata de 2,4 m de anchura y 40 cm espesor, y muro de 5,1 m de
altura y 40 cm de espesor, mientras que el segundo médulo de 13 metros de longitud estara formado por zapata
de 1,8 m de anchura y 30 cm espesor, y muro de 2,53 m de altura y 30 cm de espesor.

FIRMES:
Viene detallado en el anejo firmes y se corresponde con la seccion 221 de 25 cm de MBC sobre 25 cm de ZA
A su vez los 25 cm de mezcla bituminosa estaran formados por las siguientes capas:

3 cmde BBTM 11 B
7 cm de AC22binS
15 cm de AC32baseG

o Capa de rodadura
o Capa de intermedia
o Capa de base

A continuacion se muestra un detalle del ensanche del firme segun la instruccién 6.3.IC

SECCION ACTUAL

AMPLIACION PROYECTADA LEYENDA

_1—| Capa de mezcla btumnosa actual 20 cm

El Grava cemento, Espesor = 25 em

E Suelo cemento. Espasor = 20 cm

[4] suelo seleccionado en explanada actual

[5] capa de rosadura BBTM 11 B Espesor = 3 em
El Capa intermadia AC 22 bin & Espesor =7 cm
zl Capa hase AC 32 base G. Espesor = 15 em

_El Zahorra Arntiicial ZA-25. Espesor = 25 cm
B] suelo seleccionado tipo 2. Espasor = 55 cm
[10] Rellano con Zahorma Adificial (7 A-25) en bemas

E Riego de mprimacidn EC1 (CS0BFS IMP)
:Ul Riago de adharencia CB0B4 TER

1%
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5. SERVICIOS AFECTADOS.

El Unico servicio al que afecta la obra es la canalizacion, baculos y luminarias propias del sistema de alumbrado
existente en las inmediaciones de la glorieta.

La titularidad de este Unico servicio afectado, es la propia Demarcacion de Carreteras del Estado en Murcia, por lo
que no se considera necesario aportar los contactos establecidos con tal Administracion, asi como
consideraciones, especificaciones o directrices técnicas del titular del servicio.

UMINARIA AFEGTADAS
MEJ@ II.ENIL/X@@

Como se puede observar en la imagen anterior, la glorieta dispone de un total de 17 luminarias, de las cuales, se
prevé el desmantelamiento de 3 de ellas.

En cuanto a la propuesta de actuacion, se considera la siguiente:

- Desmontaije de las tres (3) farolas afectadas por la obra

- Instalacién de tres (3) farolas en una nueva ubicacién para mantener las condiciones de iluminacion
actuales, formada por baculos de 12,00 metros de altura y luminaria cerrada con carcasa de fundicion
inyectada de aluminio de potencia 250 w.

- Ejecucién de cinco (5) arquetas de dimensiones 60x60x70cm.

- Ejecucion de la canalizacion completa de alumbrado con dos tubos de P.V.C. hasta los puntos de
enganche.

6. DRENAJE

El sistema de drenaje proyectado, no afecta a ningun cauce principal del que deba de obtenerse autorizaciéon por
parte de la Administracion hidraulica competente.

7. TRABAJOS NOCTURNOS

Siendo el tipo de obra descrita en el presente proyecto de mejora o rehabilitacién de una infraestructura existente
y €en servicio, en el presente proyecto se ha planteado que la misma tenga que ser ejecutada mediante trabajos
nocturnos, que se efectuaran, donde por necesidades del trafico asi lo requiera a juicio de la direccion de obra.

En la elaboracion de los precios que constituyen las unidades de obra del presente proyecto se ha tenido en
cuenta el trabajo a realizar en horario nocturno, asi como la instalacion de los equipos de iluminacion del tipo e
intensidad establecidos por direccién de obra, asi como la sefializacion exigida segin normativa vigente (Norma
8.3.1.C y Recomendaciones para la sefializacion movil de obras).

8. EXPROPIACIONES
Para la mejora del enlace de la Autovia A-7 p.k. 575 es necesario expropiar 4.174,95 m2 de terreno Rustico.

El importe de las expropiaciones asciende a 5.611,13 €.

En el anejo n° 1 “Antecedentes y expropiaciones”, se aporta un plano donde se definen las fincas afectadas por la
expropiacion, la arista exterior de la explanacion y el limite exterior de la zona de dominio publico, ajustandose a
los tres (3) metros establecidos en el articulo 29 de la Ley 37/2015 de Carreteras.
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9. IMPACTO AMBIENTAL

El presente proyecto queda exento de Evaluacion de Impacto Ambiental siguiendo lo establecido en la
normativa basica de ambito estatal que rige los procedimientos de Evaluacion de Impacto Ambiental
constituida por Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, ya que no cumple los requisitos del
anexo I (Proyectos sometidos a la evaluacion ambiental ordinaria regulada en el titulo II, capitulo II, seccidn
13), ni los del anexo II (Proyectos sometidos a la evaluacién ambiental simplificada regulada en el titulo II,
capitulo II, seccion 22) de la citada ley.

En lo referente a la legislacion autondmica, sera de aplicacion Ley 4/2009, de 14 de mayo, de
Proteccion Ambiental Integrada de la Region de Murcia. El presente proyecto no se encuentra encuadrado
dentro de ninguno de los supuestos contemplados en el apartado A y B del Anexo III, ni afectan de manera
directa o indirecta a ningun espacio de la red natura 2000 por lo que no esta sometido a evaluacion
ambiental.

10. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

De acuerdo con la normativa sobre gestion de residuos que regula la produccién y gestion de los
residuos de construccién y demolicion, se incluye el Estudio de Gestidon de Residuos aplicable a la ejecucion de
las obras proyectadas.

11. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo a la legislacion sobre contratos del sector publico y de seguridad y salud en las obras de
construccion, se incluye anejo con el estudio de seguridad y salud en el trabajo aplicable a la ejecucion de las
obras proyectadas.

12. PLAZO DE EJECUCION Y PERIODO DE GARANTIA PROPUESTOS

De acuerdo con el programa de trabajos contenido en este proyecto, se propone un plazo de
ejecucion de CUATRO (4) MESES, contados desde la citada fecha del acta de replanteo.

Como plazo de garantia de las obras se propone un plazo de DOS (2) ANOS contado a partir de la
fecha de la firma del acta de recepcion de las obras, que se considera suficiente para comprobar el buen
funcionamiento de las obras e instalaciones y apreciarse los posibles defectos. Durante el mismo seran de
cuenta del Contratista todos los gastos de conservacion y reparacion de los dafios en las obras que se pudiese
ocasionar.

13. PLAN DE OBRA

En cumplimiento de la legislacion de contratos del sector publico vigente, se incluye un programa de
desarrollo de los trabajos o plan de obra de caracter indicativo con prevision del tiempo y coste de los
trabajos.

Para la elaboracion del programa orientativo de ejecucion de las obras proyectadas, que figura en el
correspondiente anejo a esta Memoria, se han tenido en cuenta los rendimientos medios de construccién de
las unidades de obra incluidas.

14. PROPUESTA DE CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo con lo previsto en la legislacion de contratos del sector publico vigente, dado que el valor
estimado del contrato de obras es inferior a 500.000 euros, el empresario podra acreditar la solvencia por los
siguientes medios:

- Clasificacién en el grupo o subgrupo de clasificacion correspondiente al contrato. En este caso, dada la
naturaleza de las obras y dado que no presenta singularidades diferentes a las normales y generales
de su clase, se corresponde con el grupo G, Viales y pistas, subgrupo 4, con firmes de mezclas
bituminosas.

- Acreditando el cumplimiento de los requisitos de solvencia detallados en los pliegos del contrato o, en
su defecto, por los que reglamentariamente se establezcan.

15. REVISION DE PRECIOS

El plazo previsto de ejecucién de las obras es de CUATRO (4) MESES, y por tanto al ser el plazo de
ejecucion inferior a DOS (2) ANOS, no es obligado aplicar férmulas de revision de precios en el contrato de la
obra.

No obstante, en el caso en que el érgano de contratacién considere procedente la aplicacion de la
férmula de revision de precios se propone la férmula n® 141 de las especificadas en el Real Decreto
1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacion de materiales basicos y las formulas-tipo
generales de revisién de precios de los contratos de obras y de contratos de suministro de fabricacion de
armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas.

K, = 0,01i + 0,05E + 0,09& + O,Oll5 +0,01 M, + O,Olg + 0,025+ 0,01%+ 0,12i + 0,17i + O,OlU—‘+ 0,39
A B C E M (0 P Q R S U

0 (o] 0 o 0 [o] (o] 0 e} o

En el anejo de la revisidon de precios se detallan los componentes de la férmula propuesta.

16. CLASIFICACION DE LAS OBRAS DE ACUERDO A LA VIGENTE LEGISLACION DE CONTRATOS
DEL SECTOR PUBLICO

De acuerdo con lo establecido en la vigente legislacion, las obras contenidas en el presente Proyecto
se clasifican en el grupo b) Rehabilitacion.

17. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

En cumplimiento de la vigente legislacion de contratos del sector publico, se manifiesta que la obra
proyectada es una obra completa, susceptible por consiguiente de ser entregada al uso general y al servicio
correspondiente, sin necesidad de proyectos adicionales y sin perjuicio de las ulteriores ampliaciones de que
posteriormente pueda ser objeto.
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18. DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO Plano n° 12. Sefalizacion vertical
A tenor de lo establecido en la legislacion de contratos del sector publico, el presente Proyecto
comprende una memoria descriptiva de las caracteristicas de las obras, un programa de desarrollo de los DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

trabajos, las referencias en que se fundamenta el replanteo de la obra, el estudio de seguridad y salud, los Parte 12.-Introduccion y Generalidades
planos de conjunto y de detalle, el pliego de prescripciones técnicas particulares, y un presupuesto con
cuadros de precios, estado de mediciones y presupuestos. A continuacion se indican todos y cada uno de los
documentos que integran el Proyecto: Parte 33.-Explanaciones
Parte 42.-Drenaje

Parte 22.-Materiales Basicos

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA

Memoria

Parte 52.-Firmes
. . Parte 63.-Puentes y otras estructuras
Anejos a la memoria:

i o Parte 72.-Elementos de sefalizacion, balizamiento y defensa de carreteras
Anejo n° 1. Antecedentes y Expropiaciones

a. - .
Anejo n® 2. Alineaciones Parte 83.-Integracion Ambiental

a. . .
Anejo n® 3. Firmes Parte 93.-Obras complementarias y Varios

Anejo n° 4. Sefializacion, Balizamiento y Defensas
DOCUMENTO N° 4: PRESUPUESTO

Mediciones auxiliares

Anejo n© 5. Estructuras

Anejo n° 6. Desvios del trafico

Anejo n° 7. Estudio de gestion de residuos Mediciones generales

i [0}
Anejo n° 8. Planificacion de la obra Cuadro de Precios N° 1

i 0]
Anejo n° 9, Clasificacion del Contratista Cuadro de Precios N° 2

Anejo n° 10. Revision de precios Presupuestos Parciales

Anejo n° 11. Justificacion de precios Presupuesto de Ejecucion Material

Anejo n® 12. Estudio de seguridad y salud Importe estimado del contrato y Presupuesto Base de Licitacion
Anejo n° 13. Estudio ambiental
Anejo n° 14. Informacion fotografica

Anejo n° 15. Presupuesto para el conocimiento de la Administracion

DOCUMENTO N©° 2: PLANOS
Plano n° 1. Indice, Situacién y Emplazamiento

Plano n© 2. Estado Actual

Plano n° 3. Planta Proyectada

Plano n° 4. Planta de Replanteo

Plano n° 5. Perfiles longitudinales

Plano n° 6. Perfiles transversales

Plano n® 7. Refuerzo pie del talud

Plano n° 8. Secciones tipo

Plano n® 9. Muro de contencion de tierras
Plano n° 10. Drenaje

Plano n° 11. Sefalizacion horizontal, balizamiento y defensas
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19. PRESUPUESTOS
1.1 PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 1.2 PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

De acuerdo a la normativa sobre proyectos, contenida en la legislacién de contratos del sector publico, el
presupuesto base de licitacion se obtiene incrementando el presupuesto de ejecucién material en los
conceptos de gastos generales de estructura que inciden sobre el contrato, que se corresponde con el 13%,
gue incluye las tasas de inspeccién y direccion de obra, y el 6 por 100 en concepto de beneficio industrial del

El presupuesto de ejecucién material es el resultado obtenido por la suma de los productos del nimero de
cada unidad de obra por su precio unitario y de las partidas alzadas.

g itulo Descripcién - Importe contratista, y el Impuesto sobre el Valor Anadido correspondiente, cuyo tipo se aplicard sobre la suma del
_p_l DEMOLICIONES 23,969.26 € presupuesto de ejecucion material y los gastos generales de estructura.
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 90,278.31 € N°  Descripcién Importe
3 FIRMES Y PAVIMENTOS 133,268.55 € C_?E DEMOLICIONES 23,969.26 €
4 DRENAJE 42,098.16 € 2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 90,278.31 €
5 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 32,732.84 € 3 FIRMES Y PAVIMENTOS 133,268.55 €
6 RESTAURACION AMBIENTAL 9,501.53 € 4 DRENAJE 42,098.16 €
7 ESTRUCTURAS Y MUROS 18,485.26 € 5  SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 32,732.84 €
8 REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS 23,942.23 € 6 RESTAURACION AMBIENTAL 9,501.53 €
9 SOLUCIONES AL TRAFICO DURANTE LAS OBRAS 83,442.23 € 7 ESTRUCTURAS Y MUROS 18,485.26 €
10 LIMPIEZA Y TERMINACION DE OBRAS 2,990.00 € 8  REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS 23,942.23 €
11 GESTION DE RESIDUOS 19,473.20 € 9  SOLUCIONES AL TRAFICO DURANTE LAS OBRAS 83,442.23 €
12 SEGURIDAD Y SALUD 23,509.43 € 10  LIMPIEZA Y TERMINACION DE OBRAS 2,990.00 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 503,691.00 € 11 GESTION DE RESIDUOS 19,473.20 €
12 SEGURIDAD Y SALUD 23,509.43 €
Asciende el presente Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de QUINIENTOS TRES PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 503,691.00 €
MIL SEISCIENTOS NOVENTA Y UN EUROS (503.691,00 €) GASTOS GENERALES Y TASAS (13%) 65,479.83 €
BENEFICIO INDUSTRIAL (6%) 30,221.46 €

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR
CONTRATA (IMPORTE ESTIMADO DEL
CONTRATO)

IMPUESTO SOBRE EL VALOR ANADIDO (21%)

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

599,392.29 €

125,872.38 €
725,264.67 €

Asciende el presente Presupuesto Base de Licitacion a la expresada cantidad de SETECIENTOS
VEINTICINCO MIL DOSCIENTOS SESENTA Y CUATRO EUROS CON SESENTA Y SIETE
CENTIMOS (725.264,67 €).
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1.3 PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

El presupuesto para conocimiento de la Administracion se obtiene por la suma de los gastos correspondientes
al estudio y elaboracién del proyecto, cuando procedan, del presupuesto de las obras y del importe previsible
de las expropiaciones necesarias y del restablecimiento de servicios, derechos reales y servidumbres
afectados. En este presupuesto no es necesario incluir una partida del 1% para la conservacion del Patrimonio
Histdrico Espainol, segin lo establecido en la ley, al no exceder el presupuesto de ejecucion material la
cantidad de 601.012,10 €.

Descripcion Importe
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 725,264.67 €
EXPROPIACIONES 5,611.13 €
PATRIMONIO HISTORICO ESPANOL (exento art. 68.3 Ley 16/1985) - €
PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION 730,875.80 €

Asciende el presente Presupuesto para Conocimiento de la Administracion a la expresada cantidad de
SETECIENTOS TREINTA MIL OCHOCIENTOS SETENTA Y CINCO EUROS CON OCHENTA CENTIMOS
(730.875,80 €).

20. CONCLUSION

El ingeniero que suscribe, considerando suficientemente justificadas y definidas las obras con el presente
Proyecto, tiene el honor de elevarlo a la Superioridad para su aprobacién, si procede.

21. EQUIPO REDACTOR

Joaquin Sanchez Lépez. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Pablo Canovas Martinez. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
Marina Sanchez Lépez. Ingeniero Quimico

Maria Angeles Burgos Martinez. Topdgrafa. Delineante Proyectista

Pedro Fernando Lopez Navarro. Delineante Proyectista.

Murcia, 30 de noviembre de 2016
EL INGENIERO AUTOR DFL PROYECTO

Fdo: Joaquin Sanchez/Lépez

\/O BO EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO
JEFE DE LA DEMARCACION,

P . || S

M Fdo: Antonio M. Martinez Menchon

Fdo: Angel Garcia Garay
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1. ANTECEDENTES

A los efectos de enmarcar la actuacion indicamos los siguientes antecedentes técnicos:

- En 1992 se concluyeron las obras del tramo Alcantarilla- Murcia de la A-7. En este tramo se incluye el
enlace 575, el cual es objeto de nuestro estudio.

- En Julio de 2006 se lleva a cabo una rehabilitacion del firme del tramo estudiado. Esta rehabilitacidn
consistié en la pavimentacion de una capa intermedia de 5 cm y una capa de rodadura de 3 cm.

- Con fecha de 19 de octubre de 2016, se remite a la Subdireccién General de Conservacion de la Direccion
General de Carreteras, la solicitud de orden de estudio “Mejora del enlace de la Autovia A-7 en el p.k. 575
margen derecha (enlace con la N-344). Provincia de Murcia”

- Con fecha 16 de noviembre de 2016, se aprueba la orden de estudio para la redaccidon del presente
proyecto con Clave 33-MU-6070, con un presupuesto estimado de 599.392,29 € (IVA 21% excluido).

- En cumplimiento de dicha orden se redacta el presente proyecto con titulo Mejora del enlace de la Autovia
A-7 en el p.k. 575 margen derecha (enlace con la N-344). Provincia de Murcia”

- En el anexo n°1 y anexo n°2 del presente anejo se incluye la solicitud de orden de estudio asi como la
aprobacién de la misma.

2. EXPROPIACIONES

La mayor parte de los terrenos que resultan afectados por las obras proyectadas pertenecen ya al
Ministerio de Fomento, fueron expropiados en anteriores proyectos de construccion de la autovia A-7. El resto son
terrenos de tipo rustico sin uso aparente.

2.1. CRITERIOS SEGUIDOS EN LA DELIMITACION PARCELARIA

Se han homogeneizado los criterios seguidos con la norma de confeccién del catastro del Instituto
Geografico Nacional. Las parcelas se identifican agrupadas en bloques, en las que se hace constar el tipo de
terreno. En caso de existir subparcelas, llevan el mismo nimero que la parcela generatriz y una letra minuscula,
figurando como primera subparcela la letra “a” y siguiendo con las restantes del abecedario en orden correlativo.

En el caso de las expropiaciones necesarias para la definicion de las obras proyectadas, todas las parcelas
se han numerado correlativamente, comenzando en el origen y continuando en el sentido de avance del
estacionamiento de la traza.

Los planos de expropiaciones, se han confeccionado a partir de los planos parcelarios procedentes del
Centro de Gestion Catastral de la Delegacion Provincial de Hacienda de Murcia, la identificacion de las parcelas
sobre las fotografias aéreas tomadas para la realizacion del presente proyecto, asi como la identificacion en campo
de las parcelas.

2.2. NORMAS CONSIDERADAS EN LA DELIMITACION DE LA LINEA DE EXPROPIACION

El marco legal del proceso de expropiacion viene determinado por la siguiente legislacion:

Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras

Ley de 16 de diciembre de 1954, de Expropiacion Forzosa. (Ultima modificacion).

- Reglamento de la Ley de Expropiacion Forzosa: Decreto de 26 de abril de 1957.

- Nota de Servicio 4/2010, de 7 de julio, sobre el estudio de las expropiaciones en los proyectos de trazado
de la Direccion General de Carreteras.

- Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Suelo y Rehabilitacién Urbana

- Ley 8/1972, de 10 de mayo, de Construccién, Conservacion y Explotacion de Autopistas en régimen de
concesion.

- Ley 10/1966, de 18 de marzo, sobre expropiaciones forzosas y sanciones en materia de instalaciones
eléctricas.
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De acuerdo con la Ley de Carreteras y del Reglamento que la desarrolla, se establecen las siguientes zonas:

- Zona de dominio publico

Son los terrenos ocupados por las carreteras estatales y sus elementos funcionales y una franja de ocho
metros de anchura en autopistas, autovias y vias rapidas y de tres metros en el resto de las carreteras, a cada lado
de la via que se considere, medidas en horizontal y perpendicularmente al eje de la misma, desde la arista exterior
de la explanacion. La arista exterior de la explanacion es la interseccion del talud del desmonte, del terraplén, o en
su caso, de los muros de sostenimiento colindantes, con el terreno natural.

En los casos especiales de puentes, viaductos, tuneles, estructuras u obras similares, se podra fijar como
arista exterior de la explanacion la linea de proyeccion ortogonal del borde de las obras sobre el terreno.

Excepcionalmente, en los casos de viaductos y puentes, la expropiacion y, en consecuencia, la
configuracion de la zona de dominio publico, podra limitarse a los terrenos ocupados por los cimientos de los
soportes de las estructuras y una franja de un metro, como minimo, a su alrededor. El resto de los terrenos
afectados quedara sujeto a la imposicion de las servidumbres de paso necesarias para garantizar el adecuado
funcionamiento y explotacion de la carretera.

Donde el terreno natural adyacente esté al mismo nivel que la carretera, la arista exterior de la
explanacion es el borde exterior de la cuneta.

Para garantizar su buen mantenimiento y explotacion podran establecerse las servidumbres de paso que
resulten necesarias.

- Zona de servidumbre

La zona de servidumbre de las carreteras estatales consistird en dos franjas de terreno a ambos lados de
las mismas, delimitados interiormente por las zonas de dominio publico y exteriormente por dos lineas paralelas a
las aristas exteriores de la explanacion a una distancia de veinticinco metros en autopistas, autovias y vias rapidas
y de ocho metros en el resto de las carreteras, medidas desde las citadas aristas.

Los terrenos comprendidos en la zona de servidumbre, podran pertenecer legitimamente a cualquier
persona publica o privada, o podran tener el caracter de dominio publico por estar afectos a elementos funcionales
de la carretera.

- Zona de afeccién

La zona de afeccion de una carretera estatal consistira en dos franjas de terreno a ambos lados de la
misma, delimitados interiormente por la zona de servidumbre y exteriormente por dos lineas paralelas a las aristas
exteriores de la explanacion a una distancia de cien metros en autopistas, autovias y vias rapidas, y de cincuenta
metros en el resto de las carreteras, medidas desde las citadas aristas.

Cabe destacar la particularidad expresada en el articulo 23 de la Ley de Expropiacion Forzosa en la que se
justifica la posibilidad de que cuando la expropiacion implique sélo la necesidad de ocupacion de una parte de finca
rdstica o urbana, de tal modo que a consecuencia de aquella resulte antiecondmica para el propietario la
conservacion de la parte de la finca no expropiada, este podra solicitar que dicha expropiacion comprenda la
totalidad de la finca.

Los criterios finales de expropiacidn se describen en el apartado “Criterios de Expropiacion”.

Respecto a las necesidades de reposicion de servidumbres y a las expropiaciones necesarias para el desvio
de instalaciones tanto aéreas como subterraneas, las reposiciones necesarias realizar se realizaran dentro de la
zona de dominio publico de la carretera.

En ella se establecen los requisitos necesarios para establecer servidumbres de estas caracteristicas asi
como las indemnizaciones necesarias.

Con respecto al tratamiento de canteras de préstamo y vertederos, segun la orden circular 22/07 sobre
instrucciones complementarias para la tramitacion de proyectos éstas figuran en el mismo con caracter
informativo, no teniendo por tanto el caracter de previstos o exigidos a que hace referencia el art. 161 del
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, debiendo ser el contratista quien
gestione la busqueda y adquisicion de los materiales necesarios para la ejecucion de las obras. En todo caso debe
qguedar claro en los documentos contractuales que, de acuerdo con la cldusula 34 del Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la contratacion de obras del Estado, el contratista "tiene libertad para obtener los
materiales naturales que las obras precisen de los puntos que tenga por conveniente, siempre que los mismos
rednan las condiciones exigidas en el pliego de Prescripciones Técnicas del contrato".

2.3. CRITERIOS DE EXPROPIACION

En este apartado se detallan los criterios que se han seguido para generar la poligonal de expropiacion.

La zona de dominio publico de las autovias se ha delimitado e indicado sobre los planos parcelarios, a una
distancia de tres metros (8,0 m) desde la arista exterior de la explanacion del tronco.

La zona de dominio publico de los ramales de enlace y carreteras se ha delimitado e indicado sobre los
planos parcelarios, a una distancia de tres metros (3,0 m) desde la arista exterior de la explanacion del tronco.

Como arista exterior de la explanacion se ha considerado, a todos los efectos, la formada por el borde del
talud de desmonte o terraplén del camino, via de servicio, ramal de enlace, tronco de la carretera o el borde
exterior de la cunetas de guarda, de pie de terraplén o cuneta de camino, en caso de que éstas existieran.

Anejo n° 1. Antecedentes y expropiaciones
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Las boquillas de embocadura y desembocadura de las obras de drenaje se encuentran, en general,
embebidas en los terraplenes, por lo que su expropiacion se realiza conjuntamente al tronco o al enlace. Sélo en
los casos particulares de que éstas o su encauzamiento sobresalgan del limite de dominio publico establecido se
expropiaran con una distancia perimetral de un metro (1,0 m) para la proteccion de estas obras.

En cuanto a las obras de drenaje longitudinal, se proyectan de forma paralela, al tronco, por lo que estan
incluidas en la banda de expropiacién de la misma, ampliandola en los casos necesarios un metro (1,0 m) para la
proteccion de estas obras.

2.4. EXPROPIACION PARA LA REPOSICION DE SERVICIOS

Para la reposicion de los servicios, ya sean tendidos eléctricos, telefonicos, tuberias, gasoductos, etc., o
reposicion de caminos en ocasiones es necesario expropiar ciertas zonas fuera de la zona del dominio publico de la
carretera. En este caso la reposicién de los servicios afectados se realiza dentro de la zona de dominio publico.

2.5. PRESTAMOS Y VERTEDEROS

Las canteras y yacimientos que se proponen para cubrir las necesidades de extraccion del material
necesario para la ejecucion de las obras proyectadas seran las proximas a la zona de la obra entre las que figuran
aridos Torralba, aridos cutillas en santomera, aunque estan indicadas con caracter informativo, no teniendo por
tanto el caracter de previstos o exigidos a que hace referencia el art. 161 del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas, debiendo ser el contratista quien gestione la bisqueda y adquisicion de
los materiales necesarios para la ejecucién de las obras. En todo caso debe quedar claro en los documentos
contractuales que, de acuerdo con la cldusula 34 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
contratacion de obras del Estado, el contratista "tiene libertad para obtener los materiales naturales que las obras
precisen de los puntos que tenga por conveniente, siempre que los mismos retinan las condiciones exigidas en el
pliego de Prescripciones Técnicas del contrato".

2.6. DESVIOS PROVISIONALES

En los desvios provisionales realizados para la ejecucion de las obras no se contempla la afeccion de los
terrenos que ocuparan, ya que se realizaran en zona de dominio publico.

2.7. INVESTIGACION DE LA PROPIEDAD

Una vez analizadas las parcelas que resultan afectadas por las obras aqui definidas, los datos catastrales
protegidos relativos al domicilio de los propietarios y su D.N.I./C.I.F. se han obtenido a través del Ministerio de
Fomento, que ha cursado ante el Centro de Gestion Catastral de la Delegacion Provincial de Hacienda de Murcia la
solicitud de los mismos.

Dado el posible cambio de los actuales arrendatarios hasta la iniciacion del expediente de expropiacion vy el
caracter particular de las fincas afectadas, no se acompaiia listado de arrendatarios ya que, en su mayor parte, son
contratos de arrendamiento bajo palabra por lo que su validez sélo es posible con la comparecencia del propietario
que avale al arrendatario. Por tales motivos no se acompaniia la relacién de arrendatarios y se deja al proceso de
realizacion del expediente de expropiacion forzosa la comparecencia de los mismos junto con los propietarios de
las fincas afectadas.

2.8. SUPERFICIE DE AFECCION

La superficie total afectada por las obras proyectadas es de 4.174,95 m2. El reparto de esta superficie
ocupada por tipo de afeccion, es la siguiente:

T.M. de MURCIA

Expropiacién definitiva 4.174,95 m?
Expropiacién temporal - m]
TOTAL: 4.174,95 m?

En las tablas siguientes se recogen, por cada tipo de uso del suelo a lo largo del trazado proyectado, las
superficies de expropiacion definitiva:

T.M. DE MURCIA

EXPROPIACIONES

uso SUPERFICIE (m?)

Agrario, Pastos 4.174,95

2.9. RELACION CONCRETA E INDIVIDUALIZADA DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS.

Con los datos parcelarios no protegidos obtenidos a través de la Oficina Virtual del Catastro de la Direccion
General del Catastro se ha confeccionado la relacién individualizada que se acompaiia en el presente apartado, Los
datos catastrales protegidos (domicilio de los propietarios y D.N.I./C.I.F.) se han obtenido a través del Ministerio
de Fomento de la Delegacion Provincial de Hacienda.

En dicha relacion figuran las fincas afectadas por las obras, sus datos catastrales (poligono, parcela,
subparcela, clase de cultivo y superficie de las mismas), el paraje en el que se ubican las parcelas y la superficie a
expropiar.

En la relacion concreta e individualizada que se adjunta, se han diferenciado las superficies de las parcelas
afectadas dependiendo de si estan sujetas a expropiacion, ocupacion temporal o servidumbre de paso.

Anejo n° 1. Antecedentes y expropiaciones
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2.10. EXPROPIACIONES.
DATOS CATASTRALES SUPERFICIE | EXPROPIACION | OCUPACION
TEMPORAL
N° DE FINCA PARCELA CLASE DE FINCA TIPO DE TOTAL
EXPROPIADA )
POLIGONO , REF.CATASTRAL SUELO
NUM. [SUB. EN LETRA C.C. (m?) (m?) (m?)
1 4 37 Pastos 30030A004000370000WD | RUSTICO 9,264 71,97
2 4 38 Pastos 30030A004000380000WX | RUSTICO 14,478 376,34
3 4 39 Pastos 30030A004000390000W | RUSTICO 15,994 945,92
4 4 8020 Pastos 30030A004080200000WL RUSTICO 25917 2.780,72
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2.11. VALORACION DE LAS EXPROPIACIONES.

Para la valoracién de las expropiaciones se han tenido en cuenta precios fijados en expedientes anteriores
en la region, asi como operaciones de compraventa efectuadas en la zona.

Dado que parte de la expropiacidon afecta al cultivo propio de cada parcela, en esta valoracion se han
considerado dos aspectos: por un lado, el valor del suelo y por otro, el valor de la cosecha, caso que la hubiera.
Asimismo, se ha considerado la oportuna indemnizacion generada por la depreciacion de los terrenos como
consecuencia de la disminucidon de superficie a explotar y la posible division de finca de las parcelas afectadas.
Esta indemnizacion se ha valorado teniendo en cuenta la relacién existente entre la superficie de parcela afectada
por expropiacion definitiva y el resto de superficie de la finca atendiendo a los datos catastrales de las parcelas.

No se procede a la valoracion de las zonas afectadas por expropiacion en parcelas de dominio publico,
guedando asi reflejado en los planos de expropiaciones.

A continuacion se adjunta la valoracién de los terrenos a expropiar por tipo de cultivo en rustico:

T.M. DE MURCIA

TOTAL (€)
5.343,93 €

| SUPERFICIE (m2) |
4.174,95 ‘

TIPO DE CULTIVO

Pastos ‘

2.12, IMPORTE DE LOS TERRENOS Y BIENES AFECTADOS.

Asi, el coste total de las expropiaciones e indemnizaciones necesarias para la ejecucion del Proyecto
“MEJORA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA A-7 EN EL PK 575 MD. (ENLACE CON LA N-344). PROVINCIA DE MURCIA”
asciende a:

CINCO MIL TRESCIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS CON NOVENTA Y TRES CENTIMOS (5.343,93 €).

Dada una valoracion inicial a las expropiaciones y ocupaciones temporales necesarias para la definicion de
las obras aqui proyectadas, tal y como establece la Ley de Expropiacidon Forzosa, se deberd incluir en estas
valoraciones un 5 % correspondiente al premio de afeccidn. Los propietarios careceran, en cambio, de derecho al
premio de afeccion cuando por la naturaleza de la expropiacion conserven el uso y disfrute de los bienes o
derechos expropiados.

Expropiaciones 5.343,93 €

Ocupaciones temporales 0€

5 %Premio de afeccion 267,20 €
Total: 5.611,13 €

Asi, el coste total de las expropiaciones e indemnizaciones necesarias para la ejecucion de las obras del
Proyecto ““MEJORA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA A-7 EN EL PK 575 MD. (ENLACE CON LA N-344). PROVINCIA DE
MURCIA” asciende a:

CINCO MIL SEISCIENTOS ONCE EUROS CON TRECE CENTIMOS (5.611,13 €)
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ANEXO N°1: SOLICITUD DE ORDEN DE ESTUDIO
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Solicitud de Orden de Estudio para el proyecto de construccion: “Mejora del enlace de la Autovia
A-7 en el p.k. 575 margen derecha (enlace con lg N-344). Provincia de Murcia.”

1.- ENLACE SITUADO EN EL P.K. 575 (ENLACE CON LA N-344)
1.1.- MEMORIA.

1.1.1.-Introducci6n.

La presente Orden de Estudio pretende la mejora de la Red de Carreteras del Estado en Murcia, actuando en el

ramal de salida del enface 575 de la A-7 direccion Murcia, en el enlace de las Torres de Cotillas. £l ramal de salida,
dispone de longitud suficiente {346 m) con una morfologla de tipo paralelo adaptandose a la normativa actual
vigente. No obstante, |a probiematica reside en los casos habituales de accidentalidad y retenciones en el punto de
confluencia entre el ramal bidireccional del mismo enlace y el tramo de acceso a la glorieta distribuidoera situada al

final de ambos carriles, gue interfieren todos los dias en el tronco de la A-7, que tiene en ese punto una IMD de

43.501 vehiculos.

Por todo lo anterior se considera necesario actuar en la zona de andlisis mencionada para evitar el aumento de

colisiones en el tramo de estudio.

Zona de andlisis Enlace 575 (confluencia ramal de salida, bidireccional y confluencia de ambos)




o -—_&% DEMARCACION DE CARRETERAS
&

DE MURCIA

1.1.2.- Antecedentes técnicos-administrativos en el tramo.

A los efectos de enmarcar la actuacién indicamos los siguientes antecedentes técnicos:

- En 1992 se concluyeron las obras del tramo Alcantarilla- Murcia de la A-7. En este tramo se incluye el

enlace 575, el cual es objeto de nuestro estudio.

- En Julio de 2006 se lleva a cabo una rehabilitacién del firme del tramo estudiado. Esta rehabilitacion

consistié en la pavimentacion de una capa intermedia de 5 cm y una capa de rodadura de 3 cm.

La actuacion que se pretende abordar, afecta al ramal de salida de la A-7, en el enlace 575 direccion las Torres de

Cotillas, asf como a la rotonda distribuidora que se sitia mas adelante.

1.1.3.-Analisis del Trafico

Para el analisis del tréfico en la salida 575 de la autovia A-7, (el conocido como "enlace de Las Torres de Cotillas"}, se
han utilizade los valores obtenidos de las estaciones de tréfico secundaria MU-325-2 y primaria MU-317-1, situadas
en la A-7 antes v después del enlace y de |a estacion primaria MU-327-1 situada en la N-344 variante de Las Torres

de Cotillas. A continuacidn se refleja un plano con la ubicacién de cada una de ellas.

Ubicacidn de_l Ramal
de salida desde la
A-7 hacia "Las Torres

de Cotillas"

s?'?!'.“.q‘.!rla.'.' i l .
Lo MU \‘Z ; ; o
S e R (F'-ﬁ i

Estaciones de trafico en la zona de estudio -Enlace de 575 "Las Torres de Cotillas"-
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_ IMDmotos  IMDLigeros  IMD pesades  %pesados.
151 30,582 4398 14%
12.229 105 28,610 3514 12%
37.356 39 32.765 4.552 14%
40.032 03 34.902 5.037 14%
37,909 126 32.896 4.887 15%
44397 135 35.708 2554 24%
S ss.as 0 47.352 7.824 17%
promedio 40.319 a3 34.688 5.538 16%

promedio 67.978 210 60.311 7.457 12%

18.116
20.942 310 19.272 1.360 7%
22.978 346 21.074 1.558 7%
S 12120 25 10906 1189 11% .

9,729 18 B8.765 246 11%

13.987 266 12.507 1.214 10%

SR ohEEE  13.330 0 12.266 1.564 13%

promedio 16.206 190 14.701 1.315 9%

Podernos suponer que practicamente todos los vehiculos que pasan por la estacién de aforos MU-327-1 son
procedentes de la A-7, con lo que por el carril de acceso a la glorieta desde la A-7 circulardn aproximadamente
16.206/2=8.130 vehiculos / dia. Debido a la cantidad de trifico de este carril del enlace se hace necesario suprimir el
CEDA EL PASO existente.
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St suponemos que |la mitad de este trifico toma el enlace circutando en sentido ascendente de la A-7, v la otra
mitad toma el enface circulando en sentido descendente de la A-7. Entonces a lo largo del dia 4.065 vehiculos

tendran que ceder el paso a otros 4.065 vehiculos gue toman e! enlace circulando en distinto sentido.

La intensidad media serd de 4.065/24 =170 veh/hora, y suponiendo un coeficiente de punta de 2.7 tendremos una
intensidad maxima de 457 veh/hora. Esta intensidad equivale a que pasarén 8 vehiculos por minuto, y esto supone
que los vehiculos que estan cediendo el paso tendran 9 segundos entre que pasa un vehicule y viene el siguiente

para incorporarse ai carril,

DEMARCACION DE CARRETERAS

e RS Vehteulos

Esquema de trafico en zona de estudio

1.1.4.-Anélisis de la capacidad.

Se trata de un ramal de salida tipo paralelo de 346m de longitud con una intensidad punta de 457 veh/h. Al final del

ramal existe un punto de confluencia con un ceda el paso para los vehiculos gue circulan por el ramal de salida.

Segdn las recomendaciones para proyectos de glorietas, & partir de un trafico de 300 veh/h se deben crear carriles

segregados para el giro a la derecha. En nuestro caso el ramal de salida se asemeja a estas condiciones y ademas
puesto gue su intensidad horaria es de 457 veh/h convendriz eliminar e! ceda el paso para crear un carril de acceso

directo.

5D
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1.1.5.- Andlisis del trazado.

El ramal de salida desde la A-7 hacia Las Torres de Cotillas, es un ramal de deceleracién paralelo, cen longitud
suficiente. No obstante, al conectar con un ramal bidireccional del propio enlace, se producen retenciones gue
llegan hasta el propio tronco de las autovia y colisiones en la misma zona de Influencia. A continuacién se representa
en planta las medidas correspondientes a la longitud del carril de deceleracion v el radio de curvatura de

aproximacion a la zona de confluencia con el ramal bidireccional del mismo enlace.

1.1.6.-Andlisis de la accidentalidad

Registros en Autovia A-7 .

En el grifico siguiente se muestra la accidentalidad en Ia zona del enlace 575, y también se ve la mayor

concentracion de accidentes en la zona de influencia del enlace de Mula.

DEMARCACION DE CARRETERAS
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Enlace 575
“Las Torres de Cotillas"
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Distribucién de accidentes en A-7 desde Enero de 2009 hasta Agosto de 2014, Zona de influencia del enlace.

Partes de accidentes.
Como se aprecia en los siguienies extractos de los partes de accidentes recogidos en la zona de estudio, son

frecuentes los alcances entre vehiculos.
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Parte accidente 2 ~por alcance-

Comentarig gl parte 2: Colisidn por alcance producida por no respetar intervalo de seguridad (distancia) del vehiculo

1 al vehiculo 2.

1.1.7.-Conclusiones. Justificacién de la necesidad de {a actuacién

Debido a la necesidad de aumentar la seguridad vial y evitar que se produzcan retenciones que alcancen el tronco de

la A-7 es necesario estudiar y mejorar la configuracion del ramal de salida 575 de la A-7 direccién Murcia.

La actuacién que se plantea consiste en ampliar la plataforma del ramal de salida para evitar gue los vehiculos que
circulan por el ramal tengan que ceder el paso al flegar al punto de confluencia. Para evitar este ceda el paso se
proyecta un carril de acceso directo a la rotonda distribuidora para los vehiculos que circulan por el ramal de salida
de la A-7 en sentido descendente. El carril proyectado discurre paralelo al carril de acceso a la rotonda distribuidora

ya existente.

Con la actuacién proyectada, se mejorara la capacidad del entace puesto que los vehiculos no tendran gue ceder el

ottt i T nerino At

ke He

Parte accidente 1 —por alcance-

Comentario del parte 1: Conductor del vehiculo A, se encuentra detenide en interseccion, conductor vehiculo B, no se

percata de la presencia de éste colisionando por alcance.

[ase, podran acceder directamente a'ld rotonda d;stﬂburdcra, se evitaran las retencmnes en el ramaE de salida,y 7

probablemente se reducira el nimero de accidentes,

Asirnismo se proyectara segn la normativa vigente de trazado un carril de cambio de velocidad para reponer el giro

directo de acceso a la N-344 sin entrada en la glorieta.

Para ello, se solicita la presente Orden de Estudio, con el obietivo de mejorar la capacidad y la seguridad vial del

enlace y su entorno,
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1.1.8.- Descripcion de la actuacion.

1.1.8.1 Trazado geométrico

La actuacién gue se plantea consiste en ampliar y desviar el carril de ramal de la salida 575 de la A-7 sentido
descendente, para que este discurra de forma parzlela al carril de la salida 575 de la A-7 sentido ascendente, y
suprimir el ceda el paso existente. Por |o tanto se desvia el trazado v se hace discurrir paralelo al carril ya existente

como se puede apreciar a continuacion:

Trazado actuai 1 de 2

DEMARCACION DE CARRETERAS
DE MURCIA

Trazado proyectado 1 de 2

Trazado proyectado 2 de 2

Con el nuevo carril que se plantea se suprime el ceda el paso y se repone el carril de giro directo a la derecha.

Trazado actual 2de 2

LB OB ras A Fealizar:. T

Para ejecutar la mejora del trazado es necesario:

o Ensanchar la plataforma del ramal de saiida 575 de 12 A-7 en un ancho medio de 5.5 m durante una longitud
de 500 m.

o Eltrazade se desvia con el objeto de que el ramal de salida entre paralelo al carril existente en el punto de

confluencia.

©  Pavimentacion de la ampliacion del carril y puesta en obra de una capa de rodadura en todos los carriles del

tramo de afeccién.
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o Reposicién del drenaje tanto longitudinal como transversal, formado por cunetas de tierra, revestidas y un Por otro lado la explanada original es del tipo E-2, y tenemos que respetarla para la ampliacién del carril, Con estas

tubo de horrmigén de 1000mm premisas ya podemos definir nuestro paquete de firmes.
o Borrado y repintado de las marcas viales, y colocacién de la nueva sefializacion vertical. Nuestro paguete de firmes serd el 221, que estd formado por 25 ¢m de Zahorra Artificial y 25 cm de Mezcla
o~ Reposicion de los servicios afectados. bituminosa.

o Obras de restauracion ambiental como son el extendido de tierra vegetal en taludes y desmantes y la o . o
A suvez los 25 cm de mezcla bituminosa estaran formados por las siguientes capas:

hidrosiembra.

N
Y

! 'ESPESOR | 'CAPA | .. TIPODEMEZCIA
Jcm Rodadura BATM-11B con. bet:fm bm~3c

1.1.8.3 Firmes

La seccién original de firme del ramal de salida de la A-7 hacia les Torres de Cotillas es del Afio 1992. Posteriormente 7 cm intermedia | AC-22 bin § con betdn B 35-50

en 2006 se ejecuté una rehabilitacion, por io que la seccidn queda como mostramos a continuacion: 15cm Base AC-32 Base G con betin B 35-50

Carretera/PPKK.: A-7 569,500-584,400

Calzada: 1zquisrda T

_PPKK.antiguos: 659,500-644,600 _ 1.1.8.4 Servicigs Afectados:
Ancho calzada; -7,00 " Arcén ext. 2,50 -
Edad rodadura: 10 afios - R

- ' TRAMO O MURCIA-PTO © -
LUMBRERAS « “° © 1 la rotenda se encuentran 3 luminarias que debemos retirar para la ampliacién del carril. Una vez finalizada la obra

: El Gnico servicio al que afecta ia obra es la red de alumbrado publico. En el carril de giro directo hacia la derecha en
Denominacion:

debemos reponer estas luminarias.

. 1.1.9.-Expropiaciones
12 Rehab, ju06

Para la mejora del ramal de salida en el enlace 575 de la A-7, p.k. 575+910 a Las Torres de Cotilias direccion Murcia,
Seccion inicial

de firme. act/92 es necesario expropiar 4.324,09 m2 de suelo RUSTICO.

Elimporte de las expropiaciones asciende a 86.481,96 €.

La siguiente tabl

piaciones de los terrenos afectados...

Tipe firme seccidn inicial; 024

- ANormast.dost e e 1 a0 B nesinnan de femn
NOFFR - Bl e i GE-HHR

RESUMEN

Superficie total expropiada: 4.324,09 m2

Disefip del firme para lo ampliacion del carril.,

Superficie ristica expropiada: 4.324,08 m2

En primer lugar tenemos que obtener fa categoria de trafico que tenemos en el ramal de salida. El ramal tiene una
IMD de 8.130 vehiculos / dia. Ademds también tenemos que el porcentaje de vehiculos pesados es def 9%, por lo
tanto tenemos gue la IMDpesados serd 732 Veh.Pesados/ dia. Para {a IMD de pesados que tenemos la categoria de

tréfico es T-2.
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Codigo  Tipa U Resumon Cantidad Pregia {6} !mmr:e (GJ
2- PRESUPUESTO ) Bl FRERY ; . ;
AMPL!ACI()N PLATAFORMA DEL RAMAL DE. SALFDA EN EL *;ENLAC:‘F~ 575 A LAS TORREES DE COTILLAS. . 3001 Patide  ma  Zshomaarbficiel " ol T L B L 1819 2148048
cotee Tre | a Crniiind Frocia -, iniporte () ; ! Zahora artfta i ranspionts, extofsidn y cony pacit, medi sobs pnl‘fill&&iw.ajecu!auaenp.e!in.dc : | i :

noclrng.

- g e s : : S He

1,001 ° m “Gorts do pavimento S : TR : DTl I I T A4 BT 2,18 3,008,095
, o A . L RN L AET . . longra:al 1 0,25, i
i Conte de pa\ﬁmm&om!e:a du hmlgéﬁ €N mese © falkico, dora de disco do di 2 : H " B |
H H \Berma

i
i an susto do calles, &oaras o colzatas, Hasts fn plofundided nececans para 4na postesior dJemokcion ndectadn
det Hivapl L : : AR

Sublota |

Emu#sién astiltica Riego de Imprimacidn ECt tésﬂéfﬁ MNP

Anghy Alig

Leig . i . 346,97 1.280,07
3441,3@4 Envisidn CSOBFS IMP an riage de im barrido y prep: dola i {nads :
H ajecumdn < penodo AoCiunG . .

Large ABEND | D0SBLICIOH Pareiol

20,63 276523

1002 Pomds @8 mmlclénhomsgénenmasa

h fLong.mal 1 624,026} 5.7 3001
i Pemolicion do fibrica l-wmsgén 0 maEsa :fﬁa\mm'abm crgn ylranspuﬂo [ ma(onm dumol;ﬁu ageslar . Cod . - ERE T - e
| autorizado harta ung: diciancia de 63 k. : | L st
- : ' : Ty . v ; : . i i . : i ; rreerreeere 4 S BRI P
. o Lds Lotga i Parmsio Rl Powgial - 3,003 Parlda 1t ‘Mac tipo AC 32base G (cnum) . . . . L 127304 26,47 3372082
5Cvnelal_. R I BT 0.2 22.50° ! Mezcta biuminiosa en caliente ipe ACI2 Base G (525}, inclest fabricacidn, axtondida. compactacidny . | .

samente coma (ilter de aporlacida, aleculado an pericds nochino, globos de ||ummacxdn ydosvios

£0.06] . :
i provistanales, axcsplo belin, . . . i i

Largo Ao ; Densidad : Putcial

5]

Stntotad ¢

1003 Partds . m Desmontiﬂc éol bam:m metillca blonda - S et S 52000 500 - 2.66800
i matdhica biondna if afranqua do pnn'os. nsmo’mbon desosoumbro,carga !
t y bensporte do malerint demolido 2 qo»tar auwauda hagta une distareia do 60 key, |

3,005 Partida m2 Rlage de adharancla CEDH4TER

| i Rlego da eon armylsidn & z ,ipe CGOBATER am:iusu barmide, praparacidn de supen’m
¥ extensidn, giobas o ziumlmlcxbn ¥ dpsvios pmvrsmnaras, ejegutade an per[udu naclurmo

018 1.301.02

et Ancho T e
52000,

s ) Lnt;,n arcial i
. P e o i Sublotal e e - i z 034,025, 125780 : '
1004 Pariign | mitern - Frobadodefme TR SR TN S Jagesoe U081 Tt 2.054,32 : : i : : :
Fresada par om, dol 1 isterts en s2neo de Zonas dele inchuse beride, globos de fuminagién, y : i ! H H ! Sublowl 720786 ;
dusviuspmmaam,uu sisouiado on pnuuau [ e R . o i [ S R el [
- . S { i 3,008 Partida 1 MBC Upo AC22bin § (onllzn] : 61226 . 26,44 16.186,62
s, Ancha Ao | : ! Mozela bitumiriosa en calionte AC22 hin 8, incluso fabricacidn, axiendidy, compactacién y camanto camo Hor : !
DE L i dé gportacifn, ejeculada en porfudo nocting, g!ohosda uummac;énydwvlos pravzuscne!es. oxcupio betvin.: |
: ’ ; hncho ) ﬁ\lm‘ U bengioad | Parol:
i : 5,7 007 242, 612,20

o2

i T abiom ] 028,08 Parida w2 Riego do adhoronola QEOBPATER © - . . 1L o B L €.974,28 S 826 1.743.57
i . ! TOOUSOE DHUNTENOSE MOCMAALH IR0 LOVHrA 1 G emp un w rugo av mupicas i P B
‘ . i bitumingsas diacoratlnua ingiusa barrido v globos dé fluminacidn y desvies provisionales, efactiada en - . i
Coaige | Tips " Ud | Rosumon Cantided - Precio(€) = - [Ienenuserio v : ISR R o
| Ancho Alte Paeclet |
S X K ¥ K L o . : 1 1 : ;
2601 . Perip ' mZ bnspojnydﬂsbmcndnl tnrmnn i AR : R [ A L 5686,00 -0.58 5 1 - o e et
Dospejs y deshiooe dof o o iwon if . L . . R S s L Sublotot - JERRY RS e
e gemmularimdo hoots una distancia do 80 km. : SRR B ‘ - - ! : . '
I ‘ 3,808 Partida 1 30 tipo BBTM $1B {M-10) 506,33 33,08 16. 754,54
| | ! H Muzeia bituminost diseonting dol o BRI 112 en calmnte on oapa dolgaua 489 cmdo espeser an | < i
I - J - - H : sodadura, Ban arido grunso y fine parfiditn, inclyos fabiridacidn, extendido, compiictacitn, fresada do -
.i e e - - R filer de- i, globys da uminadidn y dosvies i a5, ejocutada en ;
| 1 2 { . parindn nashinn sisantn ki ‘ . ) .
: : 3 ; s T ; e : i [N
: A : i L P Largo | hncho | Aol Pensided Farciat ! |
H ! i ! i ! " 003 242 500,33, |
i : Sublotal 5:896,00, : ! . ! TR N s i iy
SUNUERE P £ SRS P - - A Lt O i [ERTI L . : i i - poyea ;
2002 Pactida 1 Excavactin en dosmekle 3.503.00 218 7.636,54 [ERR H i T m
: i an tlena para far Imbvrtos, an vaciade 3008 Patida ¢ Batin PHB 4580.65 con activants da adnéstvidad 13.670,97

dimenslones en planke superiores a 3 m o por debajo de e cole de fondo de excavecldn de desmonie o apoyo
de hosta vng definidn an proyacto I eRrge ¥ irancparta A verieders hatis una disthncin
dn ke © allugar de Willzacién dentro do ia obra ek cual saa ia distancia,

Betin asfallico modificads, fabricado an cantral, tpo PMB 45:‘80-65 <on setivante do aahosmdad emploaa‘a an:
mnzcias bituminesas discontinu as

Lt l:_;ggpg L daes

| o, | 0 I Parcing f :
e : : . - 0.0
iEjel | i 7854 i 1.7§5.60 : H
Fie2 ’ s 4 o 10780 et . L 1 | ;
o . K H : : i i - EERCIE
lssm0 A 105 : ; o0 Famde 3 gt 8 3960 . 440,00 41.494,56
: R RS e : i : i "Betun astiifico madeﬁcado !abncaric ‘o cential, ﬁpn BG 35#50. emp!aado en mezclas binminosas en calionte; H
. i . B . . . E i " H i g '
] : i 1 - _— - ;
R OO ! B EI Do e b S0l 2805 [N DU DU i ; Ancho iy Barelat + i
i : i i i d g Do ; L
7003 Patide 3 Suslo selecclonads procedente fe préstame S sl T o 4,0%4,80 687 .- 2677872 t Lo i & 5 |
H Suelo i P dupié‘&lamo. felonto g ular 0 Ganter pesa formacion ¢ sph dacn. | : : I MBCHpo AC 27 060§ featiza) o R R i :
H corenaclén de lerraplén y en fondo de dasmonte If cenon de canlern, excavacién del malsrlal, carga y kansporie - - \ ) ‘ H ; [ . ;
allugor 2e emplac hosta una distancia de 30 km, extendids, I\umocluamn compnmm Eormmwbnymfmo H i n i H - . i Sujﬂc}i{_ 24,31 \ !
de ta suparicie dy i cpiongeién y 106 te fa cupotfitie. i i b i : i : ; : H i .
; g i | e Soren i 301 . Poride  m2,  Laminglmpormeablo’ Lo ) . 634,03 15,97 $.744.96
‘ i 1 ‘ 3.70040 i ! Suministra y colooacldn de campcesto de geomalta do pcﬂen(ar reoub«erw eon matcnm br!urnmnsoy una capa . : : )
- ﬂ 2’ - ‘ : R - -t - i H dogecmmnotojm & P en material i moluso soinpe:s. tocadn,
o I : ? *
. bor ! !
g L : £ :

Sub:cm
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N . . o o o e o i i s, Largo! Aacho | Ao sl

Sodigo - Tipo Ud Resuimen T : A LT - : Cantidad Frecio {€) Irzporte (€) P i : o sefiat P i T ]
d - LS ihubiionds - i H PR i
; I i  Suvtotal - i

£ 1 i | 0 ’ i P ;
4102 " Patds m - Tuboamplincin drenge R SRR X 159,90 00148569 5505  Paida m2  CARTELDE CHAPA DE AGERO GALVANZADO,. . 8O0 264,61 211688
Tubo de hetmigen amado coble cma de hotmigln he eslmcuarai HNE-20 de 10cm de espewfymame.:o E H ! i CAREEL Ui CHAPA Uk AUENG GALVANIZALIO, Kbt HORREFLEG 1ANT & Dk CLASE RAZ, 1 : | |

00 M clage 138, (uNE»EN 1916} on unlon &Iasuca yjuma de goma !isumlmsuo uancponu El ama y
oolucadén

TORNILLERIA, ELEMENTOS DE FIJAGION, POSTES Y CIMENTACION ¥ TRANSPORTE A LUGAR [)E
RME FO

An AEIO Parcig! | : | . e e ;
. che L [ SO ! : H Uds, Ancho |
) 819 ; ‘ i Pacasofdl | 5 i
R B T Sublotal 810 ) | : i ; : i :
. : i . . poe - et} ‘ ; | :‘ 1 ‘
4M3 Fetin ma - Reconstroestén embogulle crendjePKST8, 1 - SR : a4 s asdse S oo | : ;
Emboqu\!!edeHmmgénaimadomzsen Tormecidn do zuncho sobre iusasapenar oenunacuar:iadeaoem . P ; 2 i oo
superior & 40 ke/in® U eneofiace, fatasado, acabades v jurtes. - 1 R HEE A Ohdigo  Tipo, . Ud Rosumon R Precks {£) imparta (€)
o | R = . N PR i EQALIZACION HORIZONTA

Pargial |

s, henge y : ‘ v
i 2.4 : ; 5201  Palida m Masca vial acHlllca 156w -

2

Frontai

: #arca vist Epo 11 {RR), do pintuea bianea reflsélante, 5o srfica, do 15 G do ancng, naluss proparacisn de 1a
! suparficls y premarcale {madida ta longHud realments pintada)

Sublolg! !

y T | ! o s, | Lige facho | | i 1
: ~ Contidad . - ,cmpone:EJ ; ‘ T @5 : ] i
o - | ; | ibtotal : |
CUNETASREVESTIDASOE&ORMIGON . 8,010,18 i PRI .- TS BT P e [ e sl T B e
HORMIGON EN MASA HM20 EN FORMACION DE GJNETAS H 5,202 Panita m Mazca vial acrllica 20 em . : . . 118200 . 050 . 531,00
! . P i b i
/ENWFRADDFQATASADO AC_“APQSY JQNTAS, L. o d L ¢ i H Marea ok tp0 H (AR, do pntuea blanca renem'de tpo acrilica, da 20 S da ‘anche, cluso pmparac!bn dela
| Udg, Perimetro ! '"spr.,or | 1 b auparficlo ypramnrca}e {madida In lnngilud teaiments pintids) :
Cuneta \ 4 03, L ‘ . B 3 . - - - - i
e e - [ i i i U, L'wgo Aoichs A Paccial
Cuneta 2 | 7 0, 3 H } . . . H
- e - R e H i . exrerlar 2 480] H 20,00 ;
| S.;btma! H o N - st N S
" B H ! 1 82 H 252 00
o . . i [ i o ; [ .
4308 Parllda ™ Excavuulondozanjcn {Cunotas sin rovostin) L 830,41 H i [ i [ Subtata . & . . i
] Excavaciin mecanica do zanjas; pozos o cimlanlos en cualquier npc:felmeno llemmdn ago&armemny '5 203 ‘p dda N Jal acritica 40 em ' . ! . . 24000 - . 140 . "
dranzje durante la clecudian, S0NED o despmndim:ontos. corga yimnspcﬂna lugarda emp&mnn vaﬁedere N : ; wrca Am rea vial acrlica L . T . : . . 0, 0: H 3360
hasm uha dls!,amm da 10 ken, : R i B Marca vial tipo I (RE). de pintura blanca soflactanto, #pa acrlfica; da 40 ¢ de anche, inclusa preparacion de fa - i H
‘ : [ } suparficle y promarcale (medida {a fongiiud realmente pinteds)
N ; Ug, Lergo Archo Ao’ Parcial | ! 1 bt Aucha
o 1 3/ AE U o2s 43538 B H ’ 1 i
! i - ) i
i Sublotal H e foere P . 1 - - 3 : ¢ : +
: 5204 Parida Marea vlai aorifea on stmbolas y cobreados . . . . 259,80 T 223 - 579,35
| : — ) E . . :
Al : e . . : - AT Pmtufareﬂexwacan pinturd erflica v disolvonta arqénu:o. en s&ﬁairzaddn hmlzonlai, an ftachas, pa!abla?n :
Codlg ud Rmu",mn, - Cantided Precio(® . importe (€) - ‘cétireads, pintado son fdied misnualos, efIss promiroefe 2 .
22 :
E i a [ Cobrandos i
-l Desmontaje de sefizales existentes |~ R Sl P, 5:‘ ::) :3_ 240,00
i I Desmontaje do sefales o cateles exi incl s, exceptotr ¢a produstes sebrantes & i | : ‘356,401
i erledore o higot <o smploo : | il Lo e L i . . A . [ | e S :
ot i Anclmi B Resumien . . - L 3 s LRI SN NLE * - Gentidad- Precio (€} - - l{npor%e(éi_}_
] T BALIZAMiEWDY DEFEHSA t 140
. s . i i 4 H H H !
3 i 5,304 Panidy Bnm:rn do aanuridud almplo N2 W4,0=11 elndice A - .. - 20,00 - 2822 14.674,40
“lRas s : £ it Barrora do soguridad slmple, on nivel do Gontencién N2, anchilra do tiabajo W4 s ier, deflovidn dindiieh '
BN S : 148 m o Inforior, frdice de sovendad A, Ingluso caplataros, nostes, pp. de uniches, letm‘fe!lﬁvancin:eﬁ
| Ry * : ,tataimenta instotada, )
§R~101 i 2 ! 1 gy ’ Larga E Paraial :
I i ‘p-ﬂ I ! ; i ! 1 3 520.00\ ‘
i i Subtolal ¢ L S i
5. i . o .. L i . G ey : . ; . : Subtotal | 520,60! . P : . ;
5102 Potida U Seftat circular de 120 om de dizmeteo 6,00 201,22 1747,32 B L : e s For R
: ; ) . 5,303 Parida 75,00.° 516 .- 38700
i ! Saf dreular de 90 ¢in de didmetio, eltorehedtante do dase RA3, colocada sobte poste gahvanizado, §j ;aéoa ; . . " : |
Herra mediante b Wiornilieday de fljscion y porte & lugar do ampies, i .
SO S o F . . R el : s, Lawgo Macho | S
H : s, LGl Ancha Allo . Fartiad ; : T
[ ol i % i :
5 U SR S L ] | ; L Bwow TEM .
i R0t 2 £ [ . B ; : O S e
i [ T )  Subtotal o fipo Rosumor . L L : . Cootidnd  Preciold) tmpofle (€)
5103 - Pattds  Us . Sefial trianguler de 136 emdo lado © - : : : 208,12 ! |
H ; Sefl tiangiter de1350mds lad, le!muanudame de clase RAD, coiocada sobre mtega‘vanimdn ﬁadoa : 8,801 Partida E)GENDIDQ TIENM VEGETALFR-:JCEIJEN?E DE PRESTAMO . - - : o AT 123750 - 6,71'
| tera mediante h tmmiteﬂa de filagion & hegar de emples, . H s : ) . i
ol - . ¥ el ) Y e v H | TIERRA VEGETAL PROCGDE’:‘N\'E DE PRESTAMO i CANON DE PR&STAMO CARGAY TRANSPORTK AL :
- Ut‘i e i o A“ e h : : LUGAR DE EMPLED, FORMACION DE ACOPIGS, ESCARIFICADO DF TALUDES, EXTENDIDO SOBRE
[ T kst ® 9" cho . ; TALUDES Y ZONAS A nevecemawsnﬁmnn ;
Rt 2 ! i :
o i | I |
| P25 1 : ; ! ; : 1
| AT . 4 e 1 i I 1 - r
I ; Sublotal | ! ; A : |
504 Parida  ~Ud Dosmontajo Plaga cartel - T FE : Lo : k 1,00 206,05 206,05 - [ : ‘
. ; : : : H i H 3
1 i {)enmanla;o Placa cartel da acero Galvanizade, Inel 48, BXGOPL de produgios sebrantos a E H H H ! H i i !
i : ‘ vartedero o fugar de emplec. . ! k e S # - 5
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Progio (€} .. " Impdrta (€)

ug Rosumon

8002 fatda - m2 m»ncssmamcowﬁacmDEssMﬂ.msuERaAcms SR TR 109890 00 0 110R cod
HEDROSiEMERACONMﬁlCU\DESEN!LU\SHERBACERS!IFREPARAC}C!NDE TR RN RO S l i !

|

|

‘LA SUPERFIGIE, ABONADD Y MANTEN!MIENYB

;az'::: 3 Gestidn de residuos

H
i
e : R
N ', : i Gargay!ransponederasidumde el 50 poli NP, decazdcmrpéxreo(excepm
i i .
]
I
|

17.551,68 ff

ncho | fito | Parclai ] | y
273 17‘ ‘ Horas y piodras} constituides por hofmlgbﬂ (nn‘rwos. tofos y malersz\as mrﬁmm {omezda do éslns}, yose yio !
s : meRelas kit 2 planta de (= forta 4o Moo .

suna

distancia do 24 k.. considerando ida yvua!m an camionies baduulentes do hedts 16t do pode, cargadds coh
pala cargadera lpduse canonda ?nkada aplania, sin medidas da gm(ecddn colectivas. H

Subtotal |

ey P
: 2.256,0

_ Cantldad

Precio{€)

) . I Sublolal )

]
i

800,00 112.000,00
|

2,001 g Seguridad y Safud, 17.080,00

T
[ : 1%

Subtotal

" Sustant

Pt : 503 91 ,00

8,001

Criaee T Br0,00 441000

“alkadn
i
so2 Z“’{u‘i" v Bheuio TRoxcacouacona;zM DE ALTURA, - : a00 . eTaes 2020z |
BAGULD TRONGDEONIGO EN GHAPADE ACERO GALYANIZADA DE 12 1 DE ALTURA PARA SOFORTE ‘ : ;
R e s R S oo RESUMEN POR CAPITULOS ,
CABLE DF COBRE DESDE LA CAJARE DERIVACION INTERIOR, ¥ CAJA DE DERIVACION EN PYC CON '
FLAGA, FUSIRLES, FORTAFUSIBLES, BORRAS O CONEXION, PINTADD Y PIGA DF TOMA DE THEARA. R CAPITULO 1: DEMOLICIONES ¥ TRABALOS PREVIOS 10.508 50 € L
: 508, .
i _ _ ' CAPITULO 2: MOVIMIENTOS DE TIERRAS 37.713,14 €
S F— ! e s e CAPITULO 3: FIRMES Y PAVIMENTOS 157.393,31 € ,
00 ;;‘;f:: T BASE PARACEMENTACI()MQE BAcuLos [ RAEE RS 19648 . 6enM CAPITULO 4: DRENAJE 10.780,36 €
; BASE PARA CIMENTACKSN DE BAGULOS DE ILUMNSEION (103 AU EXCAVAGION, HORMEGON DE § _ _ J
e e o e e Pes e LAY 3 CAPITULO 5: SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 21.769,80 €
i TODAGLAS Q.PER‘\CK)NES YMEE"OS NECESPRIOS PARA LA CORRECTA EJECUCiéN DELA UNJD#D -
. -, DEOBRA. o ! P o o CAPITULO 6: RESTAURACION AMBIENTAL 9.501,53 €
) °‘ CAPITULC 7: ESTRUCTURAS Y MUROS 112.000,00 €
s R 1 i 1o R s : L i CAPITULC 8: REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS 5.134,68 € i
oy T e e oo CoucamGasa seFumEONCEAIIS s ame o denz CAPITULO 9: SOLUCIONES AL TRAFICO DURANTE LAS OBRAS 101.345,00 €
1 : LUMENARIA CERRADA CON CARCASADE FUND%CIGN INYECTADA DE ALUMINIO, REFLﬁCYOR DE - : : - il
B e SoAAPARGIE, et Tor SUFCROR PABA ACSEBOS & ECARG ELECTRILO Y CAPITULO 10: LIMPIEZA ¥ TERMINACION DE OBRAS 2.990,00 €
: LAPARA, SIN HERRAMIENTAS, UMIDAD ELECTRICA MONTADA EN CARGASA INFERIOR, CORJUNTO : ‘ - e
‘g:ggﬁgiﬁgﬁg;ﬂm?g?ﬂ??m&?ﬁ;EQ.UIPADACON LAMPARA SAP DE 250 W GON RECUCTOR 3 . o ‘ CAP'TU LO 11: GEST'ON DE RES'DUOS 17.551‘68 €
1’ .. I. R B ‘ - ch‘: Lwc;: Ancij.:;o: .mt; — “= m:::lo 3 N . . CARITULO. 1D, SEGURIDADY.SALUD...... - . ) ) . ; 1?‘090’%€p
L 1 : : — ; - . e TOTAL EJECUCION MATERIAL 503.691,00 €
Codigo - Tipo - Ld ‘Resumen . . . : - Cantidad | Preclo{€) Importe {€}
; : 13% G.G. 65.479,83 €
101,345.60 6%B.l 30.221,46 €
’ o PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 599.392,29€
2190
2 21 % LV.A. 125.872,38€
Céc?iﬂ” Tipo i :Ud iR\:oslzman . Gaﬂﬂdud! Precho (€ ) it
Sy piege Y IR R TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION + IVA 725.264,67 € L

Farida

10,008 :'nimda Caud leplf:a_zyi.grnﬂna.:lbné?owé? -
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DEMARCACION DE CARRETERAS
DE MURCIA

EXPROPIACIONES 86.481,96 €
TOTAL PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION 811.745,63 €

3.- VALORACION DE LAS SOLUCIONES PROPUESTAS:

Importe de las tmporte
Actuacion P Expropiaciones Conocimiento de
Obras - ;s
la Administracién
Mejora del enlace de la Autovia A-7 en el p.k, 575
margen derecha (enlace con la N-344). Provincia 725.264,67 € 86.481,96 € 811.746,63 €
de Murcia.
4.- PLANOS,

Se adjuntan los planos en el anexo a este documento.

5.- PROPUESTA DE ORDEN DE ESTUDIO.

5.1.- Tipo de estudio: Proyecto de Construccion. Solicitud de Orden de Estudio para el proyecto:

"Mejora del enlace de la Autovia A-7 en el p.k. 575 margen derecha (enlace con la N-344}. Provincia de Murcia."”
5.2.- Situacion: Término municipal de Murcia.

5.3.- Clase de Obra: Seguridad Vial y mejora de fa capacidad, Preventiva

’."f'*f":;‘i DEMARCACION DE CARRETERAS
gﬂuf“@; DE MURCIA

5.7.- Presupuesto estimado de las obras: 725.264,67 € (I.V.A. incluido)

5.8.- Presupuesto estimado de las obras para conacimiento de la Administracion: 811.746,63 € {LV.A.

incluido)

5.9.- Programacidn del Estudio: 4 meses

EL INGENIERO JEFE DE 1.A DEMARCACION DE
TADO EN MURCIA

Fa‘rtfa Garay

5.4.- Titulo Complementario: Solicitud de Orden de Estudio para los proyectos: "Mejora del enlace de la

Autovia A-7 en el p.k. 575 margen derecha (enlace con la N-344). Provincia de Murcia.”

5.5.- Obras a proyectar: Demolicidn de pavimento existente, movimiento de tierras y desmontajes previos,
construccion de muros, restauracidén ambiental, extensidn y compactacion de zahorra artificial, extension de
mezcla asfaltica bituminosa, adecuacion drehaies, colocacion de sefializacion vertical, pintado de marcas viales y

reposicién de servicios.

19
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ANEXO N°2: APROBACION DE ORDEN DE ESTUDIO

Anejo n° 1. Antecedentes y expropiaciones



SIREF.

IN/REF,

FECHA

ASUNTO

s MINISTERIO
P DEFOMENTO

Diraccic \
Subdireccton Gengra

(-
Mi& ﬁ*’ﬁmﬁsterio_ﬂgfﬁmento

R ——
CGengral de Carroteras
. » Conservacion

L - et

SECRETARIA GENERAL
DE INFRAESTRUCTURAS

DIRECCION GENERAL
DE CARRETERAS

SUBDIRECCION GENERAL DE
CONSERVACION

¢ é‘iﬂ“""""'m;wmu
{SALIDA

; C | o] [-“
Ala

AJSViclv.- Area de Conservacién

Madrid, 18 de noviembre de 2016 L—

Remision de Resolucién por la. que se apruebal la.pQv

égsﬁgeiéﬁﬁé'é%*=‘ "

—

atencion de D. Ange! Garcia Garay

DEMARCACION DE CARRETERAS
DEL ESTADO EN MURCIA
Avda. de Alfonso X El Sabio, n° 6
30071 - MURCIA

_

Estudio del Proyecto de Constiruccion de clave 33-MU-6070: ‘Meigra-del-enlaca,
de la Autovia A-7 en el p.k. 575, margen derecha (enlace con la N-344)s Mursia

PROVINCIA DE MURCIA

Ertrada

Mo Z9600004 160

24 de poviembne de
2018 1234584

Para conocimiento y efectos oportunos, adjunto se remite copia de la Resolucion

de referencia en el Asunto

£ JEFATURA DEMARCACION

¥ ] SECRETARIA
[} AREA PL.PR.y OBRAS
& AREA CONSERVACION

Ria 'Jﬁ [ SERVICIO ACT. ADVA.

[l HABILITACION
[} EXPROPIACIONES

V(s

Traslados:
Demarcacion de Crtas.

EL INGENIERO JEFE DEL AR’EA
DE CONSERVACION,

»

Fdo.: Angel J. Sanchez Vicente

PASEQ DE LA CASTELLANA, 67
28071 MARRID

MINISTERIO
DE FOMENTO

2744 3-6030

&

Resolucion de la Direccion General de Carreteras por la que se aprueba la orden de estudio del

Proyecto de Construccion de clave 33-MU-

: “Mejora del enlace de la Autovia A-7 en el p.k.

575 margen derecha (enlace con la N-344). Provincia de Murcia.”

Analizada la solicitud de orden de estudio de la Demarcacion de Carreteras del Estado en Murcia, esta
Direccion General propone gue sea redactado el siguiente estudio:

Provincia:
Tipo:
Situacion:
Clase:

Titulo Complementario:

Obras a proyectar:

Incidencia:

Presupuesto aproximado:

Programacion del proyecto:

Fdo.: Angel Sanchez Vicente

MURCIA.

Proyecto de construccion.

Autovia A-7, enlace en P.K. 575. Margen derecha. Provincia de Murcia.
Seguridad Vial.

Mejora del enlace de la Aufovia A-7 en el p.k. 575 margen derecha (enlace
con la N-344). Provincia de Murcia.

-Ampliacién de plataforma del ramal de salida 575 de la A-7, en un ancho
de 5,5 m durante una longitud aproximada de 500 m.

-Reposicion de servicios afectados.

-Restauracion ambiental de la zona de actuacion. _

Debe cumplirse la normativa vigente, especialmente lo dispuesto en la
Norma de Trazado (3.1-1.C.), en la Orden Circular 35/2014 sobre criterios
de aplicacion de sistemas de contencion de vehiculos, en el R.D. 105/2008,
por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion
y demolicién, y en la Orden FOM 3317/2010, sobre eficiencia en obras
publicas del Ministerio de Fomento.

El proyecto contempla expropiaciones.

Se estima como presupuesto de licitacion sin IVA: 599.392,29 €.

IVA (21%): 125.872,3B €.

En cumplimiento de la orden FOM/3317/2010, si durante la redaccion del
proyecto se estima que el presupuesto iniciaimente autorizado va a
superarse, deberd solicitarse una modificacién de la Orden de Estudio
exponiendo las razones que justifican el aumento de cada partida de forma
desglosada y estableciendo el nuevo presupuesto que se propone.

Cuatro {(4) meses.

Ei Consejero Técp

0.. Alvaro Navarefio Rojo

Aprobad .
o adria, /6 de Abtvaudlode) 2016

La Subdirectora General de Conservacion

Y
0 mew’

Fdo.: M# dérge;men Sénchez Sanz

Paseo de la Castellana 67
28071 Madrid

Tel 915977 789

Fax: 915 978 540
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ANEXO N°3: PLANO PLANTA EXPROPIACIONES

Anejo n° 1. Antecedentes y expropiaciones
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ANEXO N°4: FICHAS CATASTRALES

Anejo n° 1. Antecedentes y expropiaciones
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1. INTRODUCCION

P % 3
.. . . . . . . / \\"“x bﬂ. :‘;?- 2
La actuacion que se plantea consiste en ampliar y desviar el carril de ramal de la salida 575 de la A-7 sentido -. o3 % 0"
e —— ) <z g
; ; ; ; =] : ) A —
- = T T . —_—
descendente, para que este discurra de forma paralela al carril de la salida 575 de la A-7 sentido ascendente, 3 o e ,E P %__\\ =
imi H e 58 e === ——
y suprimir el ceda el paso existente. {‘a i B = = B
) v d 8 3
i i 3
TRAZADO ACTUAL ’é% g yi

\ S/

—\s.{!’ﬂ’““—‘(.‘:\

7158

De esta manera se desvia el trazado y se hace discurrir paralelo al carril ya existente mediante el empleo de una
doble curva en S de radios y 340 y 140 metros respectivamente con pardmetros de clotoide A=160 y 76
respectivamente. En la reposicion del giro directo a la derecha se reestablece la cufia de transicion de acceso al

carril de giro directo con una longitud de 60 metros. Longitud superior a la que establece la instruccion 3.1 IC para

una cufa con velocidad de proyecto de 40 km/h establecida en 50 metros minimo.

2. DESCRIPCION DEL TRAZADO

El trazado viene limitado por las caracteristicas propias de la obra al tratarse de una obra de ampliacion de
las calzadas existentes para la mejora del enlace, por esta razén tanto el trazado en planta como el trazado

en alzado de las ampliaciones de calzada seguiran las alineaciones existentes

TRAZADO PROYECTADO.

Anejo n° 2. Alineaciones
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SR E Demarcacion de Carreteras del Estado en Murcia
3. TRAZADO EN PLANTA
Eje 1
) ) . Grado de Angulo de . ) Orientacion | Orientacion . ) Angulo incluido
N2 | Tipo |Longitud Radio ) P.K. inicial | P.K. final . . Punto inicial Punto final Centro P.K. de PI Punto PI A
curvatura por arco | incremento inicial final de Pl
1| Curva | 55.391m | 90.000m 21.2207 (gc) 39.1813 (gc) | 0+000.00m |0+055.39m| 124.623(gc) | 85.442(gc) | (655664.884m,4207299.497m,0.000m) | (655719.235m,4207295.191m,0.000m) | (655698.832m,4207382.848m,0.000m) | 160.8187 (gc) |0+028.60m | (655691.375m,4207288.707m)
2 [Espiral| 33.006m 11.8836 (gc) | 0+055.39m |0+088.40m| 85.442 (gc) 73.558 (gc) | (655719.235m,4207295.191m,0.000m) | (655750.169m,4207306.555m,0.000m) 55.000m
3 | Curva |157.591m|5000.000m|  0.3820 (gc) 2.0065 (gc) | 0+088.40m |0+245.99m| 73.547 (gc) 75.553 (gc) | (655750.169m,4207306.555m,0.000m) | (655895.328m,4207367.887m,0.000m) | (657768.532m,4202732.037m,0.000m) | 197.9935 (gc) |0+167.20m | (655822.265m,4207338.365m)
4 |Espiral | 44.666m 8.4087 (gc) | 0+245.99m [0+290.65m| 75.553 (gc) 83.962 (gc) | (655895.328m,4207367.887m,0.000m) | (655937.426m,4207382.708m,0.000m) 90.000m
5| Curva | 42.152m | 175.000m 10.9135 (gc) 15.3340 (gc) | 0+290.65m |0+332.81m| 83.962 (gc) 99.296 (gc) | (655937.426m,4207382.708m,0.000m) | (655979.113m,4207388.222m,0.000m) | (655981.049m,4207213.232m,0.000m) | 184.6660 (gc) |0+311.83m| (655957.936m,4207387.987m)
6 | Curva | 19.507m | 55.000m 34.7247 (gc) 22.5787 (gc) | 0+332.81m |0+352.31m| 99.296 (gc) | 121.875(gc) | (655979.113m,4207388.222m,0.000m) | (655998.250m,4207385.010m,0.000m) | (655979.721m,4207333.225m,0.000m) | 177.4213 (gc) |0+342.66m | (655988.969m,4207388.331m)
Eje 2
Grado de a . .. . e i
X ) ) Angulo de . ) Orientacion | Orientacion L. . Angulo
N2 Tipo Longitud| Radio |curvaturapor| . P.K. inicial P.K. final .. X Punto inicial Punto final ) . P.K.de PI Punto PI A
arco incremento inicial final incluido de PI
1 Curva 35.752m |725.000m| 2.6343(gc) | 3.1393(gc) | 0+000.00m | 0+035.75m | 87.210(gc) | 90.350(gc) | (655502.781m,4207278.008m,0.000m) | (655537.976m,4207284.276m,0.000m) | 196.8607 (gc) | 0+017.88m | (655520.301m,4207281.576m)
2 Espiral 32.975m 4.2467 (gc) | 0+035.75m | 0+068.73m | 90.350(gc) | 94.596(gc) | (655537.976m,4207284.276m,0.000m) | (655570.700m,4207288.281m,0.000m) 160.045m
3 Curva 12.487m |375.000m| 5.0930 (gc) 2.1199 (gc) | 0+068.73m | 0+081.21m | 94.596 (gc) | 96.716(gc) | (655570.700m,4207288.281m,0.000m) | (655583.158m,4207289.132m,0.000m) [ 197.8801 (gc) | 0+074.97m | (655576.922m,4207288.810m)
4.1 |Espiral a espiral | 68.267m 5.7947 (gc) | 0+081.21m | 0+149.48m | 96.716(gc) | 102.511(gc) | (655583.158m,4207289.132m,0.000m) | (655651.396m,4207288.511m,0.000m) 160.000m
4.2 |Espiral a espiral | 41.257m 9.3804 (gc) | 0+149.48m | 0+190.74m | 102.511(gc) | 93.131(gc) | (655651.396m,4207288.511m,0.000m) | (655692.612m,4207288.909m,0.000m) 76.000m
5 Curva 22.382m | 140.000m | 13.6419 (gc) | 10.1776(gc) | 0+190.74m | 0+213.12m | 93.131(gc) 82.953 (gc) | (655692.612m,4207288.909m,0.000m) | (655714.576m,4207293.084m,0.000m) | 189.8224 (gc) | 0+201.95m | (655703.761m,4207290.117m)
6 Espiral 41.166m 9.3598 (gc) 0+213.12m | 0+254.29m | 82.953(gc) 73.593 (gc) | (655714.576m,4207293.084m,0.000m) | (655752.982m,4207307.795m,0.000m) 75.916m
7 Espiral 0.060m 0.0004 (gc) 0+254.29m | 0+254.35m | 73.593(gc) 73.594 (gc) | (655752.982m,4207307.795m,0.000m) | (655753.037m,4207307.819m,0.000m) 17.321m
Eje 3
Angulo de Orientacion | Orientacion P.K. de Ordenada de Abscisa de Angulo incluido
Ne A P K Tipo |Tipo de espiral |Longitud| . gy P.K. inicial | P.K. final I, L. : I ) : Punto inicial Punto final X . ! A gulol }"
incremento inicial final Pl_espiral Pl_espiral Pl_espiral de PI_espiral
1 185.000m|0.641m|22.637m|Espiral| Compuesta |46.720m| 10.2121 (gc) |0+000.00m [0+046.72m| 75.485 (gc) 85.698 (gc) (655893.026m,4207359.404m,0.000m) | (655937.174m,4207374.529m,0.000m) | 0+030.74m 4207370.950m 655921.511m 189.7879 (gc)
2 Curva 47.804m | 20.2887 (gc) |0+046.72m |0+094.52m| 85.698 (gc) | 105.986 (gc) | (655937.174m,4207374.529m,0.000m) | (655984.674m,4207377.636m,0.000m)
3 Curva 19.501m | 37.5566 (gc) |0+094.52m|0+114.03m| 105.986 (gc) | 143.543 (gc) | (655984.674m,4207377.636m,0.000m) | (656002.458m,4207370.346m,0.000m)
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1. TRAZADO EN ALZADO

Eje 1
.y Inclinacidn Inclinacién A (Cambio Tipo de Longitud de .
Ne LT ASTELDICE de rasante de rasante ( de cufva de Valor de K | Tipo de subentidad cugrva de iELLDCE
VAV VAV T.E. T.S. pendiente) perfil perfil curva
1 | 0+000.00m 93.711m -3.00%
2 | 0+041.42m 92.468m -3.00% -5.20% 2.20% Convexo 18.159 Pardbola simétrica 40.000m 1815.897m
3 | 0+092.59m 89.805m -5.20% -6.50% 1.30% Convexo 30.844 Pardbola simétrica 40.000m 3084.413m
4 | 0+175.66m 84.406m -6.50% -8.85% 2.35% Convexo 29.787 Pardbola simétrica 70.000m 2978.723m
5 | 0+337.85m 70.052m -8.85% -6.00% 2.85% Céncavo 5.68 Pardbola simétrica 16.188m 568.000m
6 | 0+4352.31m 69.184m -6.00%
Eje 2
P.K. de Elevacion de | Inclinacion de | Inclinacion de | A (Cambiode | Tipo de curva | Valorde |_. . Longitud de Radio de
N® VAV VAV rasante T.E. rasante T.S. pendiente) de perfil K RIECICERRESnEE o curva de perfil curva
1 | 0+000.00m 105.501m -5.30%
2 | 0+026.26m 104.109m -5.30% -8.56% 3.26% Convexo 12.273 Pardbola simétrica 40.000m 1227.293m
3 | 0+114.24m 96.579m -8.56% -5.49% 3.06% Cdéncavo 13.052 | Pardbola simétrica 40.000m 1305.174m
4 | 0+175.01m 93.240m -5.49% -3.04% 2.45% Cdéncavo 16.311 | Parabola simétrica 40.000m 1631.063m
5 | 0+209.03m 92.205m -3.04% -5.30% 2.26% Convexo 6.635 Pardbola simétrica 15.000m 663.537m
6 | 0+254.35m 89.802m -5.30%
Eje 3
Elevacion de | Inclinacion de | Inclinacion de | A (Cambio de | Tipo de curva Tipo de Longitud de .
Ne LCCIEA) VAV rasante T.E. rasante T.S. p(endiente) pde perfil Valor de K subzntidad curv:de perfil Radio de curva
1 0+000.00m 78.544m -9.32%
2 0+037.69m 75.031m -9.32% -10.10% 0.78% Convexo 51.577 Pardbola simétrica 40.000m 5157.749m
3 0+091.92m 69.555m -10.10% -4.81% 5.29% Cdéncavo 7.565 Pardbola simétrica 40.000m 756.471m
4 0+114.03m 68.492m -4.81%
4 Anejo n° 2. Alineaciones
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1. INTRODUCCION

Para las actuaciones previstas en este proyecto, se definen las secciones de firme de acuerdo con la Orden
FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1-IC, Secciones de firme de la
Instruccidon de Carreteras de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento, la cual entr6é en
vigor con fecha 13 de diciembre de 2003.

Se complementa el presente Anejo con las estipulaciones contempladas en la Orden Circular 24/2008 sobre el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (PG-3). Articulos: 542 Mezclas
bituminosas en caliente tipo hormigén bituminoso y 543 Mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas
drenantes y discontinuas.

También se ha contemplado la Orden Circular 29/2011 sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para obras de carreteras y puentes (PG-3). Ligantes bituminosos y microaglomerados en frio.

Para proyectar las estructuras de firme se obtiene, en primer lugar, la categoria de trafico pesado,
determinada ésta en funcién de la intensidad media diaria de vehiculos pesados (IMDp) en el carril de
proyecto, para el afio de puesta en servicio.

En segundo lugar, de acuerdo con las estimaciones que se han realizado, y segun los criterios de clasificacion
de la Instruccién 6.1-IC, se adopta la categoria de explanada.

Establecidos estos factores de dimensionamiento, se hace un estudio conjunto de la explanada y firme,
planteandose las distintas secciones estructurales posibles a fin de seleccionar entre ellas la que resulte mas
adecuada técnica y econémicamente.

2. FIRME EXISTENTE

El firme existente en la autovia A-7 ha sufrido una Unica rehabilitacién y es el que se muestra a continuacién:

Carretera/PRKK.: A-7 569,500-584,400

Calzada: Izquierda
PRKK.antiguos: 659,500-644,600
Anche calzada: 7,00 Arcen ext.: 2,50

Edad rodadura: 10 afos
TRAMO O MURCIA-PTO

Denominacion:
venominacion LUMBRERAS

12 Rehab. jul/06

5-20 5cm

Seccion inicial 4 6cm
de firme. oct/92 MB 9cm
GC 25cm
5C 20cm

Tipo explanada: E-2

Tipo firme seccion inicial: 024
Norma: 6.1 v 2-IC 1990 "Secciones de firme’

3. ANALISIS DEL TRAFICO

Para el analisis del trafico en la salida 575 de la autovia A-7, (el conocido como "enlace de Las Torres de
Cotillas™), se han utilizado los valores obtenidos de las estaciones de trafico secundaria MU-325-2 y primaria
MU-317-1 situadas en la A-7 antes y después del enlace y de la estacién primaria MU-327-1 situada en la N-
344 variante de Las Torres de Cotillas. A continuacién se refleja un plano con la ubicacién de cada una de

ellas.

Estacion de aforo ;- -
oo 3 : r | Estacién de aforo
., T Primaria ;
Ubicacion del Ramal Pri .
) > 4 rimaria
de salida desde la 4
% i
A-7 hacia "Las Torres 5 "

ol ¥

M/l; :!*\ Estacion de aforo

Secundaria

Estaciones de tréafico en la zona de estudio -Enlace de 575 "Las Torres de Cotillas"-

Estacion MU-325-2 Autovia A-7 p.k. 576+600
Afo IMD total IMD motos IMD Ligeros IMD pesados %pesados
35.131 151 30.582 4.398 14%
32.229 105 28.610 3.514 12%
37.356 39 32.765 4.552 14%
40.032 93 34.902 5.037 14%
37.909 126 32.896 4.887 15%
44.397 135 35.708 8.554 24%
55.176 0 47.352 7.824 17%
promedio 40.319 93 34.688 5.538 16%
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IMD total IMD motos IMD Ligeros IMD pesados %pesados

60.676 297 53.462 6.917 13%

65.731 373 58.724 6.634 11%

58.160 24 51.858 6.278 12%

71.206 153 63.803 7.250 11%

72.707 249 64.658 7.800 12%

73.425 377 64.674 8.374 13%

73.941 0 64.996 8.945 14%

promedio 67.978 210 60.311 7.457 12%
IMD total IMD motos IMD Ligeros IMD pesados %pesados

19.855 363 18.116 1.376 8%

20.942 310 19.272 1.360 7%

22.978 346 21.074 1.558 7%

12.120 25 10.906 1.189 11%

9.729 18 8.765 946 11%

13.987 266 12.507 1.214 10%

13.830 0 12.266 1.564 13%

promedio 16.206 190 14.701 1.315 9%

Se puede suponer que practicamente todos los vehiculos que pasan por la estacién de aforos MU-327-1 son
procedentes de la A-7, con lo que por el carrii de acceso a la glorieta desde la A-7 circularan
aproximadamente 16.206/2=8130 vehiculos / dia. Considerando el porcentaje de pesados igual al 9% se

obtiene la IMDp igual a 732 vehiculos pesados /dia

4. CATEGORIZACION DEL VIAL

4.1 CATEGORIA DEL TRAFICO PESADO

En el apartado anterior se justifica una IMDp igual a 732 vehiculos pesados /dia, correspondiente a un trafico

T2 (200<IMDp<800).

4.2 CATEGORIA DE LA EXPLANADA

Consideraremos que nos encontramos en suelos adecuados por lo que se podra llevar a cabo una explanada

tipo E-2.

Sobre suelos adecuados podemos conseguir dicha explanada con 55cm de suelo seleccionado tipo 2

SUELOS ADECUADOS (1)

min
100

55

BEE-E
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IN Suelo inadecuado o marginal - 5u emplen sdlo serd posible si se estabiliza con cal o con cemento para conseguir S-EST1 0 5-EST2
-CBR23 (%)
- Contenido en materia orgdnica < 1%
0 Suelo folerable - Contenido en sulfatos solubles (503) < 1%
330 - Hinchamiento libre < 1% 2-3 BBTM 11 B M10
1 Suelo adecuado -CBR=5 (™) (=)
2 Suelo seleccionado -CBR =10 (™) (*™)
3 Suelo seleccionado -CBRz20 (%) RODADURA
5-EsT Suelo estabilizado - nimo: 25
S-ESTR in situ con cemento 512 | Espesor' mn lm,o aocm
5513 o 577 &1 - Cspesor maximo: cm
AC22 surf D
D20
5. MATERIALES PARA LA SECCIONES DE FIRME >5 AC22 surf S
S20
5.1 MATERIALES GRANULARES
Seran provenientes de préstamos AC22 bin D D20
5.2 TIPO DE MEZCLAS BITUMINOSAS. DOSIFICACIONES Y DENSIDADES. AC22 bin S S20
Los espesores de cada una de las capas de mezclas bituminosas que pueden ser empleadas se marcan en la INTERMEDIA 5-10 AC32 bin S S5
tabla 6 de la Norma 6.1 IC, que se reproduce a continuacién, en funcion del tipo de mezcla y de la capa de
que se trate: AC22 bin S MAM (**) MAM (*%*)
T1PO DE CATEGORIA DE TRAFICO PESADO AC32 base S 525
TIPO DE CAPA -
MEZCLA (*) TOOa T1 T2y T31 T32y T4 (T4ly T42) AC22 base G G20
BASE 7-15 AC32 base G
PA 4 G25
M 3 AC22 base S MAM .
RODADURA 2-3 (%) MAM (***)
F
DysS 6.5 5 ARCENES (***%*) 4-6 AC16 surf D D12
INTERMEDIA DysS 5-10 (**) (*) Se ha omitido en la denominacién de la mezcla la indicacion del tipo de ligante por no ser relevante a
efectos de esta tabla.
SyG 7-15
BASE (**) Espesor minimo de seis centimetros (6 cm)
MAM 7-13

(*) Ver definiciones en articulos 542 y 543 del PG-3, modificados por la O.C. 24/2008.
(**) Salvo en arcenes, para los que se seguira lo indicado en el apartado 7 de la Norma 6.1 IC.

El tipo de mezcla bituminosa a emplear en funcién del tipo y del espesor de la capa del firme, se define segun
la tabla 542.10 del anejo de la O.C. 24/2008 por la que se modifican los articulos 542 y 543 del PG-3.

TABLA 542.10 - TIPO DE MEZCLA A UTILIZAR

EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE LA CAPA

TIPO DE MEZCLA

TIPO DE CAPA ESPESOR (cm)

UNE-EN 13108-1 anterior

(***) Espesor maximo de trece centimetros (13 cm)

(****) En el caso de que no se emplee el mismo tipo de mezcla que en la capa de rodadura de la calzada

En la Norma 6.1-IC “Secciones de firme” se indica, de manera genérica, que para la capa de rodadura se
emplearan mezclas bituminosas drenantes (PA), mezclas bituminosas discontinuas en caliente de tipo M o F, o
mezclas bituminosas en caliente de tipo denso (D) o semidenso (S).

Las mezclas drenantes so6lo podran aplicarse en carreteras sin problemas de nieve o de formacion de hielo,
cuyos accesos estén pavimentados, con trafico suficiente (IMD > 5.000 vehiculos/dia) y con un régimen de
lluvias razonablemente constante que facilite su limpieza, lo que no es viable para este proyecto.

En el caso de firmes compuestos por mezclas bituminosas en caliente se seleccionan las mezclas de tipo
semidenso. A continuacion se adjunta figura en la que se determina las zonas en las que no es recomendable
el uso de mezclas bituminosas drenantes (Espafia seca).
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FIGURA 4 de la NORMA 6.1-IC. ZONAS PLUVIOMETRICAS

e e e e e

' _}.__l T am

o | Wt <Em

En el firme de los arcenes se ha evitado en lo posible la aparicion de nuevas unidades de obra con el fin de
facilitar su construccién. Se dispondrd una capa de rodadura completa transversalmente y con la misma
rasante que la calzada, de manera que no haya un escalonamiento continuo entre la superficie de la calzada y
la del arcén.

5.2.1 Betunes asfélticos
El tipo de betin a emplear depende de la capa del pavimento a que se destine, de la categoria del trafico y de

la zona térmica estival en que se encuentra el vial. Ademas, para determinar el betin a emplear
definitivamente en cada capa, se tendran en cuenta las especificaciones establecidas en las Ordenes Circulares
21/2007 y 24/2008, asi como la Orden Circular 29/2011.

El tipo de betdn a emplear se selecciona de entre los indicados en las tablas 542.1 del articulo 542 del PG-3
"Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigdn bituminoso” y 543.1 del articulo 543 del PG-3 “Mezclas
bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas” que figuran en la O.C. 24/2008,
teniendo en cuenta la revision de los articulos 211. “Betunes asfalticos” y 212. “Betunes modificados con
polimeros”, que figura en la Orden Circular 29/2011 sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
obras de carreteras y puentes (PG-3). Ligantes bituminosos y microaglomerados en frio.

ZONA DE PROYECTO

TN O L W

[ vewrwon

1-IC.  ZONAS TERMICAS ESTIVALES

Para la seleccion del bet(in se considera la optimizacion econémica en base a los criterios de eficiencia para
Estudios y Proyectos de Carreteras, contenidos en la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por lo que
se prescinde de la utilizacion de betunes modificados 0 mejorados con caucho.

Dado que el proyecto se encuentra en la zona térmica estival calida, se seleccionan como betunes asfalticos a
emplear, en funcion de la categoria de trafico pesado y la capa en la que se utilice:

TO T1 T2 T31

PMB 45/80-65 PMB 45/80-65

Capa rodadura

(BM-3c) (BM-3c) 50/70 50/70
Capa intermedia 35/50 35/50 (B 60/70) (B 60/70)
Capa base (B 40/50) (B 40/50)
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3.2.3. Polvo mineral de aportacion

En la tabla 542.7 del articulo 542 del PG-3 (que se reproduce a continuacion) figura la proporcion minima de
polvo mineral de aportacién a emplear en las mezclas bituminosas en caliente en funcién del tipo de capa de
gue se trate y de la categoria del trafico pesado.

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA
TOO TOyT1 T2 T3y arcenes T4
RODADURA 100 > 50 -
INTERMEDIA 100 >50 -
BASE 100 > 50 -

5.2.2 Relacion polvo mineral-ligante
La relacion ponderal polvo mineral-ligante en las mezclas bituminosas en caliente viene fijada en la tabla

542.11 del articulo 542 del PG-3 (modificado por la FOM 2523/2014), en funcién de la zona térmica estival.

Relacion ponderal (*) recomendable de polvo mineral-ligante en mezclas bituminosas tipo

densas, semidensas y gruesas para las categorias de trafico pesado TOO A T2

Zona térmica estival

Tipo de
Calida

capa . y Templada

media
Rodadura 1,2 1,1
Intermedia 1,1 1,0
Base 1,0 0,9

(*) Relacion entre el porcentaje de polvo mineral y el de ligante expresados ambos respecto de
la masa total del arido seco, incluido el polvo mineral.
El proyecto se encuentra situado en la zona estival calida, adoptandose en las mezclas bituminosas en
caliente la relacion ponderal polvo mineral-ligante correspondiente.
5.2.3 Riego de imprimacion
Se define como riego de imprimacion la aplicaciéon de un ligante hidrocarbonado sobre una capa granular,
previamente a la colocacion sobre ésta de una capa o tratamiento bituminoso.

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear sera el indicado en el articulo 214. “Emulsiones bituminosas”,
revisado por la FOM 2523/2014.

Se propone el empleo de la emulsién bituminosa C50BF5 Imp (Tabla 214.1. Emulsiones catidnicas), con una
dotacion de 1,5 kg/m=2

5.2.4 Riego de adherencia
Se define como riego de adherencia la aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre una capa o tratamiento

bituminoso, previamente a la colocacién sobre éste de otra capa o tratamiento bituminoso, con objeto de
obtener una union adecuada entre ambos.

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear sera el indicado en el articulo 213. “Emulsiones bituminosas”,
revisado por la O.C. 29/2011.

Se propone el empleo de la emulsion bituminosa C60B4 Ter y (Tabla 213.1. Emulsiones cationicas), salvo para
la capa de rodadura en la que se propone el empleo de la emulsion bituminosa C60BP4 Ter (Tabla 213.2.
Emulsiones catidnicas modificadas), con una dotacion de 0,6 kg/m2.

6. SECCIONES ESTRUCTURALES DE FIRME
6.1 FIRME EN EL ENLACE
Como solucion de firme en la zona de ampliacion de la calzada, se establece:

Seccion de firme 221 (categorias: trafico pesado T2 — explanada E2), formada por:

e 25cm de MBC.
e 25cmde ZA.

Los espesores y tipos de las capas de mezcla bituminosa que se adoptan en la calzada y arcenes, son los
siguientes:

3cmde BBTM 11 B
7 cm de AC22binS
15 cm de AC32baseG

o0 Capa de rodadura
0 Capa de intermedia
o0 Capa de base

Como zona de trabado para las mezclas bituminosas de la ampliacion respecto de la calzada existente se
establece un trabado minimo de 50 cm de las dos primeras capas de mezclas bituminosas a ejecutar (BBTM 11B
y AC22binS) en el interior del paquete de mezclas bituminosas de espesor 20 cm de la calzada existente.

SECCION ACTUAL

AMPLIACION PROYECTADA LEYENDA

_Tl Capa de mazcla blummnosa actual 20 cm

Berma 1104 I
1 o o ?l Grava cemento, Espasor = 25 cm
o] Limeainpermeatie 1 mae sacte

? T 483,18 [3] suelo cemento. Espesor = 20 em

i

[4] Suslo seleccionado en explanada actual

[5] Gapa de rodadura BETM 11 B. Espesor= 3 em
E Capa nlarmadia AC 22 bin S, Espasor = 7 cm
zl Capa base AC 37 hase G, Espesor = 15 em

:El Zahorra Amilicial £A-25. Espasor = 25 cm

E Suelo seleccionado Bpo 2. Espesor = 55 om
@l Relleno con Zahorm Arificial (7 A-25) en bermas

El Riego de mprimacidn EC1 (CH0BFS IMP)
:Ul Riago de adharmancia CE0B4 TER

Detalle del ensanche proyectado.
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1. INTRODUCCION

El objeto del presente Anejo es realizar una descripcién y justificacion de los diversos elementos necesarios
para conseguir el maximo grado de seguridad, eficacia y comodidad en la circulacién de los vehiculos por el
tramo objeto de las obras proyectadas.

Estos elementos son las marcas viales y la sefializacién vertical, que tienen la misién adicional de informar al
usuario de la carretera.

La situaciébn y denominacion de todas las sefiales y marcas viales se pueden ver reflejadas en los
correspondientes planos de planta en el Documento n® 2 Planos.

La sefalizacion que resulte necesaria durante la ejecucién de las obras se ajustara a lo establecido en la
Norma de Carreteras 8.3.-1.C. del M.O.P.U. (en el momento de su publicacion).

2. SENALIZACION HORIZONTAL
2.1 CRITERIOS DE ELECCION

Los criterios tomados para la sefializacion horizontal son acordes con los definidos en el borrador de la Norma
de Carreteras 8.2-1.C “Marcas Viales” de 2007.

Las marcas viales seran de pintura blanca reflectante correspondiente a la referencia B-118 de la Norma UNE
48 103.

Se han situado de acuerdo con la sefializacién vertical y deberan cumplir todas las normas que se recogen en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del presente Proyecto.

2.2 TIPOS DE MARCAS VIALES

Las dimensiones y formas de las marcas viales, tanto longitudinales como transversales, flechas, palabras y
simbolos estan reflejadas en los planos de detalles relativos a este Anejo. En los planos de planta quedan
indicadas la totalidad de marcas viales a posicionar en la traza.

2.2.1 Marcas longitudinales discontinuas

Para separacién de carriles del mismo sentido de circulacion permitiendo el adelantamiento, con 10 cm de
anchura, longitud del trazo de 2 m y vanos de 5,5 m (M-1.3).

Para separacion de carriles de carriles de trenzado, con 30 cm de anchura, longitud del trazo de 1 m y vanos
de 1 m (M-1.7).

2.2.2 Marcas longitudinales continuas
Para delimitacién de borde de calzada o cebreados, con 15 cm de anchura (M-2.6).

Para delimitacion de sentidos de circulacion, con 15 cm de anchura (M-2.2a).

2.2.3 Marcas transversales
Linea discontinua, cuya funcién es de ceda el paso, formada por trazos de 80 cm de anchura y vanos de 40

cm (M-4.2).

2.2.4 Simbolos
El simbolo de ceda el paso (M-6.5) se sitda asimismo antes de la linea de ceda el paso, (M-4.2).

1.1.1. Cebreados
En las isletas el cebreado tiene 40 cm de anchura y las lineas de pintura estan separadas 1 m con inclinacién

2:1 (M-7.2), ya que se suponen velocidades inferiores a 60 km/h.

1.1.2. Flechas
Utilizadas para indicar los movimientos permitidos (M-5.2.1, M-5.2.2, M-5.2.3)

3. SENALIZACION VERTICAL
3.1 CRITERIOS DE ELECCION

La sefalizacion vertical se ha realizado siguiendo los principios basicos que debe cumplir toda buena
sefializacién. Estos principios son:

e (Claridad: evitar recargar la atencion del conductor.

e Senciflez: utilizacion del minimo numero de elementos.

e Uniformidad: en elementos e implantacion.
Con el fin de conseguir una mejor vision nocturna o para una mejor vision en condiciones de climatologia
adversa, la sefializacion se ha proyectado en la clase de retroflexion tipo RA3, adecuada para zona periurbana.

Las caracteristicas de los materiales y elementos que componen la sefializacion vertical se reflejan en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares del presente Proyecto.

Para la eleccion de las sefiales verticales necesarias se han seguido los Catalogos: Sefiales de Circulacion del
M.O.P.T. (en el momento de su publicacién) de mayo y junio de 1992 y la Instruccion de Carreteras, Norma
8.1-IC, aprobada segiin FOM 534/2014 de 20 de Marzo de 2014.

3.2 ALFABETO

Para la composicion de las sefiales y carteles informativos se ha adoptado la norma de configuracion de letras
y separacién de la Instruccién 8.1-IC. Asimismo, se ha adoptado la normativa que se desarrolla en dicha
Instruccidn para la composicion de las palabras y simbolos contenidos en los carteles. El alfabeto utilizado
para la composicién de carteles ha sido:

e Alfabeto "CCRIGE".

3.3 DIMENSION DE LAS SENALES Y CARTELES

Siguiendo las instrucciones emanadas de la Norma 8.1-IC, las sefiales dispuestas para la sefializacion vertical
tendran las siguientes dimensiones:

e Sefiales de advertencia de peligro
0 Triangulares: 1.350 mm
e Sefales de obligacion y prohibicion

o Circulares: 900 mm
e Sefiales de indicaciones generales
0 Cuadrangulares: 900 mm

e Carteles flecha y de presefializacion

Anejo n° 4. Sefializacion, balizamiento y defensas
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Las dimensiones de los distintos carteles vendran dadas en funcién de la altura basica (Hb) de los textos y
simbolos que los componen y que queda recogida en la Instruccion 8.1-I1C para los distintos tipos de carteles.

3.4 COLORES

Los colores de los cajetines seran los propios de la categoria de la via a la que pertenecen.

3.5 CARACTERISTICAS

Las sefiales verticales tendran un relieve en orlas exteriores, simbolos e inscripciones de dos y medio (2,5) a
cuatro (4) milimetros.

Seran en su totalidad reflectantes, con reverso de color neutro y la chapa blanca de acero dulce de primera
fusién segln las normas dictadas por el Ministerio de Fomento y cumpliran todas las caracteristicas
especificadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas.

3.6 UBICACION

Para una correcta ubicacion de las sefiales segun la Instruccién 8.1-IC se tendran que tener en cuenta los
siguientes factores:

e Visibilidad:
La distancia de visibilidad serd la necesaria para que un conductor pueda percibir el mensaje, interpretarlo,
decidir la maniobra a ejecutar y ejecutarla.

e Disposicién longitudinal:
La disposicién longitudinal de las sefales y carteles vendra dada por la tipologia de los mismos y la indicacion
a la que hagan referencia.

¢ Disposicion transversal:
Los carteles y sefales se implantaran de tal manera que el borde méas proximo de los mismos quede a una
distancia minima a la plataforma; en caso de existir barrera de seguridad, esta distancia minima sera (B) y se
medira a la cara interna de dicha barrera. La distancia al borde de la calzada viene marcada por (A) y la altura
sobre la calzada sera (H), entendiéndose como tal la distancia desde el borde inferior de la placa al borde de
la calzada.

Todas estas distancias minimas se recogen en el cuadro adjunto:

A(m) B(m) H(m)
] i minimo 1,0
Convencional con arcén < 1,5 .
recomendable | minimo 0,5 1,5

m
15

e Orientacion:
Las sefiales de destino se orientaran perpendiculares a la visual del conductor. El resto de sefiales y carteles
situados en los margenes de la plataforma se giraran hacia afuera con un angulo de 3° ( = 5 cm/m).

3.7 CALCULO DE LOS SOPORTES Y CIMIENTOS

Para el calculo de soportes y cimientos de sefiales y carteles, en funcién de la superficie y altura de los
mismos, se utilizaran las recomendaciones de la normativa vigente o en su defecto se justificard mediante
célculo justificativo.

TIPO 2

4. BALIZAMIENTO
4.1 OBJETO Y CARACTERISTICAS

Las marcas viales de la carretera, en caso de lluvia o niebla, al quedar cubiertas por una capa de agua pierden
totalmente su efectividad desde el punto de vista de la retrorreflexion, por lo que se debe recurrir a otros
dispositivos no afectados por dicho elemento, como pueden ser los captafaros y los hitos de aristas.

Con el fin de que el conductor pueda apreciar facilmente el trazado de la glorieta, se balizar4 la misma a
través de paneles direccionales.

Todos los elementos anteriormente mencionados sirven como complemento a la sefializacion de la carretera y
buscan un aumento en la seguridad y comodidad para el usuario de la misma.

4.2 CAPTAFAROS

Es un elemento del balizamiento que se utiliza para suplir las deficiencias de las marcas viales en caso de
lluvia. Aunque existen dos tipos de captafaros (de suelo y de barrera) en este proyecto solo se van a
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contemplar lo que se colocan sobre la barrera de seguridad, empotrado en ella con una separacion de 4 m.
Seran de dos caras, la de color amarillo para la margen derecha y de color blanco para la margen izquierda.

5. SISTEMAS DE CONTENCION

5.1 INTRODUCCION

La importancia de la glorieta objeto de este Proyecto, hace necesaria la adopcion de una serie de medidas
para garantizar la seguridad vial y disminuir la gravedad de un accidente en caso de que los vehiculos se
salgan de la calzada.

La necesidad de instalacidn de sistemas de contencion se justifica por la existencia de una serie de puntos con
un grave peligro para los usuarios.

Los puntos mas caracteristicos que deben estar protegidos con sistemas de contencion son: margenes de las
carreteras, pequefias obras de fabrica y obstaculos de cualquier tipo (carteles laterales, etc).

Los sistemas de contencion de vehiculos son elementos de la carretera cuya funcién es sustituir un accidente
de circulacion por otro de consecuencias mas predecibles y menos graves, pero que no evitan que el mismo se
produzca, ni estan exentas de algun tipo de riesgo para los ocupantes del vehiculo.

Los sistemas de contencion que se adoptan en el presente Proyecto son barreras de seguridad metdlicas,
pretiles metalicos.

Todos los sistemas de contencion a emplear deben tener marcado CE.

5.2 BARRERAS DE SEGURIDAD METALICAS

5.2.1 Consideraciones generales

Las caracteristicas exigidas a las barreras de seguridad metéalicas y los criterios para la colocacion de las
mismas se refieren al aspecto de seguridad vial.

Las barreras de seguridad metdlicas son elementos que proporcionan un cierto nivel de contencién a un
vehiculo fuera de control, y disminuyen la severidad del accidente mediante la absorcion de una parte de la
energia cinética del vehiculo y la reconduccién de su trayectoria.

El comportamiento de una barrera de seguridad metalica viene dado, ademas de por su nivel de contencion,
por el desplazamiento transversal que alcanza el dispositivo durante el impacto. En los ensayos de impacto
definidos en la norma UNE-EN 1317, el desplazamiento transversal se determina mediante los parametros de
deflexion dindmica (D) y ancho de trabajo (W).

5.2.2 Criterios de instalacién y empleo de las barreras metélicas
Los criterios de instalacién y empleo de las barreras de seguridad metalicas se recogen en la OC 35/2014

“Criterios de aplicacion de sistemas de contencion de vehiculos”, de 2 de junio de 2014, de la Direccion
General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El perfil de barrera metélica empleado es el denominado perfil bionda, definido en la citada Orden Circular.

La instalacion de barreras de seguridad metalicas esta justificada en el caso de que se detecte la probabilidad
de que se produzca un accidente de riesgo normal, grave o muy grave, y haya que descartar las soluciones
alternativas previstas en el Apartado 2.1 de la OC 35/2014.

La seleccion de la clase y nivel de contencion de una barrera de seguridad metdlica se recoge en el apartado
4.1 de la OC 35/2014.

Asi pues, se instalara un tipo de barrera de seguridad metdlica u otro dependiendo del tipo de riesgo de
accidente (normal, grave o muy grave) que se produzca.

En el anejo n°3 Firmes se justificaba una IMDp =732 vh/dia, y por lo tanto de acuerdo con la tabla 6 de la OC
35/2014 se selecciona como sistema de contencion una barrera metéalica de nivel de contencién Alta H1.

e Barrera de seguridad BMSNC2/C de clase y nivel de contencién Alta H1, ancho de trabajo W5,
deflexion dinamica D = 1,1 m, indice de severidad A.

Es una barrera de seguridad metaélica, de una valla de doble onda, que se ha dispuesto en las margenes de la
calzada, colocada sobre un poste tubular de 1500 mm y seccion 120 x 55 mm clavados cada 2 metros,
dotado de separador estandar, conector, captafaro y tornilleria segun se indica en los croquis de montaje, y
gue se utiliza como proteccién ante el riesgo de impacto contra elementos de sustentacion de carteles
laterales, terraplenes, y cunetas, todos ellos considerados como accidentes de riesgo normal.

La deflexion dindmica (D) de esta barrera es de 1,10 m por lo que la anchura minima de la berma sera la
necesaria para cumplir la distancia minima entre una barrera de seguridad metalica y un desnivel segun indica
la figura 11 de la O.C. 35/2014.

ARCEN

BORDE DE LA CALZADA/

FIGURA 11. DISTANCIA MINIMA ENTRE UNA BARRERA DE SEGURIDAD M}ZT.&LI?AA;’E:'; DESNIVEL
(da)
La clase de anchura de trabajo esta barrera es W5, por lo que el valor de su anchura de trabajo (W) debe ser
1,3 m < do £ 1,7 m. Esto significa que los elementos de sustentacion de los carteles laterales dispuestos se
situaran a una distancia de al menos 1,30 metros medidos desde la cara interior de la barrera para garantizar
la deformacion de la barrera sin alcanzar dichos elementos, para cumplir la distancia minima entre una barrera
de seguridad metalica y un obstaculo indicada en la figura 10 de la O.C. 35/2014.
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ARCEN

BORDE DE LA CALZADA/

COTASENm

FIGURA 10. DISTANCIA MINIMA ENTRE UNA BARRERA DE SEGURIDAD METALICA Y UN
OBSTACULO (dy)

5.2.3 Disposicion de las barreras metalicas
Cuando una barrera de seguridad metdlica se dispone para evitar que un vehiculo alcance un desnivel o un

obstaculo de grandes dimensiones (arboles, desmontes, edificaciones, estructuras, soportes de pérticos o
banderolas), el principio de la barrera de seguridad metalica se anticipara una longitud Lr antes de la seccion
en la que empieza el obstaculo o desnivel, manteniendo el tipo de barrera y su nivel de contencion. Esa
longitud de anticipacién serd sin contar la longitud del extremo.

Lr EXTREMO
= = = B

o

‘ BARRERA DE SEGURIDAD
) L

i
% iﬂ
i
BORDE DE LA CALZADA <:l

SENTIDO DE LA CIRCULACION

-
— -

|

De acuerdo con la Tabla 9 de la O.C. 35/2014, la barrera de seguridad metéalica necesaria para proteger los
obstéaculos o los desmontes se anticipara una longitud de 64 metros.

Cuando una barrera de seguridad metalica se dispone para evitar que un vehiculo alcance un obstaculo
aislado (los soportes de un cartel de sefalizacion lateral), el principio de la barrera de seguridad metélica se
anticipara una longitud Lm antes de la seccién en la que empieza el obstaculo o desnivel, manteniendo el tipo
de barrera y su nivel de contencién. Esa longitud de anticipacion sera sin contar la longitud del extremo.

_ OBSTACULO AISLADO

Lm EXTREMO
— - (=S

j

ﬁ |

Pl

BORDE DE LA CALZADA <1[:'

SENTIDO DE LA CIRCULACION

BARRERA DE SEGURIDAD

De acuerdo con la Tablall de la O.C. 35/2014, la barrera de seguridad metalica necesaria para proteger los
carteles laterales proyectados se anticipara una longitud de 28 metros.

La barrera de seguridad con todos sus elementos, cumplird todo lo dispuesto en el Pliego de Prescripciones
Técnicas, y aparece definida en los planos de detalle de sefializacion y balizamiento, y las zonas de
implantacién en los planos de planta correspondientes.
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1. CALCULO CUNETON RECTANGULAR 14.22 ParalosELU
3 SITUACIONES PERSISTENTES Y SITUACIONES
1.1 INTRODUCCION T1PO DE ACCION TRANSITORIAS ACCIDENTALES
Los muretes del cuentdn seran de dimensiones 20 cm y altura maxima 2 metros. La losa serd de canto 20 cm. Efecto Efecto Efecto Efecto
Favorable Desfavorable Favorable Desfavorable
1.2 NORMATIVA EMPLEADA PERMANENTE 1.0 1.35 1.0 1.0
Para el calculo de las estructuras se empleard la siguiente normativa: Pretensado Pl 1.0 1.0 1.0 1.0
Pretensado P2 1.0 1.35 1.0 1.0
e EHE-08. “Instruccion de Hormigon Estructural” PERMANENTE DE O'tr.a ' 0.95 1.05 1.0 1.0
e CTE SE. “Cédigo técnico de la Edificacion: Seguridad estructural” VALOR NO CONSTANTE Presollclltgmon
o o o ) ) o Reoldgica 1.0 1.35 1.0 1.0
e CTE SE-AE. . “Cddigo técnico de la Edificacion: Seguridad estructural. Acciones en la edificacién” Accién del
e CTE SE-C. “Cédigo técnico de la Edificacion: Seguridad estructural. Cimientos” Terreno 1.0 1.50 1.0 1.0
e Eurocodigo 2: “Proyecto de estructuras de hormigon” VARIABLE 0 1.50 0.0 1.0
ACCIDENTAL --- --- 1.0 1.0

e NCSEO2: “Norma de Construccion Sismorresistente. Parte General y Edificacion”
e Eurocodigo 8: “Proyecto de estructuras sismorresistentes” 1.4.3 Combinaciones para los ELU

13  SISMICIDAD 1.4.3.1 Situaciones persistentes o transitorias

) . Las combinaciones de las distintas acciones consideradas en estas situaciones, exceptuando el ELU de fatiga,
Se ha considerado la normativa NCSE-02. P 9

se realizaran de acuerdo con el siguiente criterio:
1.4 COMBINACIONES DE CARGA

.
Las hipdtesis de carga a considerar se formaran combinando los valores de calculo de las acciones cuya ZYGiG"i +ZVG ijj + 70,0k, +Zy0ilp°iQki
L i 3 iz1 j=z1 i>1
actuacion pueda ser simultanea.
o L Donde:

1.4.1 Coeficientes de combinacion
Se tomaran los siguientes coeficientes de combinacién: Gy, es el valor representativo de la accion permanente.

Concepto | Y0 | W1 | ¥2 Gy jes el valor representativo de cada accion permanente de valor no constante.

scu 1 1 1 Qx, es el valor caracteristico de la accion variable dominante.

W¥,,Qx €s el valor de combinacion de las acciones variables concomitantes con la accion variable dominante.
1.4.2 Coeficientes de seguridad

1421 ParalosELS 1.4.3.2 Situaciones accidentales sin sismo

SITUACIONES PERSISTENTES Y Z Y6, G, + Z Ve*; Grj; + Vo, W1,Qiy + Z Yo, Y2, Qk; + Vad
TIPO DE ACCION TRANSITORIAS i1 jz1 i>1
Efecto Favorable Efecto Desfavorable Donde:
PERMANENTE 1.0 1.0 ’
Pretensado P1 Armaduras 0.9 1.1 Gy es el valor representativo de la accion permanente.
postesas ' )
Pretensado P1 Armaduras 0.95 1.05 Gy jes el valor representativo de cada accién permanente de valor no constante.
PERMANENTE DE VALOR Pretesas ’ )
NO CONSTANTE Pretensado P2 1.0 1.0 ¥;,Qx, s el valor frecuente de la accion variable dominante.
Otra Presolicitacion 1.0 1.0
Reoldgica 1.0 1.0 W,,Q; son los valores casi-permanentes de las acciones variables concomitantes con la accion variable
O Bl TAUEe 1.0 1.0 dominante y la accion accidental.
VARIABLE 0 1.0

Ay, es el calor caracteristico de la accion accidental.
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1.4.3.3 Situaciones accidentales con sismo

ZVGini + z Ve*; Gij + Vo, Y2, Qy + VaAg

i1 j=1
Donde:

Gy, es el valor representativo de la accion permanente.

G,;‘jes el valor representativo de cada accién permanente de valor no constante.

W,,Qx, es el valor casi-permanente de la accion relativa a la sobrecarga de uso. En puentes de baja o media

intensidad de trafico, no sera necesario considerar esta accion.
Ag, es el valor caracteristico de la accion sismica.

1.4.4 Combinaciones para los ELS
Para estos estados se considerardn Unicamente las situaciones persistentes y transitorias, excluyendo las

accidentales
Para los tres tipos de combinacién que se exponen a continuacién se tomaran los siguientes criterios:

1.4.4.1 Combinacién caracteristica (poco probable o rara):

zyGini +ZYG*]' GI:]' + leokl + ZyQiqjoiQki

i=1 j=1 i>1

1.4.4.2 Combinaciéon frecuente:

Z Ye;Gk; + Z Ye*j Glij + Yo, W1,0k, + Z Yo, V2, Qk;

i=1 j=1 i>1

1.4.4.3 Combinacién casi-permanente

ZYGini + z ]/G*j G;ﬁj + z yQilpzile’

i1 j=1 i=1

1.5 MATERIALES EMPLEADOS

Se empleara un hormigdén HA-25/B/20/l1a. El acero a emplear sera B500S, en armaduras pasivas.

Los coeficientes de seguridad que han de considerarse para los materiales seran de 1.5 y 1.3 para hormigones
en situaciones persistentes y accidentales, respectivamente. Y de 1.15 y 1.0 para aceros en situaciones
persistentes y accidentales, respectivamente.

1.6 ACCIONES A CONSIDERAR

1.6.1 Permanentes

1.6.1.1 Peso propio (PP)

Para el hormigén armado se tomara un peso de 25kN/m?3, mientras que para el acero se tomara 78.5kN/m3.

1.6.1.2 Accién del terreno (SOIL)

Se considera un terreno de peso especifico y = 20 kN/m3 y coeficiente de empuje activo ka de valor igual a
0,29.

1.6.2 Variables

1.6.2.1 Acciones de trafico (TRAFFIC)

Como carga de trafico sobre el pretil se considera una carga de 10 kN/m2 afectada por el coeficiente de
empuje activo ka

1.6.3 Acciones Accidentales

1.6.3.1 Sismo (QUAKE)

Se considera el incremento del empuje debido al sismo segun la teoria de Monobe y Okabe,

Considerando una aceleracion sismica de calculo de valor 0.174-g

v [KN/m3] 20
H [m] 2
ac/g 0.174

kh 0.174
kv 0.087
0 0.188322165
) 0
B 0
() 33
i 0
kad 0.42
Ka 0.29
Ead [kN] 15.26
Ea [kN] 11.79

AEad [kN] 3.47

AMad
[KN-m] 4.63

1.7 HIPOTESIS DE CALCULO

1.7.1 Parala comprobacioén del terrenoy la solera
1.7.1.1 Capacidad Portante

Hipotesis (ELU):

ELU=1.35PP+1.5SOIL+1.5TRAFFIC

1.7.1.2 Situacién accidental

Hipotesis (SISMO):

SISMO=PP+SOIL+TRAFFIC+QUAKE

1.8 MURO

1.8.1 Armadura minima
Armadura vertical interior y exterior @10/20

Armadura horizontal en ambas caras @10/20

Anejo n° 5. Estructuras
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1.8.2 Solicitaciones (en empotramiento) Resistencia de calculo del acero fyd 434.78 N/mm2
Empuje terreno = 1/2-y--ka-H? = 0.5-20-0.29-2°= 11,6 kN/m2 Limite elastico del acero activo fyp 17000.00 N/mm2
Empuje trafico =ka-10-H = 0.29-10-2= 5,8 kN/m2 Momento de fisuracién de la seccion Mfis,d 7.98 KNm
Esfuerzo Flector en ELS = Empuje del terreno-brazo+Empuje trafico-H/2 = 11,6-0,66+5,8-0,5 = 10,63 kN/m Armadura de traccion As 3.92 cm2
Esfuerzo Cortante en ELS = Empuje del terreno-+Empuje trafico- = 11,6+5,8-= 17,40 kN/m Armadura de .compresic’)n AS 3.92 cm2
Armadura activa Ap 0.00 cm2
Cuantia armadura principal de traccién r 0.0026
Esfuerzo Flector en ELU = 1.5-Empuje del terreno-brazo-H+1.5-Empuje trafico-H/2 = 15,95 kKN/m
Esfuerzo Cortante en ELU = 1.5-Empuje del terreno-+1.5-Empuje trafico- = 26,10 kN/m Coeficiente dependiente del esfuerzo Axil K 1.00
Tension axil efectiva en el hormigon scd -0.85 N/mm2
Tension axil media en el alma de la seccién scd 0.00 N/mm2
Esfuerzo Flector en SISMO = -Empuje del terreno-brazo+-Empuje trafico-H/2 + AMad = 10,63+4,63 kN/m Parametro geométrico X 215
=15,26 KN/m
Esfuerzo Cortante en SISMO = Empuje del terreno-+-Empuje trafico + AEad - = 17,4+3,47=20,87 kKN/m
Por compresion oblicua del Alma Vul 750 KN
Sin Armadura de Cortante
1.8.3 COMPROBACION HIPOTESIS ELU Por traccion en el alma cuando Md<Mfis Vu2 159.60 KN
Comprobacion flexion ELU: Por traccién en el alma cuando Md>Mfis Vu2 72.51 KN
Coef Por traccién en el alma cuando Md>Mfis (valor minimo) Vu2 118.61 KN
N [kN] M[kN-m] |Seguridad Con armadura de Cortante
0 15,95 2,02 Contribucién del hormigén al esfuerzo cortante Vcu 60.42 KN
Armadura necesaria por esfuerzos cortantes Aa 0.00 cm2/m
Comprobacion Cortante ELU: :
Comprobacion de Cortante segun el Art 44° de la EHE-08 De agotamiento por compresion oblicua en el aima Vrd<vul Cumple
De agotamiento por traccion en el alma Vrd<vu2 Cumple
ancho bo 1.00 m 1.8.4 COMPROBACION HIPOTESIS SISMO
canto h 0.20 m Los esfuerzos son inferiores a la solicitacion de ELU, por lo que autométicamente se da por comprobada
Recubrimiento r 5.00 cm
1.8.5 Comprobacién del estado limite de Servicio de Fisuracién
Cortante de Calculo vrd 26.10 KN Se comprueba segun el articulo 49° de la EHE-08, la fisuracién en la zona mas desfavorable es inferior a
Momento de Célculo concomitante Md 15.95 KNm wk<0.3mm.
Axil de calculo concomitante Nd 0 KN Fisuracion segtin Art.492 EHE-08
resistencia caracteristica hormigén fck 25.00 N/mm2 Canto h 02 m
Resistencia de célculo del hormigén fcd 16.67 N/mm2 Ancho b 1m
Resistencia a compresion del hormigén ficd 10.00 N/mm2 Recubrimiento mecanico traccién " 005 m
Res a traccién media del hormigén fctm 2.56 N/mm2 Recubrimiento mecanico compresion . 005 m
Res a traccion minima del hormigén fctk 1.80 N/mm2 Cuantia de traccién As 3.92E-04 m2
Resistencia efectiva del Hormigén fcv 25.00 N/mm2
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Cuantia de compresién As' 3.92E-04 m2 Losa:

Armadura vertical interior y exterior @12/20
Caracteristicas de los materiales ‘

Armadura horizontal en ambas caras @12/20

Resistencia Caracteristica hormigon fck 25 N/mm?2
Moddulo de elasticidad Hormigon Ec 27264.04 N/mm?2
Modulo de elasticidad del Acero Es 200000 N/mm?2
Relacién mdédulos n 7.336

Esfuerzos de Célculo ‘

Axil servicio N 0.00 kN
Momento servicio M 15.95 kNm

Datos para la fisuracion

Momento Fisuracién Mfis 24.39 kNm
Didmetro maximo d 10 mm
Separacion barras sep 200 mm
Separacion para fisuracion s 150 mm
Area seccion eficaz Ac,eficaz 0.0075 m2
Area armadura de la seccién eficaz Asfis 0.125 m2
Coeficiente del diagrama de tracciones k1l 0.125
Coeficiente k2 k2 0.5
Coeficiente de fisuracién B 1.7
Separacion media de fisuras Sm 120.03 mm
Tensidon en Mfis osr -404.19 N/mm?2
Tension en armaduras oS -7.75 N/mm2
Alargamiento medio £sm 0.00001551 m/m
Abertura de fisura wk No fisura mm

1.8.6 Comprobacion del estado limite de servicio de deformacién
La deformacion esperada es despreciable

1.8.7 Propuesta de Armado
Hastiales:

Armadura vertical interior y exterior @10/20

Armadura horizontal en ambas caras @10/20
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2. CALCULO MUROS CONTENCION DE TIERRAS .
Accion de la sobrecarga: 1.000
Normativa utilizada (Espafia): Instruccién IAP-2011/1APF, EHE-2008 Acciones var. en coronacion: 1.000
Accion del agua: 1.000

MEMORIA DEL PROYECTO
Coeficientes de minoracién de los materiales

Situacion persistente

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
Hormigéon: 1.500

Acero: 1.150

Resistencia caracteristica del hormigon de la zapata : 250.000 Kg/cm2. Situacidn accidental

Resistencia caracteristica del hormigon del alzado : 250.000 Kg/cm2. Hormigén: 1.300

Limite elastico del acero de la armadura pasiva : 5100.000 Kg/cm2. Acero: 1.000

Recubrimiento mecéanico en la zapata : 0.100 m.

Recubrimiento mecéanico en el alzado : 0.100 m.

Abertura de fisura maxima para la zapata : 0.300 mm. MODULO 1:

Abertura de fisura maxima para el alzado : 0.300 mm. S=mm==EEs

DEFINICION DEL TERRENO Cargas actuantes en el muro

Densidad del terreno en trasdos : 2.000 T/m3. Peso propio. Densidad del hormigén : 2.500 T/m3

Densidad del terreno existente : 2.000 T/m3. Sobrecarga en trasdés : 0.100 T/m2.

Angulo de rozamiento interno del terreno en trasdos : 60.000 ©. Cota del nivel freatico en trasdos : 0.000 m.

Angulo de rozamiento interno del terreno existente : 30.000 ©. Cota del nivel freatico en intradés : 0.000 m.

Angulo de rozamiento terreno-hormigén bajo la zapata : 30.000 ©. Flector de accion permanente en coronacion : 0.000 mT/m.

Angulo de rozamiento terreno-hormigéon en el trasdos del alzado : 30.000 ©. Axil de accioén permanente en coronacion : 0.000 T/m.

Angulo de rozamiento terreno-terreno en el trasdés: 60.000 ©. Cortante de accion permanente en coronacion : 0.000 T/m.

Porosidad del terreno en trasdés (tanto por uno) : 0.000 Flector de accion variable en coronaciéon : 0.000 mT/m.
Axil de acciodn variable en coronacién : 0.000 T/m.

COEFICIENTES DE SEGURIDAD Cortante de accidon variable en coronaciéon : 0.000 T/m.
Aceleracion sismica ac @ 1.420 m/s2
Flector de acciodn accidental en coronacién : 0.000 mT/m.
E.L.Estructural E.L.Geotécnico Axil de acciodn accidental en coronacién : 0.000 T/m.
Servicio ultimo Equilibrio Hundimiento Cortante de accioén accidental en coronacién : 0.000 T/m.
Situacion Situacion Situacion
persist. persist. persist. Definicion geométrica del médulo

_____________________________________________________________________________________ Longitud - 14.000 m.

Peso propio del hormigoén : 1.00 1.00 1.00 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 Cota de coronacion en lado izquierdo - 98.410 m.
Peso propio de las tierras : 1.00 1.00 1.00 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 Cota de coronacion en lado derecho  : 98.410 m.
Empuje del terreno - 1.00 1.00 1.00 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00 Cota inferior del terreno en lado izquierdo : 93.710 m.
Accioén de la sobrecarga : 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00 1.00 0.00 1.00 Cota inferior del terreno en lado derecho : 93.710 m.
Accioén del agua - 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00 1.00 0.00 1.00 Cota de la cara superior de la zapata en lado izquierdo : 93.310 m.
Acciodn accidental - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Cota de la cara superior de la zapata en lado derecho : 93.310 m.
Acciones perm. en coronacioén - 1.00 1.00 1.00 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 Cota de coronacion de las tierras en trasddés en lado izquierdo :112.000 m.
Acciones var. en coronacion : 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00 1.00 0.00 1.00 Cota de coronacion de las tierras en trasdds en lado derecho :112.000 m.
Angulo del talud de tierras en trasddés con la horizontal : 45.000 ©.
E.F. : Coeficiente para el efecto favorable. Canto del alzado en coronacién : 0.400 m.
E.D. : Coeficiente para el efecto desfavorable. Talud del alzado en cara interior : Vertical
Talud del alzado en cara exterior : Vertical
Coeficientes de combinacién Longitud de la zarpa delantera : 2.000 m.
Longitud de la zarpa trasera : 0.400 m.
Valor de combinacion : Canto de la zapata en el extremo de la zarpa delantera : 0.400 m.
Variacion transversal del canto de la zapata : Nula
Accion de la sobrecarga: 1.000 Altura del tacén bajo zapata : 0.000 m.
Acciones var. en coronacion: 1.000 Canto del tacon en el empotramiento con la zapata : 0.000 m.
Accion del agua: 1.000
Céalculo de la estabilidad del muro
Valor frecuente : T e e
Accidon de la sobrecarga: 1.000 El coeficiente de seguridad es el cociente entre efectos
Acciones var. en coronacion: 1.000 resistentes y efectos inductores al vuelco/deslizamiento.
Accioén del agua: 1.000 Ambos efectos estan afectados por los coeficientes de seguridad

y de combinacién definidos por el usuario.

Valor casi permanente :
A) Calculo a deslizamiento
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Sobrecarga. Accion vertical : 0.00 0.00
Coef.seguridad al deslizamiento de calculo. Combinacién casi permanente: 1000.000 Sobrecarga. Accion horizontal : 0.00 0.00
Coef.seguridad al deslizamiento minimo admisible. Combinacién casi permanente: Acciodn sismica : 0.00 196.47
1.500 Acciones permanentes en coronacion : 0.00 0.00
Acciones variables en coronacion : 0.00 0.00
Coef.seguridad al deslizamiento de calculo. Combinacién caracteristica: 1000.000 Nivel freatico en el intrados : 0.00 0.00
Coef.seguridad al deslizamiento minimo admisible. Combinacidn caracteristica: Subpresion : 0.00 0.00
1.300 Nivel freatico en el trasdos : 0.00 0.00
Accion accidental en coronacioén : 0.00 0.00
Coef.seguridad al deslizamiento de calculo. Combinacién accidental: 1.498
Coef.seguridad al deslizamiento minimo admisible. Combinacién accidental: Calculo de las tensiones en el terreno
1.100 e e

En consecuencia, la comprobacion a deslizamiento SE VERIFICA.

No se ha considerado la accion del empuje pasivo del terreno.
Se ha considerado la acc. vertical por empuje activo del terreno.

Fver
Fhes
Fhde

Acci

t (M
t (M
s (M

on

Fuerza vertical.
Fuerza horizontal
Fuerza horizontal

estabilizadora.
desestabilizadora.

Fhdes

Peso propio de la zapata

Peso propio del alzado
Peso de tierras sobre la puntera

Peso de tierras en el taldn
Empuje activo
Empuje pasivo
Sobrecarga. Accion vertical

Sobrecarga. Accién horizontal

Acci

Acciones permanentes en coronacion
Acciones variables en coronacioén
intradoés

on sismica

Nivel freatico en el

Subp

resion

Nivel freatico en el trasdés

Acci

B) Calculo a vuelco

6n accidental

en coronacion
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Acciones permanentes (situacioén en vacio):

a) Maximas tensiones en la puntera y valores concomitantes en el talodn:

Ley de tensiones trapecial.
Tension en extremo de puntera :
Tensidn en extremo de taldn :
Anchura del triangulo de tensiones :

Tensién media :

b) Maximas tensiones en el talén y valores concomitantes en la puntera:

3.858 T/m2

Ley de tensiones trapecial.
Tensidn en extremo de puntera :
Tensidn en extremo de taldn :
Anchura del triangulo de tensiones :

Tension media :

3.858 T/m2

Combinacidén casi-permanente:

a) Maximas tensiones en la puntera y valores concomitantes en el taldn:

Ley de tensiones trapecial.
Tensidn en extremo de puntera :
Tension en extremo de taldn :
Anchura del triangulo de tensiones :

Tension media :

b) Maximas tensiones en el talén y valores concomitantes en la puntera:

3.858 T/m2

4.227 T/m2
3.490 T/m2

2.400 m

4.227 T/m2
3.490 T/m2

2.400 m

4.227 T/m2
3.490 T/m2

2.400 m

Coef.seguridad al vuelco de calculo. Combinacidén casi permanente: 1000.000
Coef.seguridad al vuelco minimo admisible. Combinacidn casi permanente: 2.000 Ley de tensiones trapecial.
Tensidn en extremo de puntera : 4.227 T/m2
Coef.seguridad al vuelco de calculo. Combinacidn caracteristica: 1000.000 Tension en extremo de taldon : 3.490 T/m2
Coef.seguridad al vuelco minimo admisible. Combinacién caracteristica: 1.800 Anchura del triangulo de tensiones : 2.400 m
Tensioén media : 3.858 T/m2
Coef.seguridad al vuelco de calculo. Combinacidon accidental: 1.566
Coef.seguridad al vuelco minimo admisible. Combinacidén accidental: 1.500 Combinaciones caracteristicas:
En consecuencia, la comprobacién a vuelco SE VERIFICA. Mayorando la sobrecarga en trasdos:
No se ha considerado la accion del empuje pasivo del terreno. a) Maximas tensiones en la puntera y valores concomitantes en el talén:
Se ha considerado la acc. vertical por empuje activo del terreno.
Ley de tensiones trapecial.
Mest (nT): Momento estabilizador. Tensidén en extremo de puntera : 4.227 T/m2
Mdes (mT): Momento desestabilizador. Tension en extremo de talén : 3.490 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 2.400 m
Accion Mest Mdes Tension media : 3.858 T/m2
Peso propio de la zapata - 40.32 0.00 b) Maximas tensiones en el talén y valores concomitantes en la puntera:
Peso propio del alzado : 157.08 0.00
Peso de tierras sobre la puntera - 22.40 0.00 Ley de tensiones trapecial.
Peso de tierras en el taldn : 5.08 0.00 Tensidn en extremo de puntera : 4.227 T/m2
Empuje activo : 0.00 -82.71 Tension en extremo de talén : 3.490 T/m2
Empuje pasivo : 0.00 0.00 Anchura del triangulo de tensiones : 2.400 m
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Tension media : 3.858 T/m2
Mayorando las acciones en coronacion:
a) Maximas tensiones en la puntera y valores concomitantes en el talén:

Ley de tensiones trapecial.

Tensidén en extremo de puntera : 4.227 T/m2
Tension en extremo de taléon : 3.490 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 2.400 m

Tension media : 3.858 T/m2
b) Maximas tensiones en el taldén y valores concomitantes en la puntera:

Ley de tensiones trapecial.

Tensidén en extremo de puntera : 4.227 T/m2
Tension en extremo de taléon : 3.490 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 2.400 m

Tensioén media : 3.858 T/m2
Mayorando la accion del agua:
a) Maximas tensiones en la puntera y valores concomitantes en el taldn:

Ley de tensiones trapecial.

Tensidn en extremo de puntera : 4.227 T/m2
Tensidén en extremo de taléon : 3.490 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 2.400 m

Tension media : 3.858 T/m2
b) Maximas tensiones en el talén y valores concomitantes en la puntera:

Ley de tensiones trapecial.

Tension en extremo de puntera : 4.227 T/m2
Tensién en extremo de talén : 3.490 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 2.400 m

Tension media : 3.858 T/m2
Combinacién accidental sismica:
a) Maximas tensiones en la puntera y valores concomitantes en el talén:

Ley de tensiones triangular.

Tensidén en extremo de puntera : 0.000 T/m2
Tensidén en extremo de talén : 0.000 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 0.000 m

Tension media : 0.000 T/m2
b) Maximas tensiones en el talén y valores concomitantes en la puntera:

Ley de tensiones triangular.

Tension en extremo de puntera : 0.000 T/m2
Tensidén en extremo de taléon - 0.000 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 0.000 m

Tension media : 0.000 T/m2
Combinaciones accidentales no sismicas:
Mayorando la sobrecarga en trasdos:
a) Maximas tensiones en la puntera y valores concomitantes en el taldn:

Ley de tensiones trapecial.

Tension en extremo de puntera : 4.227 T/m2
Tension en extremo de taléon : 3.490 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 2.400 m

Tension media : 3.858 T/m2

b) Maximas tensiones en el taldn y valores concomitantes en la puntera:

Ley de tensiones trapecial.

Tensidn en extremo de puntera : 4.227 T/m2
Tension en extremo de taléon : 3.490 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 2.400 m

Tension media : 3.858 T/m2
Mayorando las acciones en coronacion:
a) Maximas tensiones en la puntera y valores concomitantes en el talén:

Ley de tensiones trapecial.

Tensidén en extremo de puntera : 4.227 T/m2
Tensién en extremo de talén : 3.490 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 2.400 m

Tension media : 3.858 T/m2
b) Maximas tensiones en el taldén y valores concomitantes en la puntera:

Ley de tensiones trapecial.

Tension en extremo de puntera : 4.227 T/m2
Tension en extremo de talén : 3.490 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 2.400 m

Tension media : 3.858 T/m2
Mayorando la accién del agua:
a) Maximas tensiones en la puntera y valores concomitantes en el taldn:

Ley de tensiones trapecial.

Tensidon en extremo de puntera : 4.227 T/m2
Tension en extremo de talén : 3.490 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 2.400 m

Tension media : 3.858 T/m2
b) Maximas tensiones en el talén y valores concomitantes en la puntera:

Ley de tensiones trapecial.

Tension en extremo de puntera : 4.227 T/m2
Tension en extremo de taléon : 3.490 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 2.400 m

Tension media : 3.858 T/m2

Calculo del alzado del muro

Cota donde se realiza el calculo.

md Momento flector mayorado por metro lineal de muro.

Nd : Axil mayorado por metro lineal de muro.

Asl : Armadura de traccion de calculo por metro lineal de muro.
As2 : Armadura de compresion de calculo por metro lineal de muro.
Vd : Cortante mayorado por metro lineal de muro.

At : Armadura de cortante por metro lineal de alzado de muro.

z(m) Md(mT/m) NdA(T/m) Asl(cm2/m) As2(cm2/m) Vd(T/m) At(cm2/m2)
98.410 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
97.900 0.004 0.000 0.003 0.000 0.036 0.000
97.390 0.032 0.000 0.024 0.000 0.143 0.000
96.880 0.110 0.000 0.082 0.000 0.322 0.000
96.370 0.260 0.000 0.195 0.000 0.573 0.000
95.860 0.507 0.000 0.382 0.000 0.896 0.000
95.350 0.877 0.000 0.661 0.000 1.290 0.000
94.840 1.393 0.000 1.052 0.000 1.755 0.000
94.330 2.079 0.000 1.573 0.000 2.293 0.000
93.820 2.960 0.000 2.247 0.000 2.902 0.000
93.310 4.060 0.000 3.094 0.000 3.582 0.000
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Flector de accion variable en coronacion : 0.000 mT/m.
Céalculo a fisuracion: Axil de accién variable en coronacién : 0.000 T/m.
Cortante de accion variable en coronacién : 0.000 T/m.
Abertura méaxima admisible (mm.): 0.300 Aceleracion sismica ac : 1.420 m/s2
Diametro de las barras a disponer (mm.): 16.000 Flector de accion accidental en coronacién - 0.000 mT/m.
Axil de accidén accidental en coronaciéon : 0.000 T/m.
z : Cota donde se realiza el céalculo. Cortante de accidon accidental en coronaciéon : 0.000 T/m.
Mk : Momento flector para la combinacidn cuasi-permanente.
Nk : Axil para la combinacidn cuasi-permanente. Definicion geométrica del modulo
Asfl : Armadura de traccion por metro lineal de muro que cumple a fisuracion. =00 @ ———mmmmmmmm
Asf2 : Armadura de compresion por metro lineal de muro que cumple a fisuracion.
Longitud : 13.000 m.
z(m) Mk(mT/m) Nk(T/m) Asfl(cm2/m) Asf2(cm2/m) Cota de coronacion en lado izquierdo : 96.630 m.
————————————————————————————————————————————————————— Cota de coronacién en lado derecho : 96.630 m.
98.410 0.000 0.000 0.942 0.000 Cota inferior del terreno en lado izquierdo : 94.100 m.
97.900 0.004 0.000 0.942 0.000 Cota inferior del terreno en lado derecho 2 94.100 m.
97.390 0.032 0.000 0.942 0.000 Cota de la cara superior de la zapata en lado izquierdo : 94.100 m.
96.880 0.110 0.000 0.942 0.000 Cota de la cara superior de la zapata en lado derecho : 94.100 m.
96.370 0.260 0.000 0.942 0.000 Cota de coronacion de las tierras en trasdos en lado izquierdo :112.000 m.
95.860 0.507 0.000 0.942 0.000 Cota de coronacion de las tierras en trasdoés en lado derecho :112.000 m.
95.350 0.877 0.000 1.676 0.000 Angulo del talud de tierras en trasdos con la horizontal : 45.000 ©.
94.840 1.393 0.000 2.618 0.000 Canto del alzado en coronaciéon : 0.300 m.
94.330 2.079 0.000 3.770 0.000 Talud del alzado en cara interior : Vertical
93.820 2.960 0.000 6.702 0.000 Talud del alzado en cara exterior : Vertical
93.310 4._.060 0.000 6.702 0.000 Longitud de la zarpa delantera : 1.500 m.
Longitud de la zarpa trasera : 0.300 m.
Céalculo de la zarpa delantera del muro Canto de la zapata en el extremo de la zarpa delantera : 0.300 m.

—————————————————————————————————————— Variacion transversal del canto de la zapata : Nula
Altura del tac6n bajo zapata : 0.000 m.

Momento flector mayorado por metro lineal de zapata : 20.229 mT/m Canto del tacon en el empotramiento con la zapata : 0.000 m.

Armadura de traccién por metro lineal de zapata : 14.283 cm2/m

Cortante de calculo Vd en la secci6n S2 : 7.813 T/m Calculo de la estabilidad del muro

Armadura de cortante : 0.000 cm2/m2 e

Céalculo a fisuracion: El coeficiente de seguridad es el cociente entre efectos
Abertura maxima admisible (mm.): 0.300 resistentes y efectos inductores al vuelco/deslizamiento.
Diametro de las barras a disponer (mm.): 16.000 Ambos efectos estan afectados por los coeficientes de seguridad
Flector de la combinacidn cuasi-permanente (mT/m): 0.000 y de combinacién definidos por el usuario.

Cuantia necesaria para cumplir a fisuracion (cm2/m): 16.085
A) Calculo a deslizamiento
Calculo de la zarpa trasera del muro
———————————————————————————————————— Coef.seguridad al deslizamiento de calculo. Combinacidn casi permanente: 1000.000

Coef._seguridad al deslizamiento minimo admisible. Combinacién casi permanente:
Momento flector mayorado por metro lineal de zapata : 0.000 mT/m 1.500
Armadura de traccién por metro lineal de zapata : 0.000 cm2/m
Cortante de calculo vVd en la seccion S2 : 0.000 T/m Coef.seguridad al deslizamiento de calculo. Combinacién caracteristica: 1000.000
Armadura de cortante : 0.000 cm2/m2 Coef.seguridad al deslizamiento minimo admisible. Combinacion caracteristica:
1.300
Célculo a fisuracion:
Abertura maxima admisible (mm.): 0.300 Coef.seguridad al deslizamiento de calculo. Combinacidn accidental: 1.919
Didmetro de las barras a disponer (mm.): 0.000 Coef.seguridad al deslizamiento minimo admisible. Combinacidn accidental:
Flector de la combinacidén cuasi-permanente (mT/m): 0.000 1.100
Cuantia necesaria para cumplir a fisuracion (cm2/m): 0.000
En consecuencia, la comprobacién a deslizamiento SE VERIFICA.
MODULO 2:

————————— No se ha considerado la accion del empuje pasivo del terreno.
Se ha considerado la acc. vertical por empuje activo del terreno.

——————————————————————————— Fvert (T) : Fuerza vertical.
Fhest (T) : Fuerza horizontal estabilizadora.

Peso propio. Densidad del hormigén : 2.500 T/m3 Fhdes (T) : Fuerza horizontal desestabilizadora.
Sobrecarga en trasdés : 0.000 T/m2.
Cota del nivel freatico en trasdés : 0.000 m. Accion Fhest Fhdes Fvert
Cota del nivel freatico en intradés - 0.000 m. e
Flector de acciodn permanente en coronacién : 0.000 mT/m. Peso propio de la zapata : 0.00 0.00 17.55
Axil de accidn permanente en coronacion : 0.000 T/m. Peso propio del alzado : 0.00 0.00 24 .67
Cortante de accidn permanente en coronacion : 0.000 T/m. Peso de tierras sobre la puntera : 0.00 0.00 0.00
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Peso de tierras en el taldn

Empuje activo
Empuje pasivo
Sobrecarga. Accion

vertical

Sobrecarga. Accioén horizontal

Accion sismica

Acciones permanentes en coronacion
Acciones variables en coronacioén
intradés

Nivel freatico en e
Subpresion

Nivel freatico en el trasdoés

Accion accidental en coronacioén

B) Calculo a vuelco

ejelooloNololooNoNoNa]

eNeojoooooNooNooNe]
eNeojojooNojoNooNoloNe]

0.00
9.87
0.00
0.00
0.00
13.05
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

1.17
17.09
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-0.00
0.00
0.00

Anchura del triangulo de tensiones : 1.800 m

Tensioén media :

Combinacién casi-permanente:

a) Maximas tensiones en la puntera y valores concomitantes en el taldn:

1.854 T/m2

Ley de tensiones trapecial.

Tension en extremo de puntera : 0.552 T/m2
Tensidén en extremo de talén : 3.156 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 1.800 m

Tensioén media :

b) Maximas tensiones en el talén y valores concomitantes en la puntera:

1.854 T/m2

Coef.seguridad al vuelco de calculo. Combinacién casi permanente: 1000.000 Ley de tensiones trapecial.
Coef.seguridad al vuelco minimo admisible. Combinacidén casi permanente: 2.000 Tensidn en extremo de puntera : 0.552 T/m2
Tensidén en extremo de taléon : 3.156 T/m2
Coef.seguridad al vuelco de calculo. Combinacidén caracteristica: 1000.000 Anchura del triangulo de tensiones : 1.800 m
Coef.seguridad al vuelco minimo admisible. Combinacién caracteristica: 1.800 Tensidén media : 1.854 T/m2
Coef.seguridad al vuelco de calculo. Combinacidn accidental: 2.899 Combinaciones caracteristicas:
Coef.seguridad al vuelco minimo admisible. Combinacién accidental: 1.500
Mayorando la sobrecarga en trasdos:
En consecuencia, la comprobaciéon a vuelco SE VERIFICA.
a) Maximas tensiones en la puntera y valores concomitantes en el talén:
No se ha considerado la accion del empuje pasivo del terreno.
Se ha considerado la acc. vertical por empuje activo del terreno. Ley de tensiones trapecial.
Tensidén en extremo de puntera : 0.552 T/m2
Mest (mT): Momento estabilizador. Tension en extremo de taléon : 3.156 T/m2
Mdes (mT): Momento desestabilizador. Anchura del triangulo de tensiones : 1.800 m
Tension media : 1.854 T/m2
Accion Mest Mdes
————————————————————————————————————————————————————————— b) Maximas tensiones en el taldén y valores concomitantes en la puntera:
Peso propio de la zapata - 15.80 0.00
Peso propio del alzado > 40.70 0.00 Ley de tensiones trapecial.
Peso de tierras sobre la puntera : 0.00 0.00 Tensidén en extremo de puntera : 0.552 T/m2
Peso de tierras en el taldn : 1.99 0.00 Tension en extremo de talén : 3.156 T/m2
Empuje activo : 0.00 -20.47 Anchura del triangulo de tensiones : 1.800 m
Empuje pasivo : 0.00 0.00 Tension media : 1.854 T/m2
Sobrecarga. Accion vertical : 0.00 0.00
Sobrecarga. Accién horizontal : 0.00 0.00 Mayorando las acciones en coronacion:
Acciodn sismica : 0.00 27.24
Acciones permanentes en coronacion : 0.00 0.00 a) Maximas tensiones en la puntera y valores concomitantes en el taldn:
Acciones variables en coronacioén : 0.00 0.00
Nivel freatico en el intradés : 0.00 0.00 Ley de tensiones trapecial.
Subpresion : 0.00 0.00 Tensidn en extremo de puntera : 0.552 T/m2
Nivel freatico en el trasdos : 0.00 0.00 Tensidon en extremo de taléon : 3.156 T/m2
Accion accidental en coronacién : 0.00 0.00 Anchura del triangulo de tensiones : 1.800 m
Tension media : 1.854 T/m2
Calculo de las tensiones en el terreno
—————————————————————————————————————— b) Maximas tensiones en el talén y valores concomitantes en la puntera:
Acciones permanentes (situacioén en vacio): Ley de tensiones trapecial.
Tensidén en extremo de puntera : 0.552 T/m2
a) Maximas tensiones en la puntera y valores concomitantes en el talén: Tension en extremo de taldon : 3.156 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 1.800 m
Ley de tensiones trapecial. Tension media : 1.854 T/m2
Tensidon en extremo de puntera : 0.552 T/m2
Tension en extremo de talén : 3.156 T/m2 Mayorando la accidn del agua:
Anchura del triangulo de tensiones : 1.800 m
Tension media : 1.854 T/m2 a) Maximas tensiones en la puntera y valores concomitantes en el talén:
b) Maximas tensiones en el taldén y valores concomitantes en la puntera: Ley de tensiones trapecial.
Tensidén en extremo de puntera : 0.552 T/m2
Ley de tensiones trapecial. Tension en extremo de taldon : 3.156 T/m2
Tensidén en extremo de puntera : 0.552 T/m2 Anchura del triangulo de tensiones : 1.800 m
Tension en extremo de talon : 3.156 T/m2 Tension media : 1.854 T/m2
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b) Maximas tensiones en el talén y valores concomitantes en la puntera:

Ley de tensiones trapecial.

Tension en extremo de puntera : 0.552 T/m2
Tension en extremo de taléon : 3.156 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 1.800 m

Tension media : 1.854 T/m2
Combinacién accidental sismica:
a) Maximas tensiones en la puntera y valores concomitantes en el taldn:

Ley de tensiones triangular.

Tension en extremo de puntera : 4.608 T/m2
Tension en extremo de talén : 0.000 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 1.449 m

Tension media : 2.304 T/m2
b) Maximas tensiones en el taldn y valores concomitantes en la puntera:

Ley de tensiones triangular.

Tension en extremo de puntera : 4.608 T/m2
Tension en extremo de talén : 0.000 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 1.449 m

Tension media : 2.304 T/m2
Combinaciones accidentales no sismicas:
Mayorando la sobrecarga en trasdos:
a) Maximas tensiones en la puntera y valores concomitantes en el taldn:

Ley de tensiones trapecial.

Tension en extremo de puntera : 0.552 T/m2
Tensidén en extremo de talén : 3.156 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 1.800 m

Tension media : 1.854 T/m2
b) Maximas tensiones en el talén y valores concomitantes en la puntera:

Ley de tensiones trapecial.

Tension en extremo de puntera : 0.552 T/m2
Tension en extremo de talén : 3.156 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 1.800 m

Tensidén media : 1.854 T/m2
Mayorando las acciones en coronacion:
a) Maximas tensiones en la puntera y valores concomitantes en el talén:

Ley de tensiones trapecial.

Tensidén en extremo de puntera : 0.552 T/m2
Tensidon en extremo de taléon : 3.156 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 1.800 m

Tension media : 1.854 T/m2
b) Maximas tensiones en el taldén y valores concomitantes en la puntera:

Ley de tensiones trapecial.

Tensidén en extremo de puntera : 0.552 T/m2
Tension en extremo de taléon : 3.156 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 1.800 m

Tension media : 1.854 T/m2

Mayorando la accién del agua:

a) Maximas tensiones en la puntera y valores concomitantes en el taldn:

Ley de tensiones trapecial.

Tension en extremo de puntera : 0.552 T/m2
Tensidn en extremo de taldon : 3.156 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 1.800 m

Tension media : 1.854 T/m2
b) Maximas tensiones en el talén y valores concomitantes en la puntera:

Ley de tensiones trapecial.

Tensidén en extremo de puntera : 0.552 T/m2
Tensidén en extremo de talén : 3.156 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 1.800 m

Tension media : 1.854 T/m2

Calculo del alzado del muro

: Cota donde se realiza el calculo.

Md : Momento flector mayorado por metro lineal de muro.

Nd : Axil mayorado por metro lineal de muro.

Asl : Armadura de traccién de calculo por metro lineal de muro.
As2 : Armadura de compresion de calculo por metro lineal de muro.
Vd : Cortante mayorado por metro lineal de muro.

At : Armadura de cortante por metro lineal de alzado de muro.

z(m) Md(mT/m) Nd(T/m) Asl(cm2/m) As2(cm2/m) Vd(T/m) At(cm2/m2)
96.630 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
96.377 0.000 0.000 0.001 0.000 0.009 0.000
96.124 0.004 0.000 0.004 0.000 0.035 0.000
95.871 0.013 0.000 0.015 0.000 0.079 0.000
95.618 0.032 0.000 0.036 0.000 0.141 0.000
95.365 0.062 0.000 0.070 0.000 0.220 0.000
95.112 0.107 0.000 0.121 0.000 0.317 0.000
94 _.859 0.170 0.000 0.192 0.000 0.432 0.000
94.606 0.254 0.000 0.287 0.000 0.564 0.000
94 _.353 0.361 0.000 0.408 0.000 0.714 0.000
94.100 0.983 0.000 0.970 0.000 0.882 0.000

Calculo a fisuracion:

Abertura maxima admisible (mm.): 0.300
Diametro de las barras a disponer (mm.): 8.000
z : Cota donde se realiza el calculo.
Mk : Momento flector para la combinacién cuasi-permanente.

Nk : Axil para la combinacién cuasi-permanente.
Asfl : Armadura de traccidn por metro lineal de muro que cumple a fisuracion.
Asf2 : Armadura de compresién por metro lineal de muro que cumple a fisuracion.

z(m) Mk(mT/m) Nk(T/m) Asfi(cm2/m) Asf2(cm2/m)

94 .859 0.170 0.000 0.942 0.000
94 _606 0.254 0.000 0.942 0.000
94 .353 0.361 0.000 0.942 0.000
94.100 0.496 0.000 1.676 0.000

Calculo de la zarpa delantera del muro

10
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Momento flector mayorado por metro lineal de zapata : 2.650 mT/m
Armadura de traccion por metro lineal de zapata : 2.653 cm2/m
Cortante de calculo Vd en la secciodn S2 : 2.327 T/m
Armadura de cortante : 0.000 cm2/m2
Céalculo a fisuracion:
Abertura maxima admisible (mm.): 0.300
Didmetro de las barras a disponer (mm.): 6.000
Flector de la combinacién cuasi-permanente (mT/m): 0.000
Cuantia necesaria para cumplir a fisuracion (cm2/m): 2.827

Céalculo de la zarpa trasera del muro

Momento flector mayorado por metro lineal de zapata : 0.000 mT/m
Armadura de traccion por metro lineal de zapata : 0.000 cm2/m
Cortante de calculo Vd en la seccion S2 : 0.000 T/m
Armadura de cortante : 0.000 cm2/m2
Célculo a fisuracion:
Abertura maxima admisible (mm.): 0.300
Diadmetro de las barras a disponer (mm.): 0.000
Flector de la combinacidn cuasi-permanente (mT/m): 0.000
Cuantia necesaria para cumplir a fisuracion (cm2/m): 0.000

11 Anejo n° 5. Estructuras
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1. INTRODUCCION

El objeto de este anejo es describir las actuaciones que se han previsto para garantizar la circulacién por
las carreteras y caminos durante la ejecucion de las obras en la zona objeto de este proyecto, tratando de
interferir lo menos posible en el trafico.

En los apartados siguientes se analiza el viario afectado y se describen las diferentes actuaciones
necesarias para mantener el trafico durante las obras que pueden interferir en el tréfico existente y las diferentes
fases de ejecucion de las obras proyectadas, disponiendo la sefializacion de obra necesaria en cada caso.

2. VIARIO AFECTADO

La red viaria afectada es la A-7 y el enlace en el PK 575 MD en el T.M. de Murcia (MURCIA). Asi mismo
se ven afectado los caminos existentes que seran utilizados como zona de accesos a la obra..

3. SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LAS OBRAS

Las obras proyectadas en la A-7 permiten mantener el trafico que discurre por ella, por lo que no es
necesaria la construcciéon de ninguna calzada de uso provisional, los desvios que se hagan se haran por trazado
definitivo.

Fase 1

Se desviara el carril del ramal del enlace de la salida 575 de la A-7 sentido descendente en su parte
final aprovechando la zona de cebreado.

En la zona de la unién de los carriles de los ramales del enlace de la salida 575 sentidos ascendente y
descendernte se disminuira la anchura de dicho carril haciendo uso de la mediana y del arcén exterior de
forma que se pueda mantener el trafico durante la ampliacién de la calzada.

En la zona del carril de giro directo a la derecha se plantea su anulacién temporal durante la fase de
ampliacién del mismo, sin mayor inconveniente que dirigir a estos vehiculos a la glorieta dénde tendran
permitidos todos los giros.

Las obras incluiran los desbroces, terraplenados y prolongacién de las obras de fabrica asi como el
extendido de las capas de firme necesarias hasta llegar a la cota de la plataforma actual.

Fase 2

En esta fase se ejecutan los trabajos que afectan al actual tronco de los carriles de los ramales del
enlace de la salida 575 de la A-7, sentidos ascendente y descendente. Para ello se reducira la anchura de los
carriles para permitir el fresado y posterior extendido de la capa de rodadura en la zona de actuacién y su
trabado con los carriles actuales.

Se realizara también las operaciones de pintado sobre el pavimento de linea, simbolos y cebreados.

4. SENALIZACION DE OBRA

Para la definicion de la sefializacion a disponer durante la fase de obras se siguen los requisitos
marcados por la Instruccion 8.3-IC de Sefializaciéon de Obras, aplicando al caso concreto los esquemas
propuestos en las publicaciones de la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento “Manual de
ejemplos de sefializacién de obras fijas” y “Sefalizacion mévil de obras”.

Las medidas que se deberan adoptar en cada ocasion, para efectuar la sefializaciéon de las obras que
se ejecuten en las carreteras, y que de alguna forma dificulten la libre circulacién de vehiculos por ellas,
contemplaran la sefializacién de obra necesaria para tal efecto.

La sefializacion de los elementos es la minima recomendada, pudiendo en funcion de la seguridad vial
aumentarla, tanto en ndmero como en dimensiones o empleo de balizamientos luminosos. Asimismo, el
Director de Obra podra, segin su criterio y por causas fundamentadas, variar o adaptar a la obra la
sefializacién indicada, siguiendo siempre los criterios basicos prescritos por la Norma.

Las sefiales deberan tener las dimensiones minimas especificadas en la Norma, y ser siempre
reflectantes, como minimo el nivel 1 (segin normas UNE). Las sefiales de STOP tendran siempre, como
minimo, nivel 2 de retrorreflectancia.

El Director de Obra podra admitir la colocacion de las sefiales de obra mediante tripodes o elementos
de sustentacion similares, a alturas inferiores a 1 m cuando la duracién de las obras o cualquier otra
circunstancia lo aconseje.

El color amarillo que distingue las sefiales de obra de las normales, solamente deberan emplearse con
“fondo blanco”, las de Advertencia de Peligro, Prioridad, Prohibicién y Fin de Prohibicion, asi como el fondo de
las sefiales de carriles y las de Presefializacion y Direccion. Por tanto las sefiales como direccion obligatoria,
cuyo fondo es azul, STOP o direccion prohibida, cuyo fondo es rojo, etc, seran iguales que las normales. Los
paneles complementarios deberan tener el fondo amarillo.
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d=450 m

Figura:

Zona de obra: En el arcen y parte de via lenta
Por ejemplo: Mantenimiento, etc.

1.14

Ficha:

Zona de obra: Exterior a la plataforma

B6/11 - Norma 8.3-IC

B1/8 - Norma 8.3-IC

Por ejemplo: Estructuras, excavacion, etc,
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1. INTRODUCCION

En los ultimos afios, el sector de la construccion ha alcanzado indices de actividad muy elevados, lo que
supone un auge en la generacion de residuos procedentes tanto de la construccion de infraestructuras y
edificaciones de nueva planta, como de la demolicién de inmuebles antiguos.

El problema ambiental que plantean estos residuos se deriva no sélo del creciente volumen de su generacion,
sino de su tratamiento, que todavia hoy es insatisfactorio en la mayor parte de los casos. Ademas, entre los
impactos ambientales que ello provoca, cabe destacar la contaminacion de suelos y acuiferos en vertederos
incontrolados, el deterioro paisajistico y la eliminacion de estos residuos sin aprovechamiento de sus recursos
valorizables.

En este marco, se define el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccién y demolicion. Este real decreto establece los requisitos minimos de
produccién y gestiéon de los residuos de construccién y demolicion (RCD), con objeto de promover su
prevencion, reutilizacion, reciclado, valorizacion y el adecuado tratamiento de los destinados a eliminacion.
Asimismo, crea la obligatoriedad de que los productores de RCD, incluyan en el proyecto de obra un Estudio
de gestion de residuos de construccion y demolicion.

2. AGENTES INTERVINIENTES

Los agentes intervinientes en la Gestién de los Residuos durante la ejecucion de las obras que con-templa el
presente proyecto son:

2.1 EL PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (PROMOTOR)

El Promotor, es el productor de residuos de construccion y demolicidn. Entre sus obligaciones se halla la de
incluir un estudio de gestion de residuos. Asimismo esta obligado a disponer de la documentacién que acredite
que los residuos de construccién y demolicion realmente producidos en la obra, han sido gestionados, en su
caso, en obra o entregados a una instalacién de valorizacién o de eliminacion para su tratamiento por gestor
de residuos autorizado, en los términos recogidos en el Real Decreto 105/2008 y, en particular, en el presente
estudio de gestion de residuos. La documentacién correspondiente a cada afio natural debera mantenerse
durante los cinco afios siguientes.

2.2 EL POSEEDOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (CONSTRUCTOR)

El contratista principal es el poseedor de residuos de construccion y demolicion, por ser la persona fisica o
juridica que tiene en su poder los residuos de construccion y demolicién y que no ostenta la condicién de
gestor de residuos. Tienen la consideracion de poseedor la persona fisica o juridica que ejecuta la obra de
construccion o demolicién, tales como el constructor, los subcontratistas o los trabajadores auténomos. No
tendran la consideracién de poseedor de residuos de construccion y demolicion los trabajadores por cuenta
ajena. El poseedor, por su parte, estard obligado a la presentacion a la propiedad de la obra de un plan de
gestion de residuos en el que se concrete cémo se aplicara el estudio de gestiéon de residuos del proyecto, asi
como a sufragar su coste y a facilitar al productor la documentacion acreditativa de la correcta gestion de
tales residuos.

3. NORMATIVA APLICABLE

Seréa de aplicacion la siguiente normativa sobre la gestion de residuos de construccion y demolicion:

Normativa estatal:

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion.

REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante depdsito en vertedero.

REAL DECRETO 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el RD 1481/2001, de 27 de
diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero.

ORDEN MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién
y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

CORRECCION DE ERRORES de la ORDEN MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacion y la lista europea de residuos.

REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

LEY 22/2011, de 28 de julio, de Residuos y suelos contaminados.
LEY 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases.

REAL DECRETO 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el
desarrollo y la ejecucién de la Ley 11/1997 de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases.

REAL DECRETO 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Bésica de Residuos Téxicos y Peligrosos.

LEY 16/2002, de 1 de julio, de Prevencion y Control Integrado de la Contaminacion.

REAL DECRETO 363/1995 de aprobacién del Reglamento sobre notificacion de sustancias
nuevas Yy clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.

REAL DECRETO 106/2008, de 1 de febrero, sobre Pilas y Acumuladores y la gestibn ambiental
de sus residuos.

REAL DECRETO 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y
electrénicos.

REAL DECRETO 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la Gestiébn de los Aceites
Industriales usado.

REAL DECRETO 1378/1999, de 27 de agosto, por el que se establecen medidas para la
eliminacion y gestion de los PCB, PCT y aparatos que lo contengan, y R.D. 228/06 que lo
modifica.

REAL DECRETO 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones
industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados
de la contaminacién

Toda aquella normativa de Prevencion y Seguridad y Salud que resulte de aplicacion debido a la
fabricacién, distribucion o utilizacién de residuos peligrosos o sus derivados.
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Normativa autonémica:

e DECRETO N° 48/2003, de 23 de mayo de 2003, por el que se aprueba el Plan de residuos
urbanos y residuos no peligrosos de la Regién de Murcia.

Normativa municipal

e Ordenanza municipal sobre proteccion del medio ambiente contra la emisién de ruido y
vibraciones.

4. OBJETO Y CONTENIDO

El presente anejo pretende dar cumplimiento a los requerimientos legislativos que, segun el Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y
demolicion, son de aplicacion al proyecto denominado « MEJORA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA A-7 EN EL PK
575 M.D. (ENLACE CON LA N-344). PROVINCIA DE MURCIA.». Este estudio realiza una identificacion y
estimacion de los residuos que se prevé que se produciran en los trabajos directamente relacionados con la
obra y habra de servir de base para la redaccién del correspondiente Plan de Gestion de Residuos por parte
del Constructor. En dicho plan se desarrollardn y complementaran las previsiones contenidas en este
documento en funcién de los proveedores concretos y su propio sistema de ejecucién de la obra.

En cuanto al contenido minimo del estudio, éste queda determinado por el articulo 4, punto a), del
mencionado R.D. 105/2008, es el siguiente:

1°. Una estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccion y demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones
de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.

2°. Las medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto del proyecto.

3°. Las operaciones de reutilizacién, valorizaciéon o eliminacion a que se destinaran los residuos que se
generaran en la obra.

4°. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte
del poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el apartado 5 del articulo 5.

5°. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los RCD dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser
objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo
acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

6°. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los RCD dentro
de la obra.

7°. Una valoracion del coste previo de la gestién de los RCD que formara parte del presupuesto del
proyecto en capitulo independiente.

5. IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
GENERADOS

51 IDENTIFICACION DE LOS RCDS

El RD 105/2008 define los RCDs como cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de residuo
incluida en el articulo 3.a) de la Ley 22/2011, de 28 de julio, se genere en cualquier obra de construccién o
demolicién.

Se identifican dos categorias de residuos de la construccién y demolicién (RCD):

RCDs de Nivel I: Residuos procedentes de la excavacion y los movimientos de tierra llevados a cabo
en el transcurso de las obras cuando estan constituidos exclusivamente por tierras y materiales
pétreos exentos de contaminacién. No se consideran residuos propiamente dichos ya que al tratarse
de material pétreo no contaminado puede ser preferentemente reutilizado como material de relleno en
la obra, en restauraciéon de areas degradadas, el sellado de vertederos, o en acondicionamiento del
terreno con el fin de regular su topografia. Este serd el orden de prioridad para su destinos.

RCDs de Nivel Il: Residuos generados en las actividades propias del sector de la construccién, de la
demolicién, de la reparacién domiciliaria, y de la implantacion de servicios.

En las tablas siguientes se recogen los residuos clasificados como RCD por la ORDEN MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y su codigo LER
correspondiente, asignado por la misma.

Los marcados con una (X), corresponden a los residuos que previsiblemente se pueden generar en la
actuacion objeto del proyecto.

A: RCDs Nivel | |
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
X [17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cddigo 17 05 07
B: RCDs Nivel II |
RCD: Naturaleza no pétrea |
1. Asfalto
| X |17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 |
2. Madera
| x |17 02 01 Madera |
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latéon
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
X | 17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
17 04 06 Metales mezclados
X |17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
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4. Papel 17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
200101 Papel | 17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
5. Plastico 17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto
17 02 03 Plastico | 17 08 01 Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP
6. Vidrio 17 09 01 Residuos de construccion y demolicidon que contienen mercurio
17 02 02 Vidrio | 17 09 02 Residuos de construccién y demolicién que contienen PCB
7.Yeso X117 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen sust peligrosas (Desencofrante)
17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cddigo 17 08 01 | 17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
8. Envases 17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP
x 1150101 Envases de papel y carton 17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
X 150102 Envases de plastico 17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
X 150103 Envases de madera 15 02 02 Absorbentes contaminados (trapos,...)
x 1150104 Envases metalicos 13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
15 01 05 Envases compuestos 16 01 07 Filtros de aceite
15 01 06 Envases mezclados
150107 Envases de vidrio 2001 21 T.ubos qugrescente;s
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas boton
RCD: Naturaleza pétrea X |1501 10 Envgses vaciols de metal 0 pléstico cohtamingdo __ .
Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes organicos u otras sustancias
— X 080111 peligrosas
1. Arena Gravay 0tr9s aridos . — . — 14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07 .
01 04 09 Residuos de arena y arcilla x 150111 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
2. Hormigon 13 07 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03

170101 Hormigén y bloques de hormigon

Fuente: Orden MAM/304/2002, de 08 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y

3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos

17 0102 Ladrillos eliminacion de residuos y Correccion de Errores de dicha Orden.
AL Tejas y materiales ceramicos 5.2  ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE
17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas

en el codigo 17 01 06. SE GENERAN EN LA OBRA

Dada la tipologia de la obra, podemos distinguir entre residuos que se deducen a partir de las mediciones de

411_7 I:geg;a RDCs mezclados distintos a los de 10s codigos 17 09 0L, 02 y 03 la obra (movimientos de tierra, desbroces,....) y entre residuos cuyo volumen es necesario estimar. Dentro de
estos ultimos diferenciaremos entre los residuos directos a partir de los materiales empleados en las distintas
unidades de obra (acero, hormigén,...), y entre los residuos indirectos que se podrian llegar a producir por el

RCD: Residuos solidos urbanos y asimilables suministro y manipulaciéon de estos materiales (carton, plastico,...).

1. Basuras La estimacion se realizara en funcion de las categorias indicadas anteriormente.

2002 01 Residuos biodegradables

200301 Mezcla de residuos municipales

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Potencialmente peligrosos y otros

01 04 07 Residuos que contienen sustancias peligrosas procedentes de la transformacion fisica y
guimica de minerales no metdlicos

17 01 06 Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos con sustancias peligrosas (SP)

17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas

17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 09 Residuos metélicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP
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5.2.1 Estimacién de RCDs de Nivel I

Los residuos de este tipo de deducen de las mediciones realizadas en el proyecto, como se muestra en la tabla

siguiente:
Estimacién de RCDs Nivel |
Unidades Actuaciones Medicién % Residuo Residuo
Excavaciones
m3 Despeje y desbroce 6129.00 0 0.00
m3 Excavaciones en zanjas y pozos 345.40 0 0.00
m3 Excavaciones en cimentaciones y desmontes 6057.98 0 0.00
Rellenos
m? Suelo seleccionado 909.52 2 18.19
m?3 Zahorra 1878.30 2 37.57
m3 Total RCDs Nivel I : 55.76
Tn/m3 Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m3) 1.10
Tn Toneladas de RCDs Nivel I: 61.33

El material procedente de las excavaciones se reutilizara en las obras.
5.2.2 Estimacion de RCDs de Nivel 11

Residuos directos

En funcion de unos porcentajes sobre el total de cada unidad se estima la cantidad de residuos por unidad de
obra. En la tabla dispuesta a continuacién se indican los porcentajes considerados, asi como los residuos
estimados a partir de la aplicacién de dichos porcentajes a la medicién de las partidas de obra susceptibles de
generar residuos.

Para la estimacion de los residuos de envases de pintura, se tendra en cuenta la medicién de pintura y
desencofrantes (1088 kg). Considerando que los envases de pintura tienen una capacidad de 35kg/bidon,
obtenemos un total de 31 envases.

Residuos indirectos

Dado el tipo de obra, y la poca cantidad de residuos indirectos (madera, papel, plastico,...) que se produciran,
no sera necesario segregarlos en fracciones diferenciadas segin el articulo 5.5 del RD 105/2008.

Supondremos que la cantidad maxima generada de estos residuos corresponde a la fraccion minima por la

cual deben de separarse, prevista para cada uno de ellos en el citado articulo.

Para los residuos biodegradables y los residuos asimilables a urbanos, estimaremos que como maximo se
produciran 0.5 t entre ambos.

En la siguiente tabla se indican las mediciones mencionadas y la estimacién de los residuos indirectos:

Estimacion de RCDs Nivel 11
Residuos indirectos
ud Materiales Medicion Densidad (t/m3) Residuo
t Madera 1 0.5 2
t Papel y cartén 0.5 0.09 5.56
t Plastico 0.5 0.91 0.55
t Basura 0.5 0.18 2.78

6. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN OBRA

A continuacién se plantean las medidas para la prevencion en la generacion de residuos de la construccion y
demolicién en las distintas fases de la obra. Su aplicacién contribuird a reducir la cantidad de residuos por
desperdicio o deterioro innecesario de materiales.

En la siguiente tabla, marcadas con una (X) se recogen las medidas a aplicar:

Medidas para la prevencion de residuos en obra en TAREAS DE DERRIBO

Las tareas de derribo se realizaran empleando técnicas de desconstruccion selectiva y de desmontaje
con el fin de favorecer la reutilizacion, reciclado y valoracion de los residuos.

El derribo se iniciara con los residuos peligrosos, posteriormente los residuos destinados a
reutilizacion, tras ellos los que se valoricen y finalmente los que se depositaran en vertedero. X

. ., . Medidas para la prevencion de residuos en obra en ADQUISICION DE MATERIALES
Estimacion de RCDs Nivel 11 5 ¥ Q
Resid di t Estudio de racionalizacién y planificacion de materiales ajustando la cantidad a las mediciones reales
- esiguos directos de la obra para evitar la aparicion de excedentes de material al final de la obra X
Unidades Materiales Medicion % Residuo Residuo — . .
Utilizacion de elementos prefabricados de gran formato (paneles prefabricados, losas alveolares....)
t Acero 10.94 2 0.22
. Las medidas de elementos de pequefio formato seran multiplos del médulo de la pieza, para asi no
t Hormigon 814.00 2 16.28 perder material en los recortes
t Mezcla bituminosas 2019.50 2 40.39
kg Pinturas y resinas 1036.00 1 10.36 Se sustituiran ladrillos ceramicos por hormigén armado o por piezas de mayor tamafio
kg Desencofrante 53.00 2 1.06 Se reduciran los residuos de envases mediante practicas como solicitud de materiales con envases
retornables al proveedor o reutilizacion de envases no contaminados o recepcion de materiales con X
t Demolicién pavimento MBC 520.00 100 520.00 elementos de gran volumen o a granel normalmente servidos con envases
t Escombros limpios (hormigdn, ceramica, terrazo y 100 458.00 Solicitar a los proveedores de materiales envasados, el menor nimero de embalaje. X
ladrillo 458.00 '
) . Se utilizaran materiales "no peligrosos"” ( pinturas al agua, materiales de aislamiento sin fibras
ud Envases de pintura 31.00 100 31.00 irritantes o CEC X
4 Anejo n° 7. Estudio de gestion de residuos
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Se utilizaran materiales con " certificados ambientales" ( tarimas o tablas de encofrado con sello PEFC
o FSC

Medidas para la prevencion de residuos en obra en PUESTA EN OBRA

Elaboracién en taller de los productos X

Se realizaran modificaciones del proyecto para favorecer la compensacién de tierras o la reutilizacion
de las mismas X

Se utilizaran aridos reciclados ( subbases, zahorras...), PVC reciclado o mobiliario urbano de material
reciclado X

Optimizacion del empleo de materiales en obra evitando la ejecucion con derroche de material
especialmente aquellos que con mayor incidencia en la generacion de residuos X

Empleo de elementos reutilizables frente a otros de similares prestaciones no reutilizables X

Informar a todo el personal involucrado en la obra de los conocimientos minimos de prevencién y
gestion de residuos X

Medidas para la prevencion de residuos en obra en ALMACENAMIENTO EN OBRA

Acopio de materiales de forma ordenada, controlando la disponibilidad de los materiales, evitando los
posibles desperfectos por golpes, derribos... X

1. OPERACIONES DE SEPARACION DE RESIDUOS EN OBRA

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccién y demolicién deberan separase en
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigoén 80,00 t
Ladrillos,tejas, ceramicos 40,00 t
Metales 2,00t
Madera 1,00t
Vidrio 1,00t
Plasticos 0,50 t
Papel y cartdn 0,50t

En los casos en los que se superen las cantidades citadas anteriormente se dispondra de contenedores
independientes para cada uno de los residuos.

La diferenciacion se considera una operacion fundamental para la efectiva aplicacion de la jerarquia anterior,
siendo la recogida selectiva y la gestion diferenciada los pilares de las medidas aplicables del sistema de
gestion propuesto.

La clave del éxito de todo proceso parte de la separacion en origen. Para ello, se debera proceder a acopiar de
forma diferenciada los RCDs, efectuando una segregacion de los residuos generados en las siguientes
fracciones de residuos de los capitulos del 15 y 17 del LER:

1. Fraccion pétrea (restos de hormigon, ladrillo, ceramica, etc.)

2. Residuos con amianto (segregados entre ellos segin LER).

3. Residuos con yeso.

4. Envases y residuos de envases (segregados entre ellos segun LER, materiales y grado de peligrosidad)
5. Tierras no contaminadas.

6. Residuos peligrosos no considerados entre los antes citados (segregados entre ellos seguin LER).

7. Residuos valorizables no considerados entre los antes citados (segregados entre ellos segin LER y
materiales).

Para tal fin el recinto de las obras dispondra de un sistema de puntos limpios donde se depositaran los
residuos para su posterior gestion por un gestor autorizado.

Los puntos limpios estaran disefiados acordes al objetivo de un almacenamiento selectivo y seguro de los
materiales sobrantes. En el caso de residuos soélidos, el punto limpio consistirh en un conjunto de
contenedores, algunos con capacidad de compactacion, distinguibles segun el tipo de desecho.

Los contenedores que alberguen residuos potencialmente contaminantes se situaran sobre terrenos
impermeabilizados, al igual que ya se ha sefialado para las zonas de mantenimiento de vehiculos y las areas
de lavado de maquinaria.

El material que ira a parar a cada contenedor variara segun la clase, el volumen y el peso esperado de los
residuos, asi como las condiciones de aislamiento deseables. Para el facil y correcto funcionamiento de los
puntos limpios, se potenciara la distincion visual, colocando contenedores de distintos colores, de tal modo
que colores iguales indiquen residuos de la misma clase. Asimismo, en cualquier caso estos contenedores
seran impermeables.

Como minimo se establecerd un punto limpio junto a las instalaciones generales de obra y a las instalaciones
auxiliares, con los contenedores necesarios en funcion de los residuos previstos:

-Contenedor estanco para recipientes de vidrio.

-Contenedor estanco para embalajes de papel y carton.

-Contenedor estanco para envases Yy recipientes plasticos.

-Contenedor abierto para maderas.

-Contenedor abierto para neumaticos.

-Contenedores para residuos orgéanicos.

-Depésitos estancos preparados para residuos toxicos.

-Contenedor estanco sobre terreno preparado para inertes.
El perimetro de este punto limpio estara vallado y su superficie impermeabilizada.
2. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION DE LOS RESIDUOS
GENERADOS EN OBRA

Las operaciones que integran los sistemas de gestion de los RCDs, contempladas en el articulo 8 de la Ley
22/2011 de residuos y suelos contaminados segun el esquema jerarquico, son las siguientes:

1. Reduccién

Anejo n° 7. Estudio de gestion de residuos
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2. Diferenciacién X |15 01 04 Envases metélicos Reciclado Gestor autorizado RNPs

_ . 1501 05 Envases compuestos Reciclado Gestor autorizado RNPs
3. Recogida selectiva 15 01 06 Envases mezclados Reciclado Gestor autorizado RNPs
. 15 01 07 Envases de vidrio i i
4. Transferencia Reciclado Gestor autorizado RNPs
5. Valorizaciéon

6. Eliminacion

A continuacién se completa una tabla que detalla la gestion ideal propuesta para cada uno de los tipos de RCD

que se generaran durante las obras:

| RCDs Nivel |
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino
X 17 05 04 | Tierras y piedras distintas de las especificadas
en el codigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero
17 05 06 | Lodos de drenaje distintos de los especificados
en el codigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero
17 05 08 | Balasto de vias férreas distinto del especificado
en el codigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero
RCDs Nivel 11 |
RCD: Naturaleza no pétrea | | Tratamiento Destino |
1. Asfalto
X |17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03
01 Reciclado Planta de reciclaje RCD
2. Madera
X |170201 Madera | | Reciclado Gestor autorizado RNPs
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén Reciclado
17 04 02 Aluminio Reciclado
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
X | 17 04 05 Hierro y Acero Reciclado Gestor autorizado RNPs
17 04 06 Estafio
17 04 06 Metales mezclados Reciclado
X |17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17
04 10 Reciclado
4. Papel
| 200101 Papel | | Reciclado | Gestor autorizado RNPs |
5. Plastico
| 17 02 03 Plastico | | Reciclado | Gestor autorizado RNPs |
6. Vidrio
| 17 02 02 Vidrio | | Reciclado | Gestor autorizado RNPs |
7.Yeso
17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos
a los del cédigo 17 08 01 Reciclado Gestor autorizado RNPs
8. Envases
x | 1501 01 Envases de papel y carton Reciclado Gestor autorizado RNPs
x | 15 01 02 Envases de pléastico Reciclado Gestor autorizado RNPs
X |15 01 03 Envases de madera Reciclado Gestor autorizado RNPs

RCD: Naturaleza pétrea

Tratamiento

Destino

1. Arena Grava y otros aridos

X| 01 04 08 | Residuos de grava y rocas trituradas

distintos de los mencionados en el codigo

01 04 07 Reciclado Planta de reciclaje RCD
x| 01 04 09 | Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD

2. Hormigoén

X

17 01 01 | Hormigén

Reciclado / Vertedero

Planta de reciclaje RCD

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos

17 01 02 | Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD
17 01 03 | Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD
17 01 07 | Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y

materiales ceramicos distintas de las

especificadas en el codigo 1 7 01 06. Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD
4. Piedra
17 09 04 | RDCs mezclados distintos a los de los

X codigos 17 09 01, 02 y 03 Reciclado

RCD: Potencialmente peligrosos y otros | | Tratamiento Destino
1. Basuras
x| 200201 Residuos biodegradables Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RSU
X[ 200301 | Mezcla de residuos municipales Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RSU
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y
materiales ceramicos con sustancias
peligrosas (SP's) Depdsito Seguridad
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias
peligrosas o contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco
Mezclas bituminosas que contienen
17 03 01 alquitran de hulla Depdsito / Tratamiento
Alquitran de hulla y productos
17 03 03 alquitranados Depdsito / Tratamiento
Residuos metdlicos contaminados con Gestor autorizado RPs
17 04 09 sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco
Cables que contienen hidrocarburos,
17 04 10 alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco
Materiales de aislamiento que contienen
17 06 01 Amianto Depdsito Seguridad
Otros materiales de aislamiento que
17 06 03 contienen sustancias peligrosas Depdsito Seguridad
Materiales de construccién que contienen
17 06 05 Amianto Depdsito Seguridad

6
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Materiales de construccién a partir de yeso e Integraciones paisajisticas, mediante la disminucion del impacto visual
17 08 01 contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco
Residuos de construccién y demolicion que e Labores de restauracion, remediacién y enmienda de suelos
17 09 01 contienen mercurio Depdsito Seguridad
Residuos de construccién y demolicion que e Material drenante
17 09 02 contienen PCB's Depdsito Seguridad
Otros residuos de construccion y e Rellenos de zanjas
17 09 03 demolicion que contienen SP's Depdsito Seguridad .
Materiales de aislamientos distintos de los e Suelos mixtos
17 06 04 17 06 01y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs ]
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco * Suelos seleccionados
Lodos de drenaje que contienen sustancias Suel lerabl
17 05 05 peligrosas Tratamiento Fco-Qco * uelos tolerables
Balastro de vias férreas que contienen « T | el L,
17 05 07 sustancias peligrosas Deposito / Tratamiento erraplenes, nucleos y coronacion
15 02 02 Absprbentes contaminados (trapos,...) Deposito / Tratamiento e Zahorras artificial
Aceites usados (minerales no clorados de
13 02 05 motor,...) Depdsito / Tratamiento e Zahorras naturales
16 01 07 Filtros de aceite Depdsito / Tratamiento
200121 | Tubos fluorescentes Depdsito / Tratamiento e Nivelacion de terrenos
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Depésito / Tratamiento Gestor autorizado RPs ) . . . ) .
16 06 03 Pilas botén Depésito / Tratamiento Como medida complementaria, y con objeto de reducir el volumen de los residuos, existe en el mercado gran
Envases vacios de metal o plastico cantidad de machacadoras de mandibulas y molinos de impactos; autopropulsados, fijos, mixtos, remolcados,
X|150110 |contaminado Depdsito / Tratamiento de distintos tamarios y peculiaridades. Asi, y aunque actualmente sélo algunas empresas especializadas los
x| 08 01 11 Sobrantes de p!ntura 0 barnices Dep?s!to / Tratam!ento estan utilizando, el poseedor, en la elaboracion del Plan de Gestién de los RCDs que concreta como aplicar el
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Depdsito / Tratamiento . .. . . . o o .
070701 Sobrantes de desencofrantes Deposito / Tratamiento presente Estudio de Gestién de los Residuos, definira si decide la utilizacién de maquinaria con objeto de
x| 1501 11 | Aerosoles vacios Depésito / Tratamiento reducir el volumen de RCDs, y en caso positivo definira modelo de cada una de las maquinas propuestas.
16 06 01 Baterias de plomo Depésito / Tratamiento i
13 07 03 | Hidrocarburos con agua Depésito / Tratamiento 3. GESTION DE RESIDUOS EN OBRA
RDCs mezclados distintos cddigos 17 09 ) . o 3 ) o )
17 09 04 01, 02y 03 Depésito / Tratamiento Restauracién / Vertedero Como consecuencia de la ejecucion de la obra, se generaran residuos de distinta naturaleza (tierras,

En el proceso de gestion de los RCDs generados en obra, tendran cabida las medidas propuestas que

persigan:

e Favorecer el reciclado frente a la valorizacion energética

e Favorecer la valorizacién energética frente a la eliminacion

e Fomentar la eliminacién controlada de RCD

El destino de los productos puede ser variable y esta cuestion debera quedar resuelta en el Plan de Gestién de
Residuos que elaborara el gestor. Algunos de los posibles destinos son:

e Apantallamientos acusticos junto a las vias de circulacion

e Arenasy gravas para hormigones

e Capa de cobertura final de sellado de suelos contaminados

e Capa de cobertura final de sellado de vertederos

e (Capa drenante en cobertura para sellado de suelos contaminados

e Capa drenante en cobertura para sellado de vertederos

e Gravas para mezclas bituminosas

hormigén, mezclas bituminosas, madera, metales, vidrio, yeso, residuos asimilables a urbanos, residuos
potencialmente peligrosos,...). A continuacién se indican una serie de actuaciones en la gestion de residuos en
obra que contribuye a conseguir un desarrollo méas sostenible de la actividad constructiva.

Para mejorar la gestiéon de residuos de tierras

e Seincorporan al terreno de la propia obra.
e Se depositan en predios cercanos o vecinos, con autorizacién del propietario.
Para gestionar correctamente los escombros minerales o vegetales

e Los escombros vegetales se acopian en terreno con pendiente < 2%
e Los escombros vegetales se acopian a > 100 m de curso de agua.
¢ Se planifica la demolicion para poder clasificar los escombros.
e Se reciclan los escombros.
e Se planifica el desbroce eliminando las especies de mayor a menor tamano.
e Se conservan las ramas pequefias y las hojas sobrantes para revegetar.
e Escombros vegetales se trasladan a planta de compostaje.
Para gestionar correctamente los residuos de chatarra

e Los acopios de chatarra férrica 0 de plomo no vierten escorrentias a cauce publico.
e Se acopian separadamente y se reciclan.
Para gestionar correctamente los residuos de madera

Anejo n° 7. Estudio de gestion de residuos
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e Se acopian separadamente y se reciclan, reutilizan o llevan a vertedero autorizado.
e Los acopios de madera estan protegidos de golpes o dafios.
Para gestionar correctamente los residuos de aceites minerales y sintéticos

e Se establece una sistematica para almacenamiento y recogida por GA (Gestor Autorizado).
e Se recogen en envases sélidos y resistentes, sin defectos estructurales ni fugas.

e Se depositan en bidones, que se trasladan cerrados.
e Se almacenan en cisterna de 3.000 1 reconocible y con letrero etiquetado.
e Se almacenan evitando mezclas con agua, con residuos oleaginosos, o con otros RP.

e Se envian al GA cuando la cisterna esta 3/4 llena, o a los cinco meses de almacenamiento.

e Se evitan vertidos en cauces o en alcantarillado.

e Se evitan depdsitos en el suelo.

e Se evitan tratamientos que afecten a la atmosfera.

e Se describen en la Hoja de control interno de RP

e Se reduce la cantidad generada reduciendo la frecuencia de cambio de aceite

e Se reduce la cantidad generada manteniendo las maquinas en buen estado

e Se reduce la cantidad generada usando las maquinas en su rango de mayor eficiencia
Para gestionar correctamente los residuos de fluorescentes o mercuroluminiscentes

e Se establece una sistematica para almacenamiento y recogida por GA.
e Se evita su rotura.

e Se almacenan en envases adecuados.
e Se reduce su nimero por aumento de la vida util mediante:

a) buen mantenimiento.
b) uso en el rango de mayor eficiencia.
c) mejora tecnolégica.

Para gestionar correctamente los residuos con amianto:

e Los materiales con amianto se retiran al principio de las operaciones.

En el caso de la retirada de tuberias de fibrocemento u otras labores de desamiantado:

¢ La empresa encargada de la manipulacion de las tuberias de fibrocementos deberan estar registrados
en el RERA (Registro de empresas con Riesgo de Amianto).

¢ La metodologia de trabajo, asi como las medidas preventivas a adoptar en la realizacién de trabajos

en los que esté presente el amianto, debe reflejarse en el Plan de Trabajo que presentara el
empresario a la Autoridad Laboral correspondiente. Este plan debe contener los siguientes puntos:

Naturaleza de los trabajos

Tipo de amianto, forma en la que se presenta, tipo de trabajo a realizar, ubicacion, superficie o
volumen afectado, si puede haber afeccién a personas ajenas a dichos trabajos,...

Duracién prevista y nUmero de trabajadores implicados

Namero de trabajadores, duracion estimada de los trabajos en dias y horas, duraciéon jornada
diaria, periodos de descanso y aseo, prohibicion de emplear trabajadores procedentes de ETT,

contemplar que los trabajadores potencialmente expuestos no realizan horas
extraordinarias,....)

Métodos de trabajos a emplear dependiendo del material implicado

Medidas preventivas previstas para eliminar la generacion y dispersién de las fibras de amianto
en el ambiente

Evaluaciéon y control del ambiente de trabajo

Los empresarios deberan asegurarse de que ningun trabajador esta expuesto a una
concentracion de amianto en el aire superior al valor limite ambiental de exposicion diaria (VLA-
ED) de 0,1 fibras por centimetro clbico medidas como una media ponderada en el tiempo para
un periodo de ocho horas diarias. Para ello se deberd llevar una medicion de la concentracion
de fibras de amianto en el aire del lugar de trabajo y su comparacion con el valor limite
establecido. La evaluacion se repetird de forma periddica para garantizar el control de la
exposicion. Si se produce un cambio en el procedimiento, en las caracteristicas de la actividad o
una modificacién sustancial de la condiciones de trabajo, sera necesaria una nueva evaluacién
de los puestos de trabajo afectados.

Tipos y modo de uso de los medios de proteccién personal

Cuando la aplicacién de las medidas de prevencién y de proteccién colectiva resulte insuficiente
para garantizar que no se sobrepase el valor limite indicado, deberan utilizarse equipos de
proteccion individual. Aun cuando no se sobrepase el valor limite, el empresario pondra dichos
equipos a disposicion de aquel trabajador que lo solicite expresamente. La utilizacién de los
equipos de proteccidn individual no podra ser permanente y su tiempo de utilizacién, para cada
trabajador, debera limitarse al minimo estrictamente necesario sin que en ningun caso puedan
superarse las 4 horas diarias.

Instalaciones sanitarias y medidas de higiene personal

Formacién de los trabajadores

De conformidad con el articulo 19 de la Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales, el
empresario debera garantizar una formacién apropiada para todos los trabajadores que estén, o
puedan estar, expuestos a polvo que contenga amianto.

Informacion a los trabajadores

De conformidad con el articulo 18.1 de la Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales, el
empresario debera adoptar las medidas necesarias para que los trabajadores y sus
representantes reciban informacion suficiente sobre: riesgos potenciales para la salud debidos a
una exposicion al amianto, resultados de la evaluaciones ambientales, medidas higiénicas que
deben adoptar los trabajadores, obligatoriedad en la utilizacion de equipos y ropa de proteccion,
y cualquier otra informacion dirigida a reducir al minimo la exposicién al amianto.

Control médico preventivo de los trabajadores

El empresario debe garantizar una vigilancia de la salud de los trabajadores antes del inicio de
los trabajos y de forma periddica.
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e Medidas para la eliminacién y transporte de residuos

Los residuos de amianto son residuos peligrosos segun la Orden MAM/304/2002m, por la que se
publican las operaciones de valoracién y eliminacion de residuos y la Lista Europea de Residuos.

Deberan ser transportados y gestionados por empresas autorizadas.

e Participacion de los trabajadores

Los representantes de los trabajadores seran consultados para la redaccion del plan.

El empresario debera adoptar las medidas necesarias para que:

a) El nimero de trabajadores expuestos a fibras de amianto sea el minimo indispensable.

b) Los trabajadores con riesgo de exposicion al amianto no realicen horas extraordinarias, ni trabajen por
incentivos en actividades que conlleven un aumento importante del volumen de aire inspirado.

¢) Cuando se sobrepase el valor limite, se identifiquen las causas y se tomen lo antes posible las
medidas adecuadas para remediar la situacion.

d) No pueda proseguirse el trabajo en la zona afectada si no se toman medidas adecuadas para la
proteccion de los trabajadores implicados.

e) Posteriormente, se compruebe la eficacia de dichas medidas mediante una nueva evaluacion del
riesgo.

Los lugares donde se realicen las actividades de desamiantado deben cumplir los siguientes requisitos:

e Deben estar delimitados y sefalizados de tal forma que todos los trabajadores que accedan a ella
vayan debidamente equipados

e No pueden ser accesibles a personas ajenas a la empresa encargada de realizar las labores de
desamiantado.

o Enla zona de trabajo estara prohibido beber, comer y fumar.

e Se instalara una cabina de descontaminacidon que conste como minimo de tres compartimentos, que
garantizaran la separacion y aislamiento de la zona contaminada y la zona libre a través de una zona
intermedia donde se localizan las duchas. La unidad estara disefiada para que el flujo de aire circule
de la zona limpia a la zona contaminada. Esta unidad se instalard antes de comenzar los trabajos y no
serd desmontada hasta que terminen los trabajos.

Se establecen los procedimientos de trabajo atendiendo al principio preventivo de minimizar al méaximo la
emisién al ambiente de fibras de amianto, dando prioridad a las que se apliquen al foco emisor y a las de tipo
colectivo. Para ello se tendran en cuenta las siguientes indicaciones:

e Manipular el material con amianto el minimo posible y con cuidado
e Evitar la rotura del material con amianto.

o Evitar la dispersién de los materiales friables mediante técnicas de inyeccién con liquidos humectantes
gue penetren en el material. Para que la humectacion sea eficaz el liquido tiene que mojar todo el
material no solo la superficie.

e Usar herramientas que generen la minima cantidad de polvo, preferibles las manuales o de baja
velocidad.

e Trabajar en humedo, evitando la utilizacion de presién en la aplicacién de agua que puedan provocar
la liberacién y proyeccién de particulas y fibras.

e Evitar el uso de herramientas de corte de alta velocidad de giro ya que proyectan las fibras de
amianto.

Las tuberias de fibrocemento son materiales con amianto poco friables y no se considera que la dispersiéon de
fibras fuera de la zona delimitada pueda ser significativa, por ello no se tendran en cuenta medidas adicionales
para evitar la dispersion de fibras.

Ademads, para las tuberias de fibrocemento se consideraran las siguientes recomendaciones:

e El procedimiento para la retirada de las tuberias de fibrocemento se realizard mediante operaciones
inversas a su montaje, manteniendo las tuberias enteras e intactas, evitando roturas o
fraccionamientos de la tuberia innecesarios. Se descubriran las tuberias de tal forma que puedan ser
retiradas suspendiéndolas de eslingas a una gria

e Se tomaran precauciones en operaciones con golpes, roturas, taladros, corte y uso de instrumental
mecanico.

e La zona de acopios de las tuberias estara formada por una losa de hormigén techada con un cubeto
de retencion. Aqui las tuberias se envolverdn en un embalaje cerrado apropiado para evitar la
contaminacion de fibras al exterior, se paletizaran y etiquetaran para posterior retirada mediante
gestor autorizado.

Los residuos de los distintos procesos, e incluso los resultantes de operaciones de limpieza y mantenimiento,
deberan recogerse separados del resto de residuos y transportarse fuera del lugar de trabajo lo antes posible,
en recipientes cerrados apropiados o por cualquier otro procedimiento que impida la emision de fibras de
amianto al ambiente.

Todos los materiales desechables, tales como filtros, monos y mascarillas, se consideraran residuos con
amianto, que se recogeran y se transportaran en recipientes cerrados.

Los residuos de amianto seran etiquetados con arreglo a las normas internacionales y comunitarias vigentes.

Una vez finalizados los trabajos, el empresario debera asegurarse que la zona estd desprovista de residuos o
contaminacion. Se realizara una inspeccion visual y un muestreo de aire para comprobar que la limpieza ha
sido satisfactoria.

Para gestionar correctamente los residuos de baterias y acumuladores:

» Se establece una sistemética para almacenamiento y recogida por GA.
= Se evita su rotura.
= Se almacenan en envases dedicados.

Para gestionar correctamente los residuos radiactivos:

= Se establece una sistemética para almacenamiento y recogida por GA.

= Se almacenan en envases protectores de las radiaciones ionizantes.

= Se almacenan separados de los demas residuos, protegidos contra roturas y fugas

= Las fuentes encapsuladas de equipos homologados por MIE se devuelven al administrador.

Anejo n° 7. Estudio de gestion de residuos
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4. PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA GESTION DE RESIDUOS

Se establecen las siguientes prescripciones especificas en lo relativo a la gestiéon de residuos:

Todas las operaciones de gestion de RCD que se realicen cumplirdn con lo establecido por el R.D
105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los RCDs.

La identificacion de los residuos se realizara con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por
Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, el poseedor estara obligado a
presentar a la propiedad de la misma un Plan de Gestion de los RCDs que refleje como llevara a cabo
las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos que se vayan a producir en la obra. El
Plan, una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte
de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantener los
RCDs en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los RCDs efectle Unicamente operaciones de recogida,
almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar también el
gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos. Ambos tienen que
estar autorizados e inscritos en el registro pertinente. En todo caso, la responsabilidad administrativa
en relacion con la cesién de los residuos de construccion y demolicion por parte de los poseedores a
los gestores se regira por lo establecido legalmente.

Se llevard a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y
entrega final de cada transporte de residuos. En el documento de entrega debe figurar, al menos, la
identificacién del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de
licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, 0 en ambas unidades
cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la
identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Los RCDs se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o
a otras formas de valorizacion.

Los posibles depoésitos temporales de escombros o RCDs valorizables debera sefializarse y segregarse
del resto de residuos de un modo adecuado.

Indispensable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas adecuadas para
evitar el depésito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores estaran cerrados o cubiertos, al
menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el vertido de residuos ajenos a las obras a la que
prestan servicio.

Se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construcciéon y demoliciébn que no puedan ser
sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigon, seran tratados como residuos.

- Para el caso de los residuos con amianto, siempre se cumpliran los preceptos dictados por la
normativa vigente.

4.1.1. Residuos de la construcciéon y demolicién no peligrosos

Almacenamiento

Deben depositarse en condiciones adecuadas en las obras donde se generan y, cuando sea posible
reutilizarlos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o suelos degradados, sera retirada
y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la
humedad excesiva y la contaminacion con otros materiales.

Los que sobren deberan gestionarse mediante gestor autorizado que realizara el tratamiento correspondiente
(llevarlo a vertedero autorizado, planta de tratamiento, reutilizarlo, etc.).

Separar los residuos desde el inicio de su generacion. Para ello se ha establecido un sistema de segregacion
“in situ”. Las tierras sin escombros, escombros de restos ceramicos, madera, metales, vidrio, papel y plastico
se deben segregar entre si.

La acumulacion de madera, metales, vidrio, papel y plastico se realizara preferentemente en contenedores
adecuados, separados e identificados.

Retirada

La retirada del residuo se realizara contratando un gestor autorizado que se haga cargo de las retiradas y su
tratamiento, llevandolo a una planta de clasificacion o mediante su traslado a vertedero autorizado.

Para los residuos madera (palets y restos de carpinteria), metales (bidones, restos de carpinteria metalica,
ferralla y otros), vidrio y neumaticos se deberdn contratar los servicios de empresas autorizadas (gestores)
que realicen actividades de recuperacion, reutilizacion o reciclaje de estos residuos. También pueden ser
reutilizados en la propia obra o en otra proxima, pero deberad quedar justificado documentalmente la cantidad
de residuo generado y el total reutilizado.

Obligaciones documentales

Se ha de tener documentado la cantidad total de inerte producido y la proporcién que se ha reutilizado,
reciclado, valorado y/o llevado a vertedero o a planta de clasificacion.

4.1.2. Residuos peligrosos

Almacenamiento

El tiempo de almacenamiento debe ser inferior a seis meses, desde la fecha que figure en la etiqueta, en el
momento del cierre del envase. Se recomienda hacer coincidir la fecha del envasado de los distintos tipos de
RP, para poder coordinar su retirada, y asi abaratar costes.

La zona de almacenamiento debe estar acotada y claramente identificada. Deberd ser una zona lo mas
protegida posible, en la que no se lleven a cabo maniobras de camiones o maquinas. No se almacenaran cerca
de depositos de combustibles. Se tendran en cuenta incompatibilidades. En la medida de lo posible, no se
almacenaran en zonas contiguas a edificios habitados o a casetas de obras.

El suelo del almacén tiene que estar protegido de posibles fugas o derrames. Por ejemplo, se pueden situar
los residuos sobre un suelo de hormigén o asfalto, para no contaminar el suelo natural y evitar filtraciones al
terreno. Los RP deben estar protegidos de la lluvia y en cualquier caso se debera asegurar el cierre de los
bidones. Si es posible, se pondran bajo techado.
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En cuanto a los residuos liquidos deben estar sobre un cubeto, para evitar posibles fugas o derrames. El
cubeto debe tener la capacidad suficiente para recoger la totalidad del liquido almacenado.

Envasado y etiquetado

A la hora de envasar RP siempre debe tenerse en cuenta los puntos siguientes:

e Nunca se deben mezclar los RP con otro tipo de residuos, de modo que no debe haber RP en
contenedores de residuos inertes y/o urbanos y viceversa.

e Los RP se almacenaran en contenedores separados. No se pueden mezclar distinto tipos de RP.

e Los contenedores y sus cierres tienen que evitar la pérdida del contenido, deberan ser solidos y
resistentes.

e Para los RP sélidos, los contenedores pueden ser bidones metélicos que no hayan contenido, con
anterioridad, otras sustancias peligrosas incompatibles.

e Para los envases de productos quimicos, pinturas, etc., de mayor volumen, bastard con cerrar
perfectamente la lata o bidén y almacenarlo en el &rea establecida, con la correspondiente etiqueta de
RP.

En las etiquetas debe figurar:
e Denominacion del residuo (por ejemplo: latas de pintura).
e (Cddigo de identificacion (lo proporciona el gestor).
¢ Nombre, direccion y teléfono del productor del residuo.
e Fecha de envasado.
e Pictograma correspondiente

Retirada y Control Documental

La retirada (cesion) de RP solo puede hacerse a través de gestores y de transportistas autorizados.

Para llevar a cabo la cesion de los residuos, el Jefe de Obra o responsable de RP, debe efectuar los tramites
que se indican a continuacion.

e Es necesario comprobar que tanto el transportista como el gestor de RP, cumplen los requisitos
legales y estan autorizados para transportar y gestionar los RP que retiran. Para ello, se debe pedir
copia de su autorizacion (que sera archivada).

e Antes de proceder al traslado de un RP, el responsable de residuos debera rellenar un documento en
el que se solicite al gestor la “Admision del Residuo”. Si el residuo es aceptado, en contestacion a la
solicitud, el gestor remitird un “Documento de Aceptacién” del residuo, en un plazo inferior a un mes.
Cuando se establezca una retirada periodica de los mismos tipos de residuos y de cantidades
similares, el documento de aceptacién remitido seré vélido para futuras entregas.

e Antes de proceder a la entrega del residuo al gestor, el Jefe de Obra debera remitir la “notificacion de
traslado” a la Comunidad Autébnoma afectada, o al Ministerio de Medio Ambiente si afecta a mas de
una Comunidad.

e En el momento de la recogida de los RP por el transportista se deberdn comprobar los datos del
conductor y del vehiculo, verificando en la Autorizacién del Transportista que se trata de una persona
y vehiculo autorizado.

e Cada envio de un tipo de RP requiere un Documento de Control y Seguimiento. Los datos obligatorios
son los siguientes:

o Datos del productor.

o Descripcion del residuo: n°® de Documento de Aceptacion, cantidad, tipo y codigo.
o Datos del transportista.

o Datos del vehiculo.

o Datos del gestor.

En este documento, el responsable de la obra indica sus datos y los del residuo y se lo entrega al transportista
en el momento de la retirada de los residuos. El transportista rellena sus datos y se lo facilita al gestor.

Finalmente el gestor rellena sus datos y lo devuelve al productor. Una vez completamente relleno el
documento, el responsable de la obra mandard cada una de las copias al destino que se indica en la propia
hoja autocopiativa.

Desamiantado

Para los materiales que contengan amianto se dispondri lo establecido en este pliego en el punto de
desamiantado

4.1.3. Residuos asimilables a urbanos

Almacenamiento

Los Residuos Urbanos y Asimilables a Urbanos se deben depositar en contenedores adecuados e identificados,
y proceder a su retirada y gestion de forma periodica.

Se pueden presentar dos casos:

Que la obra o el centro se encuentre en un nicleo urbano. Podran utilizarse los contenedores de residuos
urbanos municipales, previa autorizacion, pagando las correspondientes tasas de retirada al Ayuntamiento.

Que la obra o el centro no se encuentre en un ndcleo urbano, en cuyo caso puede optarse entre dos
soluciones:

e Solicitar el servicio de recogida de basuras al Ayuntamiento de la localidad més cercana y
abonar las tasas correspondientes por retirada.

e Contratar los servicios de una empresa gestora de residuos urbanos, autorizada por la
Comunidad Auténoma, archivando las facturas de retirada y gestion.

Retirada

En funcién de los casos anteriormente planteados la retirada sera efectuada bien por el Ayuntamiento o bien
por una empresa gestora.

Control documental

11
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En el caso que se opte por la recogida por parte del Ayuntamiento se deberd mantener copia de la solicitud de
recogida asi como la resolucion en la que se establece la recogida de los residuos.

Para el caso de contratar una empresa gestora se debera guardar copia del albaran de retirada de los
residuos.

5. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION CORRECTA DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

A continuacion se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los residuos de la obra,
repartido en funcién del volumen o peso de cada material. Este capitulo aparece incluido en el presupuesto del

proyecto.
RCDs Nivel 1y 11
Residuos directos
Precio transporte y
gestion en planta/
ud Medicion vertedero/ cantera (€) Importe (€)
m® Suelo seleccionado 18.19 3.00 54.57
m® Zahorra 37.57 3.00 112.70
t Acero 0.22 14.00 3.06
t Hormigén 16.28 4.50 73.26
t Mezcla bituminosas 40.39 22.31 901.10
kg Pinturas y resinas 10.36 22.95 237.76
kg Desencofrante 1.06 22.95 24.33
ud Envases de pintura 31.00 1.5 46.50
Demolicién
t Demolicién pavimento MBC 520.00 22.31 11,601.20
t Escombros limpios (hormigén, ceramica, terrazo y ladrillo) 458.00 4.50 2,061.00
Residuos indirectos
m® Madera 2 60.00 120.00
m® Papel y carton 5.56 60.00 333.60
m® Plastico 0.55 60.00 33.00
m® Basura 2.78 60.00 166.80
Punto limpio 3,704.32
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 19,473.20 €
12
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2. DIAGRAMA DE GANTT

1. DESCRIPCION

Se presenta a continuacion un diagrama de barras (GANTT) con el Plan de Obra, de caracter
meramente indicativo, de acuerdo con lo establecido en el articulo 123.1, apartado e, del Real Decreto
Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del
Sector Publico. ElI Plan de Obra de ejecucion real de los trabajos sera el que ofrezca realizar el Contratista
adjudicatario de la misma, que debera ser aprobado por la Direccién de la Obra.

En el diagrama de barras se indican las principales actividades a realizar y el tiempo estimado para las
mismas. También se incluye un desglose del presupuesto por actividades y los costes mensuales unitarios y
acumulados a lo largo del periodo de realizacién de las obras.

En su elaboracién se han tenido en cuenta las actividades a realizar, las mediciones de las unidades
mas importantes, y los condicionantes propios del emplazamiento de las obras.

El plazo previsto para la realizacion de las obras es de CUATRO (4) meses.

PROGRAMA DE TRABAJOS

,@3 '\D/'é”iSte”O_qe zangentot dol Estad urci PROYECTO DE MEJORA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA A-7 EN EL PK 575 M.D.
)i _ﬂ:,’ marcacion de Carreteras de ado en urcia
"’:%’gb (ENLACE CON LA N-344). PROVINCIA DE MURCIA.
MESES TOTAL (€)
B > v
CAPITULO DE OBRA 1 2 ! 3 ! a
| |
AREA MUNICIPAL .
I
DEMOLICIONES
11,984.63 11,984.63 r 23,969.26
MOVIMIENTOS DE TIERRAS
11,284.79 45,139.16 33,854.36 r 90,278.31
FIRMES Y PAVIMENTOS .
53,307.42 | 79,961.13 133,268.55
r 18,485.26 r 7 18,485.26
DRENAJE -
L
| 25,258.90 | 16,839.26 42,098.16
SENALIZACION | | _
r | i I 32,732.84 32,732.84
REPOSICION DE SERVICIOS .
r 11,971.12 ! 11,971.11 23,942.23
VARIOS
34,729.10 34,729.10 34,729.10 | 34,729.09 138,916.39
PEM. MENSUAL | __ _srems | momess ! aseaxso ] weama
P.EM. A ORIGEN 57,998.52 168,336.67 | 327,457.57 | 503,691.00 503,691.00
|4 4
P-B.L. MENSUAL 8351207 | 158,875.90 _ | 22911818 _ _ | 25375852 _
| |
P.B.L. A ORIGEN 83,512.07 242,387.97 L 471,506.15 L 725,264.67 725,264.67
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1. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

En funcion del tipo de obra, del presupuesto de la misma y del plazo de ejecucion previsto, la clasificacion
requerida para el contratista debera ser la que se deduce del siguiente estudio.

De acuerdo a la modificacion del texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, aprobado por el
Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por la Ley 25/2013, de 27 de diciembre, de impulso de
la factura electrénica y creacion del registro contable de facturas en el Sector Publico, en el apartado 1 del
articulo 65, exigencia de clasificacion, se indica que:

e Para los contratos de obras cuyo valor estimado sea igual o superior a 500.000 euros sera
requisito indispensable que el empresario se encuentre debidamente clasificado como contratista de
obras de las Administraciones Publicas. Para dichos contratos, la clasificacion del empresario en el
grupo o subgrupo que en funcién del objeto del contrato corresponda, con categoria igual o superior a
la exigida para el contrato, acreditara sus condiciones de solvencia para contratar.

e Para los contratos de obras cuyo valor estimado sea inferior a 500.000 euros la clasificacion del
empresario en el grupo o subgrupo que en funcion del objeto del contrato corresponda acreditara su
solvencia econdmica y financiera y solvencia técnica para contratar. En tales casos, el empresario
podra acreditar su solvencia indistintamente mediante su clasificacién como contratista de obras en el
grupo o subgrupo de clasificacién correspondiente al contrato o bien acreditando el cumplimiento de
los requisitos especificos de solvencia exigidos en el anuncio de licitacion o en la invitacidn a participar
en el procedimiento y detallados en los pliegos del contrato. En defecto de estos, la acreditacion de la
solvencia se efectuara con los requisitos y por los medios que reglamentariamente se establezcan en
funcion de la naturaleza, objeto y valor estimado del contrato, medios y requisitos que tendran
caracter supletorio respecto de los que en su caso figuren en los pliegos

De acuerdo al apartado 1 del articulo 67, criterios aplicables y condiciones para la clasificacién, del TRLCSP,
los contratos se dividirdn en grupos generales y subgrupos, por su peculiar naturaleza, y dentro de estos
por categorias, en funciébn de su cuantia. La expresion de la cuantia se efectuara por referencia al valor
integro del contrato cuando la duracion de éste sea igual o inferior a un afio y por referencia al valor medio
anual del mismo, cuando se trate de contratos de duracién superior.

La categoria a exigir en cada grupo y subgrupo se determina segun el Real Decreto 1098/2001, de 12 de
octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de la Administraciones Publicas
(RGLCAP), en su articulo 25, y su modificacién del articulo 26 segun el Real Decreto 773/2015, de 28 de
agosto, por el que se modifican determinados preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, «teniendo en cuenta
los importes parciales y los plazos también parciales que correspondan a cada una de las partes de obra
originaria de los diversos subgrupos».

Segun el punto 1 del Articulo 36 del RGLCAP, exigencia de clasificacion por la Administracion, «en aquellas
obras cuya naturaleza se corresponda con algunos de los tipos establecidos como subgrupo y no presenten
singularidades diferentes a las normales y generales a su clase, se exigira solamente la clasificacion en el
subgrupo genérico correspondiente».

Por tanto, de acuerdo con lo previsto en la legislacion de contratos del sector publico vigente, dado que el
valor estimado del contrato de obras es superior a 500.000 euros, el empresario podra acreditar la solvencia
por los siguientes medios:

Clasificacion en el grupo o subgrupo de clasificacion correspondiente al contrato. En este
caso, dada la naturaleza de las obras y dado que no presenta singularidades diferentes a las normales
y generales de su clase, se corresponde con el grupo G, Viales y pistas, subgrupo 4, con firmes de
mezclas bituminosas.
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1. REVISION DE PRECIOS

La vigente legislacion sobre contratos del sector publico establece las condiciones por las que se regula la
revision de precios de una obra. Segun ésta, la revision de precios en los contratos tendra lugar cuando el
contrato se hubiese ejecutado al menos en el 20 por ciento de su importe y hubiesen transcurrido dos afios
desde su formalizaciébn, en consecuencia el primer 20 por ciento ejecutado y los dos primeros afos
transcurridos desde su formalizacién quedaran excluidos de la revision.

El plazo previsto de ejecucion es de CUATRO (4) MESES, y por tanto, al ser el plazo de ejecucion inferior a
DOS (2) ANOS, no es obligado aplicar las formulas de precios en el contrato de la obra.

No obstante, en el caso de que se den las condiciones favorables para proceder a la aplicacion de precios, se
propone la férmula n°® 141 de las especificadas en el Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se
aprueba la relacion de materiales basicos y las formulas-tipo generales de revision de precios de los contratos
de obras y de contratos de suministro de fabricacion de armamento y equipamiento de las Administraciones
Puablicas.

FORMULA 141. Construccién de carreteras con firmes de mezclas bituminosas.

K, =001 40,052 1 000% 400115 1 001Me 10012 +0,02F 10,012 1012 R 40173 1 0,01Y 4 039 SiENO:

B, C, E, M, 0, P, Q, R, S, U,

Kt coeficiente tedrico de revision para el momento de ejecucion t

Ao indice de coste de aluminio en la fecha de la licitacion

At Indice de coste de aluminio en el momento de la ejecucion t

Bo indice de coste de materiales bituminosos en la fecha de la licitacion

Bt indice de coste de materiales bituminosos en el momento de la ejecucion t

Co indice de coste de cemento en la fecha de la licitacion

Ct indice de coste de cemento en el momento de la ejecucion t

Eo Indice de coste de energia en la fecha de la licitacion

Et indice de coste de energia en el momento de la ejecucion t

Mo indice de coste de madera en la fecha de la licitacion

Mt indice de coste de madera en el momento de la ejecucion t

Oo indice de coste de plantas en la fecha de la licitacion

Ot indice de coste de plantas en el momento de la ejecucion t

Po indice de coste de productos plésticos en la fecha de la licitacion

Pt indice de coste de productos plasticos en el momento de la ejecucion t

Qo indice de coste de productos quimicos en la fecha de la licitacion

Qt indice de coste de productos quimicos en el momento de la ejecucion t

Ro indice de coste de aridos y rocas en la fecha de la licitacion

Rt indice de coste de aridos y rocas en el momento de la ejecucion t

So indice de coste de materiales siderurgicos en la fecha de la licitacion

St indice de coste de materiales siderirgicos en el momento de la ejecucion t

Uo indice de coste de cobre en la fecha de la licitacion

Ut indice de coste de cobre en el momento de la ejecucién t
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1. MANO DE OBRA MT01120001 m  AMORTIZACION DE TABLON DE MADERA DE PINO PARA 10 USOS 0.39
o _ AMORTIZACION DE TABLON DE MADERA DE PINO DE 22 MM PLANO
Cod. Ud. Descripcién Precio (€) MT01120005 m2 PARA 10 USOS 1.25
MO00000002 h  Capataz 20.54 AMORTIZACION DE TABLON MACHIHEMBRADO DE MADERA DE PINO
MOO00000003 h Oficial 12 20.36 MT01120010 m2 DE 22 mm PLANO PARA 3 USOS 6.41
MO00000005 h  Ayudante 16.87 AMORTIZACION DE PUNTAL METALICO Y TELESCOPICO DE 5 m Y 150
MOO00000006 h Pedn especialista 16.77 MT01120015 ud USOS 0.18
MO00000007 h Peon ordinario 16.6 MT01120020 m2 AMORTIZACION DE PANEL METALICO PLANO PARA 40 USOS 1.94
MT01120040 kg  MATERIALES AUXILIARES PARA ENCOFRAR 1.25
> MATERIALES MT01120046 m3 MADERA DE PINO PARA ENTIBACIONES 179.01
: MT01120050 | DESENCOFRANTE 1.75
Cod. Ud. Descripcién Precio (€) MT02030021 m2 GEOMALLA DE POLIESTER RECUBIERTA CON BITUMINOSO 9.49
MT00030085 ud ARQUETA DE BASE 92.75 ENREJADO DE MALLA METALICA SIMPLE TORSION DE H=1,50 m DE
MT01010001 m3 AGUA 0.58 MT04010001 m ALTURA 2.63
MTO01030040 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL 8 MTO07010005 t BETUN ASFALTICO B35/50 (B 40/50) 415.09
MT01030085 m3 ARENA DE RiO 13.76 MT07010045 t BETUN PMB 45/80-65 MODIFICADO CON POLIMEROS 509.43
MTO01030105 m3 SUELO SELECCIONADO PROCEDENTE DE CANTERA 4.5 MTO07010051 t EMULSION BITUMINOSA TIPO C60B4 ADH / C60 B4 CUR 243.26
MT01030112 t ARIDO DE MACHAQUEO TAMANO 0/6 PARA MEZCLAS BITUMINOSAS 9.25 MT07010071 't EMULSION BITUMINOSA TIPO C60BPATER 328.59
MT07010090 t EMULSION BITUMINOSA C50BF5 IMP 284
MT01030113 t ARIDO DE MACHAQUEO TAMANO 6/12 PARA MEZCLAS BITUMINOSAS 9 BALIZA CH-75 RETRORREFLECTANTE DE CLASE RA2 CON BASE Y
MT09010065 ud ANCLAIJE 32
MT01030114 t ARIDO DE MACHAQUEO TAMARNO 12/20 PARA MEZCLAS BITUMINOSAS 9 CAPTAFARO HORIZONTAL "0JO DE GATO" CON REFLECTANCIA A UNA
MT09010095 u  CARA 2.8
MT01030115 t ARIDO DE MACHAQUEO TAMARNO 20/40 PARA MEZCLAS BITUMINOSAS 8.7 MT09010100 u  CAPTAFAROS TRIANGULAR BARRERA DOS CARAS H.I 2.7
MTO01030200 m3 CANON TIERRAS DE PRESTAMOS 2.46 MT09030015 u PLACA CIRCULAR DE 120 CM DE DIAMETRO CON RA3 190.71
MT01030202 m3 CANON SUELO SELCCIONADO DE PRESTAMO O CANTERA 4.15 MT09030025 ud  PLACA TRIANGULAR DE 135 cm DE LADO CON RA3 129.89
BLOQUE DE PIEDRA PARA FORMACION DE ESCOLLERA DE 400 A 800KG MT09040085 m  BARRERA METALICA DOBLE GALVANIZADA H1,W5,D1,1 INDICE A 22
MT01040015 m3 DE PESO 12.99 MT09050020 m2 CARTEL DE CHAPA DE ACERO CLASE RA3 127.59
HORMIGON DE LIMPIEZA HL-150 DE CONSISTENCIA BLANDA Y MT09070001 m  POSTEDE100X 50X 3 mm 8.57
MT01060001 m3 TAMANO MAXIMO DEL ARIDO 20 mm 44.83 MT09070010 m  POSTE DE 80X40X2mm 6.49
HORN”Go'N NO ESTRUCTURAL DE 20 N/mmz (HNE-ZO), CON MT09070012 m POSTE ACERO GAL\I/AN|ZADO D=50 MM 7.26
MTO01060010 m3 CONSISTENCIA PLASTICA | GRANULADO 20 mm 60.14 MT10010140 m TUBO DE HORMIGON ARMADO DN1000 MM CLASE 180 113.08
HORMIGON EN MASA HM-20 DE CONSISTENCIA PLASTICA Y TAMANO MARCO CIRCULAR DE FUNDICION DUCTIL PARA POZO DE REGISTRO Y
MT01060015 m3 MAXIMO DEL ARIDO 20 mm 60.14 MT10030005 u  TAPA ABATIBLE, PASO LIBRE DE 600 MM DE DIAMETRO Y CLASE D400 72.34
HORMIGON ARMADO HA-25 DE CONSISTENCIA FLUIDA Y TAMARNO MT10060015
MT01060045 m3 MAXIMO DEL ARIDO 20 mm 66.21 MT11010001 m TUBO PARA CABLES PVC @ 110 mm 2.18
MT01090020 kg ADHESIVO EPOXY PARA CAPTAFARO "0JOS DE GATO" 9 MT11010002 m  COND. AISLA. RV-K 0,6-1KV 2X2,5MM2 CU 1.16
MT11010003 m  CON. AISLA. RV-K 0,6-1KV 16MM2 CU 2.89
MT01100005 kg ALAMBRE DE ATAR RECOCIDO @ 1,3 mm 0.94 MT11010005 m  CUERDA PLASTICO GUIA CABLE 0.4
MT01100320 kg  CLAVOS DE ACERO 197 MT11010006 m  CONDUC COBRE DESNUDO 35 MM2 2.85
MT01100321 kg  PUNTAS 20 X 100 784 MT11020002 ud PIICA TOMA TIERRA ALUMBRADO INSTALADA 18.8
MT01100352 ud  PERNO DE ANCLAJE D=2 CM L=70 MM 311 MT11030030 ud LAMPARA SAP DE 250 W CON REDUCTOR DE CON,SUMO 24.05
MT01110001 kg ACERO CORRUGADO B500S EN BARRAS ELABORADO 0.86 MT11030035 ud LUMINARIA CERRADA CON CARCASA DE FUNDICION 387
MT01110005 kg ACERO CORRUGADO B 500 S EN BARRAS 0.6 MT11030065 ud  PLACA DE COBRE 3.46
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MT11030085 ud BACULO TRONCOCONICO DE 12 m 444,58
MT11030086 u PEQUENO MATERIAL ALUMBRADO 1.32 Q040201A10 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 44.39
Q040401B01 h Tractores sobre cadenas. De 138 kW de potencia (19,8 t) 94.61
MT11030087 ud CAJA DERIVACION PVC CON FUSIBLES 5.78 Q040404A05 h Tractores tipo agricola. De 50 KW de potencia 34.1
MT12010001 kg  BIOACTIVADOR MICROBIANO 5.58 Q040601B01 h Motoniveladoras. De 104 kW de potencia 80.28
MT12020001 kg  ESTABILIZADOR SINTETICO DE BASE ACRILICA 6.47 Compactadores de conduccién manual. Bandejas vibrantes. De 1000 kg
MT12040001 kg  ABONO MINERAL DE LIBERACION MUY LENTO 0.97 QO050000A15 h de masa 9.37
MT12050001 kg ENCOJINAMIENTO PROTECTOR PARA HIDROSIEMBRAS 0.77 Compactadores de ruedas multiples, autopropulsados. De 7 ruedas, 21
MT12050020 m3 CANON TIERRA VEGETAL DE PRESTAMO 2.92 Q050102A01 h t lastrado 54.88
MT12070001 kg  MEZCLA DE HIDROSIEMBRA DE ESPECIES HERBACEAS 3.32 Compactador vibrante autopropulsado, de un cilindro, liso. De 12 t de
MT12080018 m3 HORMIGON HM-20/B/40/I central 55 Q050202B05 h masa 48.17
MT12080022 m3 LADRILLO PERFORA. TOSCO 25x12x7 0.08 Compactador vibrante autopropulsado, de un cilindro, liso.De 16 t de
MT12080029 m BORDILLO HORM.BICAPA MONTABLE TIPO MEDIANA 9.68 Q050202C01 h masa 50.62
MT12080031 u CERCO 60x60 cm. Y TAPA FUNDICION D-400 80.85 Compactador vibrante autopropulsado, de dos cilindros, tdndem. De
MT12080033 m PREMARCAJE DE MARCA VIAL 0.1 Q050205B01 h 10 t de masa 51.54
MT12080034 kg MICROESFERAS DE VIDRIO ECHOESTAR 20 SBP O SIMILAR 0.45 Q060200A01 h Camion. Con caja fija. Pra 10 t 44.95
MT12080035 kg  PINTURA ACRILICA 0.6 Q060201A01 h Camion. Con caja fija y grda auxiliar. Para 16 t 58.08
MT12080036 m3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 62.5 Q060202A01 h Camion. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 72.23
MT12080037 m3 HORMIGON HM-10/B/40 53.52 Q060203A01 h Camidn. Con caja basculante 4x4. De 221 kW de potencia 78.93
MT01020001 kg  DINAMITA CON PP DE MECHAY DETONANTE 3.12 Q060204A01 h  Camién. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de potencia 87.45
Q060206A01 h Camidn. Con caja basculante 8X4. De 323 kW de potencia 103.43
Bombas para hormigones sobre camidn, con pluma. Para una
3. MAQUINARIA Q080702C01 h produccién de 60 m3/h. Con pluma de 42 m 190.85
Q081100A01 h Vibradores de hormigén. De 36 mm de didmetro 0.38
Cod. Ud. Descripcion Precio (€) Q081100A05 h Vibradores de hormigones. De 56 mm de didmetro 0.44
Q010000A30 h Grupo eléctrogeno. Con motor diesel. De 80 kVA de potencia 16.01 Convertidores y grupos electrégenos de alta frecuencia para
Compresor transportable con motor diesel.De piestones. Alta presion Q081101A10 h vibradores de hormigdn (4,9 kW de potencia) 1.36
Q010302C10 h  1000-2000 kpa 17.61 Q090201B01 h  Camidn cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 litros 80.74
Q017021A03 h  Maquina para pintar bandas de 225 | 36.28 Camidn cisterna para riego. Con rampa de riego y lanza. Para una
Bomba sumergible. Para aguas sucias, motor eléctrico. De 2,5 kW de Q090201B05 h cantidad de 10000 litros 88.03
Q020001A10 h  potencia 1.05 Produccién de mezclas asfalticas. En caliente: planta discontinua moévil.
QO030001A10 h Martillos demoledores hidraulicos. De 600 kg de masa 5.26 Q090301A01 h De 160 t/h de produccién 395.22
Q030001A15 h Martillos demoledores hidraulicos. De 1000 kg de masa 7.74 Extendedora asféltica sobre cadenas. De 125 kW de potencia con regla
Carros perforadores. Equipos con martillo en fondo . De 95 a 152 mm Q090401A01 h doble tamper hasta 7,5 m 90.91
QO030002F05 h  dediametro 72.34 Q090600A15 h  Fresadora .De 2000 mm anchuray 297 kW de potencia 157.49
Q030004A01 h  Equipo aspiracion de polvo 5.58 Q1000002A05 h  M4&quina para pintar bandas. De 225 | de capacidad 37.7
Q040005C05 h Excavadora hidraulica sobre cadenas de 45 t de masa 129.02 Q1000003A01 h Barredora y aspirador de polvo. Remolcada de 60kw 26.87
Q040006B10 h  Excavadora hidraulica sobre rueda. De 22 t de masa 82.7 Q100001B01 h  Maquina colocacién bionda. Automotriz. De 10kw de potencia 11.29
Q040007A10 h Retroexcavadora hidraulica sobre ruedas. De 11 t de masa. 65.92 Q100003A05 h Barredora y aspirador de polvo. Autopropulsada de 9 m3 109.56
Q040101A05 h Cargadora sobre ruedas. De 60 kw de potencia (1m3) 42.59 Grla autopropulsada (sin accesorios). Grdas todoterreno
Q040101C01 h  Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 m?) 74.48 Q140000A01 h  (desplazamiento lento). Para carga maxima de 20 t 88.62
Q040103A01 h Cargadoras sobre cadenas. De 90 kW de potencia (1,7 m3) 73.32 Plataformas elevadoras méviles para personal (PEMP). Elevadoras
Q040105A01 h  Minicargadoras. De 43 Kw de potencia (60 I/m) 34.74 Q140506A05 h  sobre remolque (telescépicas). De 15 m de altura 42.52
Q040201A01 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 40.8 Q160201A01 h Cizalla eléctrica de 35 mm de diametro 8.38
Q160202A01 h Dobladora 35 mm de didmetro 6.61
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Q160301A02 h Equipo maquina sierra disco diamante para cortar

Q160302A01 h Equipo oxicorte
Q170001A01 h Hidrosiembra 6.000 |

13.59
2.7
43.08
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Al Demarcacion de Carreteras del Estado en Murcia
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
4. PRECIOS DESCOMPUESTOS Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
) ) 301.0070 m3 DEMOLICION LOCALIZADA DE MURO DE HA
211.0010 t  BETUN ASFALTICO B35/50 (B 40/50) MO00000002 0.0500 h  Capataz 20.54 1.03
MT07010005 1.0000 t BETUN ASFALTICO B35/50 (B 40/50) 415.09 415.09 MO00000003 0.1000 h  Oficial 12 20.36 2.04
%EX06 6.0000 %  COSTE INDIRECTO 415.09 2491 MO00000006 0.2000 h  Pedn especialista 16.77 3.35
Q040201A10 0.1000 h  Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de 44.39 4.44
TOTAL PARTIDA ......oiiiicseee e 440.00 potencia
Q030001A10 0.1000 h  Martillos demoledores hidraulicos. De 600 kg 5.26 0.53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CUARENTA EUROS de masa
Q040101C01 0.1000 h  Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de 74.48 7.45
215.0030 t  BETUN PMB 45/80-65 potencia (3 m?)
MT07010045 10000t BETUN PMB 45/80-65 MODIFICADO CON 509.43 500.43 Q060204A01 0.3000 b Camion. Con caja basculante 6x6. De 258 kW 8745 26.24
POLIMEROS de potencia
%EX06 6.0000 %  COSTE INDIRECTO 509.43 3057 Q160302A01 0.1000 h Equipo oxicorte 2.10 0.27
Q010000A30 0.1000 h  Grupo eléctrogeno. Con motor diesel. De 80 16.01 1.60
TOTAL PARTIDA .coeeeeseseseseesesesseeseseseree 540.00 KVA de potencia
%EX06 6.0000 %  COSTE INDIRECTO 46.95 2.82
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CUARENTA EUROS TOTALPARTIDA oo 2977
fﬂogb%%%%ooz 00004 h’“2 ggs;gf ¥ DESBROCE DEL TERRENO 2054 001 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y NUEVE EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
M000000007 0.0008 h Peon ordinario 16.60 0.01 . .
Q040007A10 0.0020 h  Retroexcavadora hidraulica sobre ruedas. De 65.92 0.13 301.0071 m DE_MOLLOON DE CANALIZACION DE ALUMBRADO
11t de masa. MO00000003 00250 h  Oficial1* 20.36 051
Q040401801 00008 h  Tractores sobre cadenas. De 138 KW de 94.61 0.08 MO00000007 02500 h  Pebnordinaio 16.60 4.15
potencia (19,8 1) Q040007A10 0.0530 h  Retroexcavadora hidraulica sobre ruedas. De 65.92 3.49
Q060203A01 0.0040 h  Camion. Con caja basculante 4x4. De 221 KW 78.93 0.32 11tdemasa.
de potencia Q060202A01 0.0080 h  Camion. Cpn caja basculante 4x4. De 199 kW 72.23 0.58
%EX06 6.0000 %  COSTE INDIRECTO 0.55 0.03 de potencia
%EX06 6.0000 %  COSTE INDIRECTO 8.73 0.52
TOTAL PARTIDA ....ooovvvvvooeseeseee e vveesssssseneeesssssensssnnn 0.58
TOTAL PARTIDA ..o 9.25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS ) ) . ) . .
P P Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
301.0030 m3 DEMOLICION DE HORMIGON EN MASA p
MO00000002 00270 h  Capataz 20.54 055 301.0120 m  LEVANTAMIENTO VALLAS METALICAS
MO00000003 0.0550 h  Oficial 12 20.36 112 MO00000002 0.0030 h  Capataz 20.54 0.06
100 a
MO000000006 01090 h  Peon especialista 16.77 1.83 MO00000003 00150 h  Oficial 12 20.36 0.31
Q040006B10 0.0550 h  Excavadora hidraulica sobre rueda. De 22 t de 82.70 455 MO00000006 0.0300 h  Pedn especialista 1677 0.50
masa Q040201A10 0.0150 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de 44.39 0.67
Q030001A15 0.0550 h  Martillos demoledores hidraulicos. De 1000 kg 7.74 043 potencia o
de masa Q060200A01 0.0300 h Can_non. C_on caja fija. Pra 10 t 44.95 1.35
Q040101C01 0.0550 h Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de 74.48 4.10 Q160302A01 0.0300 h Equipo o>,<|corte . 2.0 0.08
potencia (3 m?) Q010000A30 0.0300 h  Grupo eIectrogAeno. Con motor diesel. De 80 16.01 0.48
Q060204A01 0.1640 h  Camién. Con caja basculante 6x6. De 258 kW 87.45 14.34 KVA de potencia
de potencia %EX06 6.0000 %  COSTE INDIRECTO 3.45 0.21
Q160302A01 0.0550 h  Equipo oxicorte 2.70 0.15
QU10000A30 00550 h  Grupo eléctrageno. Con motor diesel. De 80 16.01 0.88 TOTAL PARTIDA s 366
kVA de potencia . . . . . 2
%EX06 6.0000 %  COSTE INDIRECTO 27.95 1.68 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
TOTAL PARTIDA....coovvivievmissnnnnssssssisssssssssssssesssssonns 29.63 301.0130 m  LEVANTAMIENTO DE BIONDA
M000000002 0.0040 h Capataz 20.54 0.08
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS MO00000007 0.0360 h  Pedn ordinario 16.60 0.60
Q060204A01 0.0360 h ~ Camidn. Con caja basculante 6x6. De 258 kW 87.45 3.15
301.0040 m2 DEMOLICION DE FIRME O PAVIMENTO EXISTENTE de potencia
MO00000002 00040 h  Capataz 2054 0.08 Q040201A10 0.0180 h Retroc_argadoras sobre ruedas. De 75 kW de 44.39 0.80
MO00000006 0.0080 h  Pedn especialista 16.77 0.13 potencia o
Q040006B10 0.0080 h  Excavadora hidraulica sobre rueda. De 22 t de 82.70 0.66 QO30001A10 0.0180 h 3"”“”05 demoledores hidraulicos. De 600 kg 5.26 0.09
e masa
masa
Q030001A15 0.0080 h  Martillos demoledores hidraulicos. De 1000 kg 7.74 0.06 %EX06 6.0000 %  COSTE INDIRECTO 4.72 0.28
de masa
Q040101C01 00080 h  Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de 74.48 0.60 TOTAL PARTIDA v 500
potencia (3 m?) ) ) ) ) )
Q060204A01 0.0240 h  Camidn. Con caja basculante 6x6. De 258 kW 87.45 2.10 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS
de potencia
%EX06 6.0000 %  COSTE INDIRECTO 3.63 0.22 301.0140 m2cm FRESADO DE PAVIMENTO EXISTENTE
M000000002 0.0004 h Capataz 20.54 0.01
TOTAL PARTIDA .....oiviviirenninsnisnssssiss s 3.85 MO00000007 0.0020 h  Peon ordinario 16.60 0.03
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cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
Q060202A01 0.0031 h  Camidn. Con caja basculante 4x4. De 199 kW 72.23 0.22
de potencia TOTAL PARTIDA ....coooiiirirenrneririesiesiesieneenienens 206.05
Q090600A15 0.0010 h  Fresadora .De 2000 mm anchura 'y 297 kW de 157.49 0.16
potencia Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SEIS EUROS con CINCO CENTIMOS
Q040201A10 0.0010 h  Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de 44.39 0.04
potencia .
! 320.0040 m3 EXCAVACION EN DESMONTE EN ROCA
Q100003A05 0.0002 h 23{;%?8;)?1 I); :jgl(rj{;dgr rr?3e polvo. 109.56 0.02 MO00000002 00010 h  Capataz 2054 0.02
MO00000003 0.0040 h  Oficial 12 20.36 0.08
YEX06 6.0000 % COSTE INDIRECTO 048 003 MO00000006 0.0080 h Pedn especialista 16.77 0.13
MO00000007 0.0080 h  Pedn ordinario 16.60 0.13
TOTAL PARTIDA ...t ssesseeseissseeeiseseene 0.51 MT01020001 0.9150 kg DINAMITA CON PP DE MECHA Y 312 285
. ) . . . 3 DETONANTE
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS Q030002F05 0.0080 h  Carros perforadores. Equipos con martilo en 72.34 0.58
fondo . De 95 a 152 mm de didmetro
301.1002 m  CORTE DE PAVIMENTO EXISTENTE Q040005C05 0.0040 h  Excavadora hidraulica sobre cadenas de 45t 129.02 0.52
MO00000002 0.0200 h  Capataz 20.54 041 de masa
MO00000006 0.0420 h  Pedn especialista 16.77 0.70 Q060204A01 0.0120 h ~ Camidn. Con caja basculante 6x6. De 258 kW 87.45 1.05
MT01010001 0.0050 m3 AGUA 0.58 0.00 de potencia
Q160301A02 0.0040 h  Equipo maquina sierra disco diamante para 13.59 0.05 Q040401B01 0.0005 h  Tractores sobre cadenas. De 138 kW de 94.61 0.05
cortar potencia (19,8 t)
Q030004A01 0.0040 h Equipo aspiracion de polvo 5.58 0.02 %EX06 6.0000 %  COSTE INDIRECTO 541 0.32
Q040101C01 0.0080 h  Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de 74.48 0.60
potencia (3 m3) TOTAL PARTIDA ....coootirirrrininirisrssiesiesesseenens 573
Q060204A01 0.0025 h  Camidn. Con caja basculante 6x6. De 258 kW 87.45 0.22
de potencia , Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
Q010000A30 0.0020 h  Grupo eléctrogeno. Con motor diesel. De 80 16.01 0.03
YUEXOS 6.0000 % E%@?E?ﬁﬁ?égcm 203 o1 3200070 m3  EXCAVACION EN TIERRA IESCALONADO
° ' ? : ' MO00000002 00011 h  Capataz 2054 0.02
MO00000007 0.0050 h  Pedn ordinario 16.60 0.08
TOTAL PARTIDA v 215 Q040005C05 0.0050 h  Excavadora hidraulica sobre cadenas de 45 t 129.02 0.65
., de masa
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con QUINCE CENTIMOS Q060204A01 0.0150 h  Camién. Con caja basculante 6x6. De 258 kW 87.45 131
de potencia
301.3011 m2 LAMINA IMPERMEABLE %EX06 6.0000 % COSTE INDIRECTO 2.06 0.12
MO00000003 0.1000 h  Oficial 12 20.36 2.04
MO00000005 0.1200 h Ayudante 16.87 2.02 TOTAL PARTIDA ..ottt senees 2.18
MT02030021 1.1000 m2 GEOMALLA DE POLIESTER RECUBIERTA 9.49 10.44
CON BITUMINOSO Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
%EX06 6.0000 %  COSTE INDIRECTO 14.50 0.87
321.0010 m3 EXCAVACION MECANICA DE ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS EN CUALQUIER
TOTAL PARTIDA ...ttt ssssssesseesessninns 15.37 TIPO DE TERRENO
) , ) ) , ) MO00000002 00019 h  Capataz 2054 0.04
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con TREINTA' Y SIETE CENTIMOS MO00000007 0.0167 h  Pebn ordinario 16.60 0.28
3 Q040006B10 0.0167 h  Excavadora hidraulica sobre rueda. De 22 t de 82.70 1.38
301.5101 u DESMONTAJE DE SENALES EXISTENTES masa
MO00000002 0.0500 h  Capataz 20.54 1.03 Q060204A01 0.0330 h ~ Camidn. Con caja basculante 6x6. De 258 kW 87.45 2.89
MO00000003 0.0840 h Oficial 12 20.36 171 de potencia
MO00000006 0.0500 h  Pedn especialista 16.77 0.84 Q020001A10 0.0167 h  Bomba sumergible. Para aguas sucias, motor 1.05 0.02
Q040201A10 0.0500 h  Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de 44.39 2.22 eléctrico. De 2,5 kW de potencia
potencia MT01100321 0.0267 kg PUNTAS 20 X 100 7.84 0.21
Q060200A01 0.0500 h Camion. Con caja fija. Pra 10 t 4495 2.25 MT01120046 0.0080 m3 MADERA DE PINO PARA ENTIBACIONES 179.01 143
Q160302A01 0.0500 h  Equipo oxicorte 2.70 0.14 %EX06 6.0000 %  COSTE INDIRECTO 6.25 0.38
Q010000A30 0.0500 h  Grupo eléctrogeno. Con motor diesel. De 80 16.01 0.80
kVA de potencia TOTAL PARTIDA ....coootiiririieiieiieniesissiesssssesssssaenens 6.63
%EX06 6.0000 %  COSTE INDIRECTO 8.99 0.54
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
TOTAL PARTIDA ...t 9.53
. . . . . . 330.0010 m3 TIERRA VEGETAL PROCEDENTE DE PRESTAMO
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS MO00000002 0.0060 h  Capataz 20.54 0.12
MO00000006 0.0090 h  Pedn especialista 16.77 0.15
301.5102 u  DESMONTAJE PLACA CARTEL Q040101A05 0.0050 h  Cargadora sobre ruedas. De 60 kw de 42.59 021
MO00000002 1.0000 h  Capataz 20.54 20.54 potencia (1m3)
MO00000003 1.5000 h  Oficial 12 20.36 30.54 Q060204A01 0.0210 h  Camidn. Con caja basculante 6x6. De 258 kW 87.45 1.84
MO00000006 15300 h  Pedn especialista 16.77 25.66 de potencia
Q040201A10 1.0000 h  Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de 4439 44.39 Q040404A05 0.0320 h  Tractores tipo agricola. De 50 KW de potencia 34.10 1.09
potencia MT12050020 1.0000 m3 CANON TIERRA VEGETAL DE PRESTAMO 2.92 2.92
Q060200A01 1.0000 h  Cami6n. Con caja fija. Pra 10 t 44,95 44.95 %EX06 6.0000 %  COSTE INDIRECTO 6.33 0.38
Q160302A01 1.5900 h  Equipo oxicorte 2.70 4.29
Q010000A30 1.5000 h  Grupo eléctrogeno. Con motor diesel. De 80 16.01 24.02 TOTAL PARTIDA ..ottt essssasians 6.71
kVA de potencia
%EX06 6.0000 % COSTE INDIRECTO 194.39 11.66

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
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de 8000 litros
330.0030 m3 TERRAPLEN CON MATERIAL DE PRESTAMO Q060204A01 0.0550 h Camién. Con caja basculante 6x6. De 258 kW 87.45 4.81
MO00000002 0.0007 h  Capataz 2054 0.01 de potencia
MO00000006 0.0032 h  Pedn especialista 16.77 0.05 %EX06 6.0000 %  COSTE INDIRECTO 10.32 0.62
MT01010001 0.2500 m3 AGUA 0.58 0.15
MT01030200 1.0000 m3 CANON TIERRAS DE PRESTAMOS 246 246 TOTAL PARTIDA ..ottt 10.94
Q040401B01 0.0032 h  Tractores sobre cadenas. De 138 kW de 94.61 0.30 ]
potencia (19,8 1) Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con NOVENTA'Y CUATRO CENTIMOS
Q040601B01 0.0032 h  Motoniveladoras. De 104 kW de potencia 80.28 0.26
Q050202C01 0.0063 h Compactador vibrante autopropulsado, de un 5062 0.32 400.0010 m3  HORMIGON EN MASA HM-20 i/ ENCOFRADO, FRATASADO, ACABADOS Y
cilindro, liso.De 16 t de masa JUNTAS
Q090201B01 0.0011 h  Cami6n cllsterna para riego. Para una cantidad 80.74 0.09 MO00000002 01620 h  Capataz 20.54 333
de 8000 litros MO00000003 03250 h  Oficial 12 20.36 6.62
Q060204A01 0.0060 h Camion. Qon caja basculante 6x6. De 258 kW 87.45 0.52 MO00000007 0.6500 h Pedn ordinario 16.60 10.79
. de potencia MT01060015 1.0500 m3 HORMIGON EN MASA HM-20 DE 60.14 63.15
MAXIMO DEL ARIDO 20 mm
TOTAL PARTIDA ot 441 MT01120020 0.0250 m2  AMORTIZACION DE PANEL METALICO 1.94 0.05
3 PLANO PARA 40 USOS
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS MT01120050 0.0180 |  DESENCOFRANTE 1.75 0.03
MT01100320 0.0700 kg  CLAVOS DE ACERO 1.27 0.09
330.0050 m3  SUELO SELECCIONADO DE PRESTAMO %EX06 6.0000 %  COSTE INDIRECTO 84.06 5.04
M000000002 0.0007 h Capataz 20.54 0.01
MO00000006 0.0032 h Pedn especialista 16.77 0.05 TOTAL PARTIDA ..ottt esseeiesennes 89.10
MT01010001 0.2500 m3  AGUA 0.58 0.15 )
MT01030202 1.0000 m3  CANON SUELO SELCCIONADO DE 4.15 4.15 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y NUEVE EUROS con DIEZ CENTIMOS
PRESTAMO O CANTERA
Q040601B01 0.0063 h Motoniveladora_s. De 104 kW de potencia 80.28 0.51 410.0030 m3 FORMACION DE EMBOCADURAS
Q050202C01 0.0063 h qupact@dor vibrante autopropulsado, de un 50.62 0.32 MO00000002 02100 h  Capataz 20.54 431
cilindro, liso.De 16t de masa , MO00000003 04500 h  Oficial 12 20.36 9.16
Q090201B01 0.0011 h  Camién cisterna para riego. Para una cantidad 80.74 0.09 MO00000005 04500 h  Ayudante 16.87 759
de 8990 litros A MO00000007 0.8400 h Pe6n ordinario 16.60 13.94
Q060204A01 0.0060 h Camion. Cpn Caja basculante 6x6. De 258 kW 87.45 0.52 MT01060045 1.0500 m3 HORMIGON ARMADO HA-25 DE 66.21 69.52
depotencia CONSISTENCIA FLUIDA Y TAMARNO
Q040005C05 0.0038 h Excavadora hidraulica sobre cadenas de 45 t 129.02 0.49 MAXIMO DEL ARIDO 20 mm
. de masa MT01120015 4.0000 ud  AMORTIZACION DE PUNTAL METALICO Y 018 0.72
MT01120020 6.5000 m2 AMORTIZACION DE PANEL METALICO 1.94 12.61
TOTAL PARTIDA ..ottt 6.67 PLANO PARA 40 USOS
3 MT01120050 0.0180 | DESENCOFRANTE 1.75 0.03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS MT01110001 60.0000 kg  ACERO CORRUGADO B500S EN BARRAS 0.86 51.60
ELABORADO
332.0050 m3  RELLENO LOCALIZADO EN ZANJAS, POZOS Y CIMIENTOS CON MATERIAL MT01100005 0.7800 kg ~ ALAMBRE DE ATAR RECOCIDO @ 1,3 mm 0.94 073
PROCEDENTE DE PRESTAMOS Y/O CANTERA MT01100320 0.6910 kg  CLAVOS DE ACERO 1.27 0.88
MO00000002 0.0061 h  Capataz 20.54 0.13 MT10030005 0.4200 u MARCO CIRCULAR DE FUNDICION DUCTIL 72.34 30.38
MO00000006 0.0545 h  Pedn especialista 16.77 0.91 PARA POZO DE REGISTRO Y TAPA
MT01010001 0.2500 m3 AGUA 0.58 0.15 ABATIBLE, PASO LIBRE DE 600 MM DE
MT01030200 1.0000 m3  CANON TIERRAS DE PRESTAMOS 2.46 2.46 DIAMETRO Y CLASE D400
Q040201A10 0.0273 h  Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de 44.39 121 Q081100A01 0.2500 h  Vibradores de hormigdn. De 36 mm de 0.38 0.10
potencia diametro
QO50000A15 0.0545 h  Compactadores de conduccién manual. 9.37 0.51 Q081101A10 0.2500 h  Convertidores y grupos electrogenos de alta 136 0.34
Bandejas vibrantes. De 1000 kg de masa frecuencia para vibradores de hormigén (4,9
Q090201B01 0.0091 h  Camidn cisterna para riego. Para una cantidad 80.74 0.73 kW de potencia)
de 8000 litros Q010000A30 0.0550 h  Grupo eléctrogeno. Con motor diesel. De 80 16.01 0.88
Q060204A01 0.0060 h  Camion. Con caja basculante 6x6. De 258 KW 87.45 0.52 kVA de potencia
de potencia Q010302C10 0.0550 h  Compresor transportable con motor diesel.De 17.61 0.97
%EX06 6.0000 %  COSTE INDIRECTO 6.62 0.40 piestones. Alta presion 1000-2000 kpa
%EX06 6.0000 % COSTE INDIRECTO 203.76 12.23
TOTAL PARTIDA ..ottt 7.02
TOTAL PARTIDA ..ottt 215.99
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con DOS CENTIMOS ) ) ) ) . i
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS QUINCE EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
332.0060 m3 RELLENO GRANULAR EN CUNA TRANSICION |
M000000002 0.0010 h  Capataz 20.54 0.02 410.0031 m3 HORMIGON EN ARMADO HA-25 i/ ENCOFRADO, FRATASADO, ACABADOS Y
MO00000006 0.0060 h  Pedn especialista 16.77 0.10 JUNTAS
MT01010001 0.2500 m3 AGUA 0.58 0.15 M000000002 0.2100 h Capataz 20.54 431
MT01030202 1.1000 m3  CANON SUELO SELCCIONADO DE 415 457 M000000003 04500 h  Oficial 1# 20.36 9.16
PRESTAMO O CANTERA MO00000005 0.4500 h Ayudante 16.87 7.59
Q040601801 0.0032 h  Motoniveladoras. De 104 kW de potencia 80.28 0.26 M000000007 0.8400 h  Peon ordinario 16.60 13.94
Q050202C01 0.0063 h  Compactador vibrante autopropulsado, de un 50.62 0.32 MT01060045 1.0500 m3  HORMIGON ARMADO HA-25 DE 66.21 69.52
cilindro, liso.De 16 t de masa CONS|STENC|A FLUIDA'Y TAMANO
Q090201801 0.0011 h  Camién cisterna para riego. Para una cantidad 80.74 0.09 MAXIMO DEL ARIDO 20 mm
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TOTAL PARTIDA

159.90

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA CENTIMOS

510.0010

MO00000002
MO00000007
Q040601B01
Q050202B05

Q090201B01
Q060202A01
MT01030040

MT01010001
%EX06

m3
0.0180 h
0.0360 h
0.0180 h
0.0180 h

0.0180 h
0.0540 h
1.0500 m3

0.2000 m3
6.0000 %

ZAHORRA ARTIFICIAL

Capataz

Pedn ordinario

Motoniveladoras. De 104 kW de potencia
Compactador vibrante autopropulsado, de un
cilindro, liso. De 12 t de masa

Camion cisterna para riego. Para una cantidad
de 8000 litros

Camidn. Con caja basculante 4x4. De 199 kW
de potencia

ZAHORRA ARTIFICIAL

AGUA

COSTE INDIRECTO

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS

530.0020

MO00000002
MO00000006
MO00000007

t
0.1200 h
0.4800 h
0.4800 h

EMULSION C50BF5 IMP EN RIEGO DE IMPRIMACION
Capataz

Pedn especialista

Pedn ordinario

20.54 0.37
16.60 0.60
80.28 1.45
48.17 0.87
80.74 1.45
72.23 3.90

8.00 8.40

0.58 0.12
17.16 1.03

............................................................... 18.19

20.54 2.46
16.77 8.05
16.60 7.97

@ Ministerio de Fomento - roxXima
:L qﬁ’a MEJORA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA A-7 EN EL PK 575 M.D. (ENLACE CON LA N-344). PROVINCIA DE MURCIA. P Ingenieros
<F M| 3 L i
Al Demarcacion de Carreteras del Estado en Murcia
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
MT01120015 4.0000 ud AMORTIZACION DE PUNTAL METALICO Y 0.18 0.72 Q090201B05 0.2400 h  Camidn cisterna para riego. Con rampa de 88.03 21.13
TELESCOPICO DE 5 m Y 150 USOS riego y lanza. Para una cantidad de 10000
MT01120020 6.5000 m2 AMORTIZACION DE PANEL METALICO 1.94 12.61 litros
PLANO PARA 40 USOS Q100003A05 0.1200 h  Barredora y aspirador de polvo. 109.56 13.15
MT01120050 0.0180 | DESENCOFRANTE 1.75 0.03 Autopropylsada de9m?
MT01110001 60.0000 kg ACERO CORRUGADO B500S EN BARRAS 0.86 51.60 MT07010090 1.0000 t EMULSION BITUMINOSA C50BF5 IMP 284.00 284.00
ELABORADO %EX06 6.0000 % COSTE INDIRECTO 336.76 20.21
MT01100005 0.7800 kg ALAMBRE DE ATAR RECOCIDO @ 1,3 mm 0.94 0.73
MT01100320 0.6910 kg  CLAVOS DE ACERO ] ’ 1.27 0.88 TOTAL PARTIDA ..ottt 356.97
MT10030005 0.4200 u MARCO CIRCULAR DE FUNDICION DUCTIL 72.34 30.38
PARA POZO DE REGISTRO Y TAPA Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS con NOVENTA Y SIETE
ABATIBLE, PASO LIBRE DE 600 MM DE CENTIMOS
DIAMETRO Y CLASE D400
Q081100A01 0.2500 h  Vibradores de hormigén. De 36 mm de 0.38 0.10 .
didmetro 531.0010 m2 EMULSION C60B4 TER EN RIEGOS DE ADHERENCIA
Q081101A10 0.2500 h  Convertidores y grupos electrgenos de alta 1.36 0.34 MO00000002 0.0001 h Capataz . 2054 0.00
frecuencia para vibradores de hormigon (4,9 MO00000006 0.0001 h  Peon especialista 16.77 0.00
KW de potencia) MO000000007 0.0005 h  Pedn ordinario 16.60 0.01
QU10000A30 0.0550 h  Grupo eléctrogeno. Con motor diesel. De 80 16.01 0.8 Q90201805 0.0005 - Camion cisterna para riego. Con rampa de 88.03 0.04
KVA de potencia Irl|ego y lanza. Para una cantidad de 10000
010302C10 0.0550 h Compresor transportable con motor diesel.De 17.61 0.97 itros
Q Diestones, Al presion 1000.2000 kpa Q100003405 0.0005 h  Barredora y aspirador de polvo. 109.56 005
\ Autopropulsada de 9 m?
%EX . % TE INDIRECT 203.7 12.2 h
CEX06 6.0000 % COS c1o 03.76 3 MT07010051 0.0003 t EMULSION BITUMINOSA TIPO C60B4 ADH / 243.26 0.07
C60 B4 CUR
TOTAL PARTIDA v 215.99 %EX06 6.0000 % COSTE INDIRECTO 0.17 0.01
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS QUINCE EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS TOTAL PARTIDA o 018
‘hl/llgb%loso%ooz 0.1500 L“ Egr?a?ale DN1000 CLASE 180 2054 308 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
MO00000003 0.3000 h Oficial 12 20.36 6.11 .
MO00000006 0.6000 h Pelglr?especialista 16.77 10.06 531.0011 m2 EMULSION C60BP4 TER EN RIEGOS DE ADHERENCIA
Q040006810 01500 h  Excavadora hidraulica sobre rueda. De 22 t de 82.70 1241 MO00000002 0.0001 h  Capataz 20.54 0.00
masa MO00000006 0.0003 h  Peon especialista 16.77 0.01
4 M000000007 0.0005 h Peon ordinario 16.60 0.01
MT10010140 1.0000 m  TUBO DE HORMIGON ARMADO DN1000 MM 113.08 113.08
CLASE 180 Q090201B05 0.0005 h Camion cisterna para riego. Con rampa de 88.03 0.04
MT01060010 0.0930 m3 HORMIGON NO ESTRUCTURAL DE 20 60.14 5,59 regoy lanza. Para una cantidad de 10000
N/mm?2 (HNE-20), CON CONSISTENCIA )
PLASTI(C Al GR)ANULADO 20 mm Q100003A05 0.0005 h Barredora y aspirador de polvo. 109.56 0.05
: ‘ Autopropulsada de 9 m3
081101A10 0.3000 h Convertidores y grupos electrégenos de alta 1.36 0.41 p
Q frecuencia parg\?ibrgdores de f?ormigén (4,9 MT07010071 0.0004 t EMULSION BITUMINOSA TIPO C60BP4TER 328.59 0.13
kW de potencia) ' %EX06 6.0000 % COSTE INDIRECTO 0.24 0.01
081100A01 0.3000 h Vibrad de hormigén. De 36 d 0.38 0.11
Q dametg - nomgon. e S mm e TOTAL PARTIDA 1o 025
%EX06 6.0000 %  COSTE INDIRECTO 150.85 9.05

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS

542.0050
MO00000002
MO00000003
MO00000007
Q040101C01

Q090301A01

Q060202A01

Q090401A01

Q050205801
Q050102A01
MT01030112
MT01030113
MT01030114

MT01030115

t
0.0129 h
0.0514 h
0.0514 h
0.0129 h

0.0129 h

0.0771 h

0.0129 h

0.0129 h

0.0129 h

0.4085 t

0.2280 t

0.1805 t

0.1330 t

MBC TIPO AC22 BASE S (S-20 INTERMEDIA), EXCEPTO BETUN
Capataz

Oficial 12

Pedn ordinario

Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de
potencia (3 m?)

Produccion de mezclas asfélticas. En caliente:
planta discontinua mévil. De 160 t/h de
produccion

Camion. Con caja basculante 4x4. De 199 kW
de potencia

Extendedora asfltica sobre cadenas. De 125
kW de potencia con regla doble tamper hasta
75m

Compactador vibrante autopropulsado, de dos
cilindros, tindem. De 10 t de masa
Compactadores de ruedas mdltiples,
autopropulsados. De 7 ruedas, 21 t lastrado
ARIDO DE MACHAQUEO TAMANO 0/6 PARA
MEZCLAS BITUMINOSAS

ARIDO DE MACHAQUEO TAMARNO 6/12
PARA MEZCLAS BITUMINOSAS

ARIDO DE MACHAQUEO TAMARIO 12/20
PARA MEZCLAS BITUMINOSAS

ARIDO DE MACHAQUEO TAMARIO 20/40
PARA MEZCLAS BITUMINOSAS

20.54 0.26
20.36 1.05
16.60 0.85
74.48 0.96
395.22 5.10
72.23 5.57
90.91 1.17
51.54 0.66
54.88 071
9.25 3.78
9.00 2.05
9.00 1.62
8.70 1.16
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gﬁa Ministerio de Fomento p pro:: IMaQa
ﬁg K15, MEJORA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA A-7 EN EL PK 575 M.D. (ENLACE CON LA N-344). PROVINCIA DE MURCIA. Ingeniefos
& 1% . .
AL Demarcacion de Carreteras del Estado en Murcia
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE cODIGO CANTIDADUD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
%EX06 6.0000 % COSTE INDIRECTO 24.94 1.50 Q060202A01 0.0010 h Camién. Con caja basculante 4x4. De 199 kW 72.23 0.07
de potencia
TOTAL PARTIDA ...oiviririnerissenisisesissesesssesesssssenas 26.44 Q160202A01 0.0030 h  Dobladora 35 mm de didmetro 6.61 0.02
Q160201A01 0.0030 h  Cizalla eléctrica de 35 mm de diametro 8.38 0.03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS %EX06 6.0000 %  COSTE INDIRECTO 0.89 0.05
542.0100 t  MBC TIPO AC32 BASE G (G-25 BASE), EXCEPTO BETUN TOTAL PARTIDA v 0.94
MO00000002 0.0129 h  Capataz 20.54 0.26 ) . ) ) ) B}
MO00000003 00514 h  Oficial 12 20.36 1.05 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
M000000007 0.0514 h Pedn ordinario 16.60 0.85 )
Q040101C01 0.0129 h Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de 74.48 0.96 610.0010 m3 HORMIQON DE LIMPIEZA HL-150 EN CIMIENTOS DE SOLERAS Y DE
potencia (3 m?) PEQUENAS OBRAS DE FABRICA
Q090301A01 0.0129 h  Produccién de mezclas asfélticas. En caliente: 395.22 5.10 MO00000002 0.0100 h  Capataz 20.54 0.21
planta discontinua mévil. De 160 t'h de MO00000003 0.0300 h  Oficial 12 20.36 0.61
produccion MO00000007 0.0400 h  Pedn ordinario 16.60 0.66
Q060202A01 0.0771 h Camién. Con caja basculante 4x4. De 199 kW 72.23 5.57 MT01060001 1.0500 m3 HORMIGON DE LIMPIEZA HL-150 pE 44.83 47.07
de potencia CQNSISTENCIA BLANDA Y TAMANO
Q090401A01 0.0129 h Extendedora asfaltica sobre cadenas. De 125 90.91 1.17 MAXIMO DEL ARIDO 20 mm
kW de potencia con regla doble tdmper hasta Q081100A05 0.1300 h  Vibradores de hormigones. De 56 mm de 0.44 0.06
7,5m didmetro
Q050102A01 0.0129 h  Compactadores de ruedas multiples, 54.88 071 Q081101A10 0.1300 h  Convertidores y grupos electrgenos de alta 1.36 0.18
autopropulsados. De 7 ruedas, 21 t lastrado frecuencia para vibradores de hormigén (4,9
Q050205801 0.0129 h  Compactador vibrante autopropulsado, de dos 51.54 0.66 kW de potencia)
cilindros, tandem. De 10 t de masa %EX06 6.0000 %  COSTE INDIRECTO 48.79 2.93
MT01030112 0.4085 t ARIDO DE MACHAQUEO TAMANO 0/6 PARA 9.25 3.78
MEZCLAS BITUMINOSAS B TOTAL PARTIDA ..ottt 51.72
MT01030113 0.1235 t ARIDO DE MACHAQUEO TAMANO 6/12 9.00 111
PARA MEZCLAS BITUMINOSAS Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y UN EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
MT01030114 0.3610 t ARIDO DE MACHAQUEO TAMANO 12/20 9.00 3.25
PARA MEZCLAS BITUMINOSAS 4
MT01030115 0.0570 t ARIDO DE MACHAQUEO TAMARO 20/40 8.70 0.50 610.0030 m3 HORMIGON PARA ARMAR HA-25 EN CIMENTACIONES, PILOTES, PANTALLAS,
ENCEPADOS Y ACERAS
PARA MEZCLAS BITUMINOSAS
%EX06 6.0000 % COSTE INDIRECTO 24.97 150 MO00000002 00450 h  Capataz 20.54 0.92
' ’ ' MO00000003 0.2000 h  Oficial 12 20.36 4.07
MO00000007 0.2500 h  Peon ordinario 16.60 415
TOTAL PARTIDA oo 2647 MT01060045 1.0500 m3 HORMIGON ARMADO HA-25 DE 5 66.21 69.52
. . . . . . CONSISTENCIA FLUIDA Y TAMANO
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS MAXIMO DEL ARIDO 20 mm
) Q081100A05 0.1500 h  Vibradores de hormigones. De 56 mm de 0.44 0.07
543.0020 t MBC TIPO BBTM 11B (M-10), EXCEPTO BETUN didmetro
MO00000002 0.0200 h  Capataz 20.54 0.41 Q081101A10 0.1500 h  Convertidores y grupos electrogenos de alta 1.36 0.20
MO00000003 0.0800 h  Oficial 12 20.36 1.63 frecuencia para vibradores de hormigén (4,9
MO00000007 0.0880 h  Pedn ordinario 16.60 1.46 kW de potencia)
Q040101C01 0.0150 h  Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de 74.48 1.12 Q080702C01 0.0220 h  Bombas para hormigones sobre camién, con 190.85 4.20
potencia (3 m3) pluma. Para una produccién de 60 m3/h. Con
Q090301A01 0.0150 h  Produccién de mezclas asfalticas. En caliente: 395.22 5.93 pluma de 42 m
planta discontinua mévil. De 160 t/h de %EX06 6.0000 %  COSTE INDIRECTO 83.13 4.99
produccion
Q060202A01 0.0800 h ~ Camién. Con caja basculante 4x4. De 199 kW 72.23 5.78 TOTAL PARTIDA ...ttt 88.12
de potencia
Q090401A01 0.0150 h  Extendedora asfaltica sobre cadenas. De 125 90.91 1.36 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y OCHO EUROS con DOCE CENTIMOS
kW de potencia con regla doble tmper hasta
75m
y . 658.0020 m3 ESCOLLERA COLOCADA DE 400/800 KG
Q050205801 0.0400 h gmsgﬁﬁé Z:Erall:;léelzutt?jgr?np:slzado, de dos 51.54 2.06 MO00000003 00440 h  Oficial 12 2036 0.90
. . P MO00000007 0.0440 h  Peon ordinario 16.60 0.73
Q050102A01 0.0400 h  Compactadores de ruedas mitiples, S L Q040103A01 02300 h  Cargadoras sobre cadenas. De 90 kW de 73.32 16.86
autopropulsados. De 7 ruedas, 21 t lastrado potencia (1,7 m3)
MT01030112 0.2660 t QRE'ZDCOL;E m%m\?ousios,TAMANo 0/6 PARA 925 246 Q060206A01 00440 h  Camién. Con caja basculante 8X4. De 323 kW 103.43 455
¥ - de potencia
MT01030113 07570t ARIDO DE MACHAQUEO TAMANO 6/12 9.00 681 MT01040015 10000 m3 BLOQUE DE PIEDRA PARA FORMACION DE 12.99 12.99
PARA MEZCLAS BITUMINOSAS
%EX06 6.0000 % COSTE INDIRECTO 31.22 1.87 ESCOLLERA DE 400 A 800KG DE PESO
' ' ' %EX06 6.0000 % COSTE INDIRECTO 36.03 2.16
TOTAL PARTIDA ..o 33.09 TOTAL PARTIDA (oo 38.19
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con NUEVE CENTIMOS Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y OCHO EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
600.0010 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B 500 S 680.0010 m2 ENCOFRADO PARAMENTOS OCULTOS
M000000002 0.0010 h Capataz 20.54 0.02
e MO00000002 0.0200 h  Capataz 20.54 0.41
MO00000003 0.0030 h  Oficial 12 20.36 0.06 N
M000000003 0.2500 h Oficial 1 20.36 5.09
MO00000005 00030 h — Ayudante 16.87 005 MO00000007 04000 h  Peon ordinario 16.60 6.64
MTO1100005 00100 kg ALAMBRE DE ATAR RECOCIDO @ 1,3 mm 094 001 MTOL120001 30000 m  AMORTIZACION DE TABLON DE MADERA 039 117
MT01110005 1.0500 kg ACERO CORRUGADO B 500 S EN BARRAS 0.60 0.63 ' ' '
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inisteri roxxima
i@;iﬁ Ministerio de Fomento MEJORA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA A-7 EN EL PK 575 M.D. (ENLACE CON LA N-344). PROVINCIA DE MURCIA. P Ingenieros
5}@2 Demarcacion de Carreteras del Estado en Murcia
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
DE PINO PARA 10 USOS MO00000003 0.0010 h  Oficial 12 20.36 0.02
MT01120015 3.0000 ud  AMORTIZACION DE PUNTAL METALICO Y 0.18 0.54 Q1000002A05 0.0020 h ~ Maquina para pintar bandas. De 225 | de 37.70 0.08
TELESCOPICO DE 5m Y 150 USOS capacidad
MT01120005 1.0000 m2 AMORTIZACION DE TABLON DE MADERA 1.25 1.25 Q1000003A01 0.0010 h Barredora y aspirador de polvo. Remolcada 26.87 0.03
DE PINO DE 22 MM PLANO PARA 10 USOS de 60kw
MT01120050 0.2000 | DESENCOFRANTE 1.75 0.35 Q040105A01 0.0010 h  Minicargadoras. De 43 Kw de potencia (60 I/m) 34.74 0.03
MT01120040 0.4000 kg  MATERIALES AUXILIARES PARA 1.25 0.50 MT12080035 0.2340 kg PINTURA ACRILICA 0.60 0.14
ENCOFRAR MT12080034 0.1500 kg MICROESFERAS DE VIDRIO ECHOESTAR 0.45 0.07
Q140000A01 0.1000 h  Grua autopropulsada (sin accesorios). Griias 88.62 8.86 20 SBP O SIMILAR
todoterreno (desplazamiento lento). Para carga MT12080033 1.0000 m  PREMARCAJE DE MARCA VIAL 0.10 0.10
méxima de 20 t %EX06 6.0000 %  COSTE INDIRECTO 0.47 0.03
%EX06 6.0000 %  COSTE INDIRECTO 2481 1.49
TOTAL PARTIDA ..ottt 0.50
TOTAL PARTIDA ..ottt 26.30
] Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con TREINTA CENTIMOS
700.013PC m  MARCA VIAL DE 40 CM
680.0030 m2 ENCOFRADO VISTO PLANO MO00000003 0.0310 h  Oficial 12 20.36 0.63
MO00000002 0.0200 h  Capataz 20.54 041 Q1000002A05 0.0050 h ~ Maquina para pintar bandas. De 225 | de 37.70 0.19
MO00000003 0.2500 h  Oficial 12 20.36 5.09 capacidad
MO00000007 0.4000 h  Pedn ordinario 16.60 6.64 Q1000003A01 0.0020 h  Barredora y aspirador de polvo. Remolcada 26.87 0.05
MT01120001 3.0000 m  AMORTIZACION DE TABLON DE MADERA 0.39 117 de 60kw
DE PINO PARA 10 USOS Q040105A01 0.0020 h  Minicargadoras. De 43 Kw de potencia (60 I/m) 34.74 0.07
MT01120015 3.0000 ud  AMORTIZACION DE PUNTAL METALICO Y 0.18 0.54 MT12080035 0.3120 kg PINTURA ACRILICA 0.60 0.19
TELESCOPICO DE 5m Y 150 USOS MT12080034 0.2000 kg MICROESFERAS DE VIDRIO ECHOESTAR 0.45 0.09
MT01120010 1.0000 m2  AMORTIZACION DE TABLON 6.41 6.41 20 SBP O SIMILAR
MACHIHEMBRADO DE MADERA DE PINO DE MT12080033 1.0000 m  PREMARCAJE DE MARCA VIAL 0.10 0.10
22 mm PLANO PARA 3 USOS %EX06 6.0000 % COSTE INDIRECTO 1.32 0.08
MT01120050 0.2000 | DESENCOFRANTE 1.75 0.35
MT01120040 0.4000 kg MATERIALES AUXILIARES PARA 1.25 0.50 TOTAL PARTIDA ...couiiiircnteeiesiessssse e 1.40
ENCOFRAR
Q140000A01 0.1000 h  Grua autopropulsada (sin accesorios). Grias 88.62 8.86 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CUARENTA CENTIMOS
todoterreno (desplazamiento lento). Para carga
méxima de 20 t
700.091 m  BANDA TRANSVERSAL DE ALERTA
YEX06 6.0000 % COSTE INDIRECTO 2097 1.80 MO00000003 05000 h  Ofcial 12 2036 1018
TOTAL PARTIDA ... 177 Q090201B05 0.0005 h (_Zamién cisterna para riego. _Con rampa de 88.03 0.04
riego y lanza. Para una cantidad de 10000
B litros
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y UN EUROS con SETENTA'Y SIETE CENTIMOS Q100003A05 0.0005 h  Barredora y aspirador de polvo. 109.56 0.05
Autopropulsada de 9 m3
700.004 m  MARCA VIAL DE 10 CM MT01030112 0.0001 t ARIDO DE MACHAQUEO TAMARO 0/6 PARA 9.25 0.00
MT12080035 0.0780 kg  PINTURA ACRILICA 0.60 0.05 MEZCLAS BITUMINOSAS
MT12080034 0.0500 kg MICROESFERAS DE VIDRIO ECHOESTAR 0.45 0.02 MT07010071 0.0004 t EMULSION BITUMINOSA TIPO C60BPATER 328.59 0.13
20 SBP O SIMILAR MT07010045 0.0001 t  BETUN PMB 45/80-65 MODIFICADO CON 509.43 0.05
MT12080033 1.0000 m  PREMARCAJE DE MARCA VIAL 0.10 0.10 POLIMERQS
Q017021A03 0.0015 h Magquina para pintar bandas de 225 | 36.28 0.05 %EX06 6.0000 %  COSTE INDIRECTO 10.45 0.63
MO00000003 0.0015 h  Oficial 12 20.36 0.03
%EX06 6.0000 %  COSTE INDIRECTO 0.25 0.02 TOTAL PARTIDA ...cooovivirnerisesesinesenssesessssssssssssssneees 11.08
TOTAL PARTIDA oot 0.27 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con OCHO CENTIMOS
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS 700.09PC m2 MARCA VIAL REFLEXIVA EN FLECHA, SIMBOLOS Y CEBREADOS
MO00000003 0.0100 h  Oficial 12 20.36 0.20
700.0050 m  MARCA VIAL DE 15 CM Q1000002A05 0.0120 h  Méaquina para pintar bandas. De 225 | de 37.70 0.45
MO00000003 0.0025 h Oficial 12 20.36 0.05 capacidad
Q1000002A05 0.0025 h  Maquina para pintar bandas. De 225 | de 37.70 0.09 Q1000003A01 0.0110 h  Barredoray aspirador de polvo. Remolcada 26.87 0.30
capacidad de 60kw
Q1000003A01 0.0010 h  Barredoray aspirador de polvo. Remolcada 26.87 0.03 Q040105A01 0.0100 h  Minicargadoras. De 43 Kw de potencia (60 I/m) 34.74 0.35
de 60kw MT12080035 0.7800 kg  PINTURA ACRILICA 0.60 0.47
Q040105A01 0.0010 h Minicargadoras. De 43 Kw de potencia (60 I/m) 34.74 0.03 MT12080034 0.5000 kg MICROESFERAS DE VIDRIO ECHOESTAR 0.45 0.23
MT12080035 0.1170 kg PINTURA ACRILICA 0.60 0.07 20 SBP O SIMILAR
MT12080034 0.0750 kg  MICROESFERAS DE VIDRIO ECHOESTAR 0.45 0.03 MT12080033 1.0000 m  PREMARCAJE DE MARCA VIAL 0.10 0.10
20 SBP O SIMILAR %EX06 6.0000 %  COSTE INDIRECTO 2.10 0.13
MT12080033 1.0000 m  PREMARCAJE DE MARCA VIAL 0.10 0.10
%EX06 6.0000 % COSTE INDIRECTO 0.40 0.02 TOTAL PARTIDA ...coorieinerissssessnesssssesssssssssssssssssnees 223
TOTAL PARTIDA oottt 0.42 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS 701.0030 u  SENAL TRIANGULAR DE 135 cm DE LADO Y RETRORREFLECTANCIA DE
CLASE RA3
700.0060 m  MARCA VIAL DE 30 CM MO00000003 0.2000 h  Oficial 12 20.36 4.07
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gﬁa Ministerio de Fomento p pro:: IMaQa
ﬁg K15, MEJORA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA A-7 EN EL PK 575 M.D. (ENLACE CON LA N-344). PROVINCIA DE MURCIA. Ingenieros
« 1% L .
AL Demarcacion de Carreteras del Estado en Murcia
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
MO00000007 1.0000 h Peon ordinario 16.60 16.60
MT09030025 1.0000 ud  PLACA TRIANGULAR DE 135 cm DE LADO 129.89 129.89 TOTAL PARTIDA ...t 42.72
CON RA3
MT09070001 3.5000'm ~ POSTE DE 100 X 50 X 3 mm 8.57 30.00 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
MT01060015 0.1600 m3  HORMIGON EN MASA HM-20 DE 60.14 9.62
I\CA(E\)’\(IEJI%TIEEE,I:‘R%SSZE%%Y TAMANO 704.0020 m  BARRERA DE SEGURIDAD DOBLE ONDA H1, W5, D=1,1 E INDICE A
L e . - M000000003 0.0450 h  Oficial 12 20.36 0.92
Q060201A01 0.0500 h ~ Cami6n. Con caja fija y gria auxiliar. Para 16 t 58.08 2.90 MO00000007 0.1350 h Pedn ordinario 16.60 224
Q040201A01 0.0800 h  Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de 40.80 3.26 MO00000005 0'0 450 h  Ayudante 16I87 0'76
potencia ' - ) ' '
%EX06 6.0000 %  COSTE INDIRECTO 196.34 1178 Q060202A01 0.0030 h ;::rg\cl)(:ghg;)n caja basculante 4x4. De 199 kW 72.23 0.22
TOTAL PARTIDA.... . 20812 Q100001B01 0.0120 h li/loak%;ngz ;glgﬁigon bionda. Automotriz. De 11.29 0.14
. . . . . . MT09010100 0.1250 u CAPTAFAROS TRIANGULAR BARRERA 2.70 0.34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS OCHO EUROS con DOCE CENTIMOS DOS CARAS H.I
MT09040085 1.0000 m  BARRERA METALICA DOBLE GALVANIZADA 22.00 22.00
701.0050 u SENAL CIRCULAR DE 120 CM CLASE RA3 H1,W5,D1,1 INDICE A
MO00000003 0.2000 h Oficial 12 20.36 4.07 %EX06 6.0000 %  COSTE INDIRECTO 26.62 1.60
M000000007 1.0000 h  Pebn ordinario 16.60 16.60
MT09030015 1.0000 u PLACA CIRCULAR DE 120 CM DE 190.71 190.71 TOTAL PARTIDA ..ottt esssnnns 28.22
DIAMETRO CON RA3
MT09070001 40000 m  POSTE DE 100 X 50 X3 mm 8.57 34.28 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
MT01060015 0.3200 m3  HORMIGON EN MA$A HM-20 DE 3 60.14 19.24
CONSISTENCIAPLASTICA Y TAMARO a0L 007 m2 HOROSIENBRA
" L | - MO000000002 0.0010 h  Capataz 20.54 0.02
Q060201A01 0.0500 h ~ Camidn. Con caja fija y gria auxiliar. Para 16 t 58.08 2.90 MO00000003 00040 h  Oficial 12 2036 0.08
Q040201A01 0.1700 h  Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de 40.80 6.94 MO00000006 0.0080 h  Pedn especialista 16I77 0'13
potencia ' S ' '
%EX06 6.0000 % COSTE INDIRECTO 27474 16.48 o DOm0 n  Herosiemora 60001 o o
MT12010001 0.0220 kg  BIOACTIVADOR MICROBIANO 5.58 0.12
TOTAL PARTIDA v 291.22 MT12020001 0.0110 kg ESTABILIZADOR SINTETICO DE BASE 6.47 0.07
. ACRILICA
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA Y UN EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS MT12040001 0.0580 ky  ABONO MINERAL DE LIBERACION MUY 0.97 0.06
LENTO
701.0240 m2 CARTEL DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADO, RETRORREFLECTANTE DE MT12050001 0.0220 kg ENCOJINAMIENTO PROTECTOR PARA 0.77 0.02
CLASE RA3 HIDROSIEMBRAS
MO00000003 0.2500 h Oficial 12 20.36 5.09 MT12070001 0.0280 kg MEZCI,_A DE HIDROSIEMBRA DE ESPECIES 3.32 0.09
MO00000007 1.2000 h  Peon ordinario 16.60 19.92 HERBACEAS
MT09050020 1.0000 m2 CARTEL DE CHAPA DE ACERO CLASE RA3 127.59 127.59 %EX06 6.0000 %  COSTE INDIRECTO 1.03 0.06
MT09070010 8.0000 m  POSTE DE 80X40X2mm 6.49 51.92
MT01060015 0.5000 m3 HORMIGON EN MA$A HM-20 DE 3 60.14 30.07 TOTAL PARTIDA ..ottt 1.09
CQNSISTENCIA PLASTICA'Y TAMANO
MAXIMO DEL ARIDO20mm Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con NUEVE CENTIMOS
Q060201A01 0.0500 h ~ Camidn. Con caja fija y griia auxiliar. Para 16 t 58.08 2.90
Q040201A01 0.3000 h  Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de 40.80 12.24 902.0038 U ARQUETA 60X60x70 PASOIDERIV
potencia : - 1a '
%EX06 6.0000 %  COSTE INDIRECTO 24973 14.98 mggggggggg é?ggg E g'ggnlte iggg 222‘5‘
MT12080037 0.0650 m3 HORMIGON HM-10/B/40 53.52 3.48
TOTAL PARTIDA vt 264.11 MT12080022 90.0000 m3 LADRILLO PERFORA. TOSCO 25x12x7 0.08 7.20
] ) ) ) ] MT12080036 0.0710 m3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 62.50 4.44
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SESENTA Y CUATRO EUROS con SETENTA Y UN MT12080031 1.0000 U CERCO 60x60 cm. Y TAPA FUNDICION 80.85 80.85
CENTIMOS D-400
%EX06 6.0000 % COSTE INDIRECTO 139.16 8.35
702.0010 u CAPTAFAROS HORIZONTAL "0OJO DE GATO" CON REFLECTANCIA A UNA
CARA TOTAL PARTIDA ... esssesnes 147,51
MO00000006 0.0700 h  Pedn especialista 16.77 1.17
MT09010095 1.0000 u  CAPTAFARO HORIZONTAL "0JO DE GATO" 2.80 2.80 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y SIETE EUROS con CINCUENTA'Y UN
CON REFLECTANCIA A UNA CARA CENTIMOS
MT01090020 0.1000 kg  ADHESIVO EPOXY PARA CAPTAFARO 9.00 0.90
"0JOS DE GATO" 4
902.0071 m  BORDILLO HORMIGON BICAPA MONTABLE TIPO MEDIANA
0, 0,
HEX06 6.0000 % COSTE INDIRECTO 487 0.29 MT12080036 0.0020 m3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 62.50 0.13
TOTAL PARTIDA ..ottt nsees 5.16 MT12080029 1.0000 m I\B/ICI;EEAI:;ILAO HORM.BICAPA MONTABLE TIPO 968 968
_ _ _ _ _ , MT12080018 0.0250 m3  HORMIGON HM-20/B/40/1 central 55.00 1.38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con DIECISEIS CENTIMOS MO00000003 02000 h  Oficial 12 20.36 4.07
’ M000000007 0.2000 h Pe6n ordinario 16.60 3.32
703.0010 ud  BALIZA CILINDRICA CH-75 DE CLASE RA2 %EX06 6.0000 % COSTE INDIRECTO 18.58 111
MO00000007 0.5000 h  Pedn ordinario 16.60 8.30
MT09010065 1.0000 ud  BALIZA CH-75 RETRORREFLECTANTE DE 32.00 32.00 TOTAL PARTIDA ....cooiiiiirienienisse e 19.69
CLASE RA2 CON BASE Y ANCLAJE
%EX06 6.0000 %  COSTE INDIRECTO 4030 242 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
10 Anejo n° 11. Justificacion de precios



Bandejas vibrantes. De 1000 kg de masa

@ Ministerio de Fomento - roxXima
:L qﬁ’p MEJORA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA A-7 EN EL PK 575 M.D. (ENLACE CON LA N-344). PROVINCIA DE MURCIA. P Ingenieros
< [T & L. i
Al Demarcacion de Carreteras del Estado en Murcia
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
MT01060010 0.0640 m3 HORMIGON NO ESTRUCTURAL DE 20 60.14 3.85
915.0010 m  CERRAMIENTO VALLA SIMPLE TORSION N/mm?2 (HNE-20), CON CONSISTENCIA
M000000002 0.1000 h  Capataz 20.54 2.05 PLASTICA | GRANULADO 20 mm
MO000000007 0.5000 h Pedn ordinario ] 16.60 8.30 MT01060045 0.7680 m3  HORMIGON ARMADO HA-25 DE 66.21 50.85
MT04010001 1.0000 m  ENREJADO DE MALLA METALICA SIMPLE 2.63 2.63 CONSISTENCIA FLUIDA Y TAMANO
TORSION DE H=1,50 m DE ALTURA MAXIMO DEL ARIDO 20 mm )
MT01060015 0.0100 m3 HORMIGON EN MASAHM-20DE 60.14 0.60 MT01120015 4.0000 ud  AMORTIZACION DE PUNTAL METALICO Y 0.18 0.72
CONSISTENCIA PLASTICA Y TAMANO TELESCOPICO DE 5m Y 150 USOS
MAXIMO DEL ARIDO 20 mm MT01120005 3.8400 m2 AMORTIZACION DE TABLON DE MADERA 1.25 4.80
MT09070012 0.3500 m  POSTE ACERO GALVANIZADO D=50 MM 7.26 2.54 DE PINO DE 22 MM PLANO PARA 10 USOS
Q040007A10 0.0050 h  Retroexcavadora hidraulica sobre ruedas. De 65.92 0.33 MT01120050 0.090 | DESENCOFRANTE 175 0.17
11t de masa. MT01120040 0.8500 ky  MATERIALES AUXILIARES PARA 1.25 1.06
%EX06 6.0000 %  COSTE INDIRECTO 16.45 0.99 ENCOFRAR
MT01100005 0.6100 kg  ALAMBRE DE ATAR RECOCIDO @ 1,3 mm 0.94 0.57
TOTAL PARTIDA oo 17.44 MT01110001 61.4400 kg ACERO CORRUGADO B500S EN BARRAS 0.86 52.84
ELABORADO
. . . . . . MT07010090 0.0040 t EMULSION BITUMINOSA C50BF5 IMP 284.00 1.14
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS MT01100352 40000 ud  PERNO DE ANCLAJE D=2 CM L=70 MM 311 1244
. %EX06 6.0000 % COSTE INDIRECTO 185.36 11.12
920.0001 u RETIRADA DE LUMINARIA CON BACULO DE 8 METROS DE ALTURA
MO00000002 1.0000 h Capataz 20.54 20.54 TOTAL PARTIDA oo 196.48
MO00000007 2.8800 h Peon ordinario 16.60 47.81
060204A01 2.0000 h  Camidn. Con caja basculante 6x6. De 258 kW 87.45 174.90 . . . . .
Q de pétencia I v X A§C|ende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y SEIS EUROS con CUARENTA Y OCHO
Q040201A10 1.0000 h  Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de 44.39 44.39 CENTIMOS
potencia )
Q030001A10 1.0000 h Martillos demoledores hidraulicos. De 600 kg 5.26 5.26 920.0030 u LUMINARIA CERRADA CON CARCASA DE FUNDICION INYECTADA DE
de masa ALUMINIO
Q160302A01 3.0100 h  Equipo oxicorte 2.70 8.13 MO00000003 0.5000 h  Oficial 12 20.36 10.18
Q010000A30 3.0000 h  Grupo eléctrogeno. Con motor diesel. De 80 16.01 48.03 Q140506A05 0.5000 h  Plataformas elevadoras méviles para personal 4252 21.26
kVA de potencia (PEMP). Elevadoras sobre remolque
%EX06 6.0000 %  COSTE INDIRECTO 349.06 20.94 (tglescépicas). De 15 m de altura
MT11030030 1.0000 ud  LAMPARA SAP DE 250 W CON REDUCTOR 24.05 24.05
TOTAL PARTIDA ..ottt 370.00 DE CONSUMO
MT11030035 1.0000 ud LUMINAR]A CERRADA CON CARCASA DE 387.00 387.00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SETENTA EUROS FUNDICION
MT11030086 1.0000 u PEQUENO MATERIAL ALUMBRADO 1.32 1.32
L L 0, 0,
920.0010 u BACULO TRONCOCONICO PARA LUMINARIA DE 12 m DE ALTURA EN CHAPA HEX06 6.0000 % COSTE INDIRECTO 44381 2663
DE ACERO GALVANIZADA
MO00000003 0.5000 h ijcial 12 ) 20.36 10.18 TOTAL PARTIDA s 47044
MT11030085 1.0000 ud  BACULO TRONCOCONICODE 12 m 444,58 44458 . . . . .
MT00030085 1.0000 ud  ARQUETA DE BASE 92.75 92.75 AS,C|ende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS SETENTA EUROS con CUARENTA Y CUATRO
MT11030087 1.0000 ud  CAJA DERIVACION PVC CON FUSIBLES 5.78 5.78 CENTIMOS
MT11010002 12.0000 m  COND. AISLA. RV-K 0,6-1KV 2X2,5MM2 CU 1.16 13.92
MT11010006 2.0000 m  CONDUC COBRE DESNUDO 35 MM2 2.85 5.70 920.0040 m  CANALIZACION Y CONDUCTOR DE ALUMBRADO
MT11020002 1.0000 ud  PICA TOMA TIERRA ALUMBRADO 18.80 18.80 M000000003 0.0250 h  Oficial 12 20.36 0.51
INSTALADA M000000007 0.2500 h  Pedn ordinario 16.60 4.15
MT11030086 1.0000 u  PEQUENO MATERIAL ALUMBRADO 132 132 Q040007A10 0.0530 h  Retroexcavadora hidraulica sobre ruedas. De 65.92 349
MT11010001 13.0000 m  TUBO PARA CABLES PVC @ 110 mm 2.18 28.34 11t de masa.
MT11030065 1.0000 ud PLACA DE COBRE 3.46 3.46 Q060202A01 0.0080 h Camién. Con caja basculante 4x4. De 199 kW 72.23 0.58
Q060201A01 0.2000 h ~ Camién. Con caja fija y gria auxiliar. Para 16 t 58.08 11.62 de potencia
%EX06 6.0000 % COSTE INDIRECTO 636.45 38.19 Q050000A15 0.5000 h ~ Compactadores de conduccién manual. 9.37 4.69
Bandejas vibrantes. De 1000 kg de masa
TOTAL PARTIDA ...t ssssesseesssssseessssssenns 674.64 MT11010001 2.0000 m  TUBO PARA CABLES PVC @ 110 mm 2.18 4.36
MT11010003 2.0000 m  CON. AI§LA. RV-K 0,6-1KV 16MM2 CU 2.89 5.78
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS SETENTA Y CUATRO EUROS con SESENTA Y MT11030086 1.0000 u  PEQUENO MATERIAL ALUMBRADO 132 132
CUATRO CENTIMOS MT01060015 0.1160 m3 HORMIGON EN MASA HM-20 DE 60.14 6.98
CQNSISTENCIA PLASTICA'Y TAMANO
920.0020 u BASE PARA CIMENTACION DE BACULOS DE ILUMINACION MT01030085 0.0450 m3 Xéél\"\zoDEERLiéRIDO 20 mm 13.76 062
MO00000003 1.0000 h Oficial 12 20.36 20.36 ' m i ‘ ' '
MO00000005 1.0000 h Avudant 16.87 16.87 MT11010005 2.0000 m  CUERDA PLASTICO GUIA CABLE 0.40 0.80
' yq ante ) ’ MT01030105 0.1800 m3 SUELO SELECCIONADO PROCEDENTE DE 4.50 0.81
M000000007 0.5000 h Pedn ordinario 16.60 8.30 CANTERA
Q040201A01 0.1500 h E;t;?]z?argadoras sobre ruedas. De 60 kW de 40.80 6.12 %EX06 6.0000 %  COSTE INDIRECTO 34.09 205
Q060200A01 0.1000 h  Camién. Con caja fija. Pra 10 t 44.95 4.50
Q081100A01 0.2800 h  Vibradores de hormigén. De 36 mm de 0.38 0.11 TOTAL PARTIDA s 36.14
diametro . . . . . .
QU8L101A10 0.2800 h  Convertidores y grupos electrégenos de alta 136 0.38 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SEIS EUROS con CATORCE CENTIMOS
frecuencia para vibradores de hormigén (4,9
kW de potencia)
Q050000A15 0.0300 h  Compactadores de conduccion manual. 9.37 0.28
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1. OBJETO DE ESTE ESTUDIO

Este estudio de Seguridad y Salud establece, durante la construccion de esta obra, las previsiones respecto a
la prevencién de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos
de reparacion, conservacion, entretenimiento y mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y
bienestar de los trabajadores.

Servird para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus obligaciones en el
campo de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, bajo el control de la Direccién
Facultativa, de acuerdo con el Real Decreto 555/1.986 de 21 de febrero y el vigente Real Decreto 1627/97 de
24 de Octubre de 1.997 sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion, por el
gue se implanta la obligatoriedad de la inclusién de un Estudio de Seguridad y Salud de los proyectos de
edificacion y obras publicas.

2. CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS

La actuacion que se plantea consiste en ampliar el ramal de la salida 575 de la A-7 sentido Almeria-Murcia,
para que este discurra de forma paralela al carril de la salida 575 de la A-7 sentido Murcia-Almeria, suprimir el
ceda el paso existente al llegar al punto de confluencia de ambos carriles y habilitar un carril directo y propio
para el trafico del ramal salida 575 A-7 sentido Almeria-Murcia hasta la glorieta.

Con esta actuacion se busca mejorar la capacidad del enlace debido a que los vehiculos con origen en el ramal
salida 575 A-7 sentido Almeria-Murcia no tendran que ceder el paso, podran acceder directamente a la
rotonda distribuidora, evitandose retenciones en el ramal, mejorando la seguridad vial del mismo y por
consiguiente ayudando a reducir la siniestralidad en dicho enlace.

TRAZADO ACTUAL

== Ramal salida =——
==== PK575. Sentido &=
Almerfa-Murcia ——uiu

TRAZADO PROYECTADO.

g o
= —t e
gl i
1% i
%5 “e
R s
e 2 g
2
3

De esta manera la actuacion prevista desvia el trazado del ramal de la salida 575 de la A-7 sentido Almeria-
Murcia en su parte final y se hace discurrir paralelo al carril ya existente mediante el empleo de una doble
curva en S de radio minimo 140 m y parametros de clotoide A= 76. En la reposicion del giro directo a la

derecha se reestablece la cufia de transicién de acceso al carril de giro directo con una longitud de 60 metros,

Anejo n® 12. Estudio de seguridad y salud
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longitud superior a la que establece la instruccién 3.1 IC para una cufia con velocidad de proyecto de 40 km/h

establecida en 50 metros minimo.

La ampliacion de la calzada necesaria sera la suficiente para que el ancho del carril del ramal de la salida 575 A continuacion se muestra un detalle del ensanche del firme segdn la instruccion 6.3.1C

de la A7 sentido Almeria-Murcia mantenga un ancho minimo de 3,5 metros, con 1,5 metros de arcén y 1,1

metros de berma en toda la actuacién hasta su llegada a la glorieta. : :

SECCION ACTUAL AMPLIACION PROYECTADA LEYENDA

OBRAS A REALIZAR:

Para ejecutar la mejora del trazado es necesario:

Modificar el final del ramal salida PK 575 de la A-7 sentido Almeria-Murcia previo a la zona de confluencia actual
con el ramal de salida PK 575 de la A-7 sentido Murcia-Almeria.

Ensanchar la plataforma del tramo comudn actual de los ramales de salida PK 575 de la A-7 sentidos Almeria-
Murcia y Murcia-Almeria hasta su llegada a la Rotonda

Reposicion del carril de giro directo a derechas en la glorieta.

Reposicion del drenaje tanto longitudinal como transversal, formado por cunetas, cunetones y un tubo de
hormigén de 1000mm.

Borrado y repintado de las marcas viales, y colocacion de la nueva sefializacion vertical.

Reposicion de los servicios afectados.

ESTRUCTURAS:

Para acometer las obras es preciso acometer los siguientes trabajos estructurales:

Construccion de un muro de hormigén armado ejecutado in situ con la finalidad de contener los taludes de un
desmonte existente y habilitar el espacio suficiente para materializar la ampliacién de la calzada

FIRMES:
Viene detallado en el anejo firmes y se corresponde con la seccién 221 de 25 cm de MBC sobre 25 cm de ZA
A su vez los 25 cm de mezcla bituminosa estaran formados por las siguientes capas:

3cmde BBTM 11 B
7 cm de AC22binS
15 cm de AC32baseG

o Capa de rodadura
0 Capa de intermedia
o Capa de base

_T‘ Capa damazcla blumnosa actual 20 cm

G 1106m [2) Grava cemento. Espesor = 25 em

0 Lirmira irpermeatie, 1 m de anche
E Suelo cemento. Espesor = 20 cm
Al p1s

5 1]

| | | | [6] Capa mtermedia AC 22 bin § Espesor = 7 em
2 E Capa base AC 32 base G. Espasor = 15 em

?‘ Suelo seleccionado en explanada actual
[5] capa de rodadura BBTM 11 B. Espesor= 3 cm

:E‘ Lahorra Amilicial £A-25 Espesor =25 om

E Suelo seleccionado ipo 2. Espesar = 55 om
@l Rellena con Zahorra Arificial (7 A-25) en bamas

E Riego de mprimacién EC1 (CS0BFS IMP)
:U‘ Riago da adherancia CG0B4 TER

SERVICIOS AFECTADOS:

El Unico servicio al que afecta la obra es la canalizacién, baculos y luminarias propias del sistema de alumbrado
existente en las inmediaciones de la glorieta.

3. UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA
- Movimiento de tierras: excavacion y terraplenado.

- Extendido de zahorras en capas.

- Extension de las capas de aglomerado asféltico en caliente.
-.Estructuras: Muros de contencion de tierras

- Obras de drenaje

- Colocacién de sefializacion vial, tanto vertical como horizontal, bionda y vallado

3.1 RIESGOS

3.1.1 Riesgos profesionales
- EN MOVIMIENTO DE TIERRAS

- Atropellos por maquinaria y vehiculos
- Atrapamientos

- Colisiones y vuelcos

- Caidas a distinto nivel

- Desprendimientos

Anejo n°© 12. Estudio de seguridad y salud




Ministerio de Fomento

Demarcacion de Carreteras del Estado en Murcia

) proxima
MEJORA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA A-7 EN EL PK 575 M.D. (ENLACE CON LA N-344). PROVINCIA DE MURCIA. Ingenicfos

- Interferencia con lineas de baja y media tension
- Polvo

- Ruido

- EN EJECUCION DE OBRAS DE FABRICA EN GENERAL
- Golpes contra objetos
- Caidas a distinto nivel
- Caida de objetos
- Heridas punzantes en pies y manos
- Salpicaduras de hormigon en ojos
- Erosiones y contusiones en manipulacion
- Atropellos por maquinaria

- Atrapamientos por maquinaria

- EN OBRAS DE FIRMES, PAVIMENTACION E INSTALACIONES
- Heridas por maquinas cortadoras
- Atropelllos por maquinaria y vehiculos
- Atrapamientos por maquinaria y vehiculos
- Colisiones y vuelcos
- Interferencia con lineas de baja y media tension
- Por utilizacion de productos bituminosos
- Salpicaduras
- Polvo

- Ruido

RIESGO PRODUCIDOS POR AGENTES ATMOSFERICOS

NO PROCEDE

RIESGOS ELECTRICOS
- Electrocucién
- Cortes por manejo de herramientas

- Contactos directos e indirectos

- Golpes

- Los derivados de caidas de tension en la instalacion por sobrecarga (abuso o incorrecto
célculo de la instalacion)

- Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion

RIESGOS DE INCENDIO

NO PROCEDE

3.1.2 Riesgos de dafos a terceros
Debido a que la carretera deberd estar en servicio durante la construccion, habra riesgos derivados de la obra,

fundamentalmente por circulaciéon de vehiculos.

3.2 PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES

3.2.1 Protecciones individuales
- Cascos para todas las personas que participan en la obra

- Guantes de uso general

- Guantes de goma

- Guantes de soldador

- Guantes dieléctricos

- Botas de agua

- Botas de seguridad de lona
- Botas de seguridad de cuero
- Botas dieléctricas

- Monos o buzos: se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra, segun convenio Colectivo
Provincial.

- Trajes de agua

- Gafas contra impactos y antipolvo
- Gafas para oxicorte

- Pantalla de soldador

- Mascarillas antipolvo

- Protectores auditivos

- Polainas de soldador

- Manguitos de soldador

- Cinturdn de seguridad de sujecion

3 Anejo n® 12. Estudio de seguridad y salud



sﬁa Ministerio de Fomento . pro::n na
ABRS MEJORA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA A-7 EN EL PK 575 M.D. (ENLACE CON LA N-344). PROVINCIA DE MURCIA. Ingeniefos
o b L. .

AL Demarcacion de Carreteras del Estado en Murcia

- Cinturén antivibratorio

- Chalecos reflectantes

3.2.2 Protecciones colectivas
- Pérticos protectores de lineas eléctricas

- Vallas de limitacién y protecciéon

- Sefiales de tréafico

- Sefales de seguridad

- Cinta de balizamiento

- Topes de desplazamiento de vehiculos
- Jalones de sefializacion

- Redes

- Soportes y anclajes de redes

- Tubo de sujecidn cinturones de seguridad (para las esctructuras)
- Anclajes para tubo

- Balizamiento luminoso

- Extintores

- Interruptores diferenciales

- Tomas de tierra

- Valvulas antirretroceso

- Riegos

3.2.3 Formacion
Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicion de los métodos de trabajo y los riesgos

gue estos pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de seguridad que debera emplear.

Eligiendo al personal mas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo y primeros auxilios, de forma que
todos los tajos dispongan de algun socorrista.

3.2.4 Medicina preventiva y primeros auxilios
- BOTIQUINES

Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

- ASISTENCIA A ACCIDENTADOS

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes centros médicos (servicios propios, mutuas
patronales, mutualidades laborales, ambulatorios, etc) donde debe trasladarse a los accidentados para su mas
rapido y efectivo tratamiento.

Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y direcciones de
los centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido transporte de los
posibles accidentados a los centros de asistencia.

- RECONOCIMIENTO MEDICO

Todo el personal que empieza a trabajar en la obra, debera pasar un reconocimiento médico “previo” al
trabajo, y que seréa repetido por el periodo de un afo.

Se analizara el agua destinada al consumo de los trabajadores para garantizar su potabilidad, sin no proviene
de la red de abastecimiento de la poblacion.

3.3 PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Se sefializara, de acuerdo con la normativa vigente, el enlace de las carreteras y caminos, toméandose las
adecuadas medidas de seguridad que cada caso recomienda.

Se sefializaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena a la misma,
colocandose en su caso los cerramientos necesarios, teniéndose especial cuidado en sefalizar, tanto durante
la noche como durante el dia, la presencia de la obra para los usuarios de la carretera.

Para ello, durante las maniobras de la maquinaria empleada en la obra, deberan situarse operarios
previniendo de esta circunstancia a los usuarios que circulen por las carreteras objeto de la obra, en el punto
concreto donde se realicen los trabajos, con los margenes de seguridad que estime procedentes el
Coordinador de Seguridad.

Murcia, 30 de noviembre de 2016
EL INGENIERO AUTOR DFL PROYECTO

Fdo: Joaquin Sanchez/Lépez

\/© BO EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO
JEFE DE LA DEMARCACION,

/—_\——-—""

/\“, Fdo: Antonio M. Martinez Menchon

Fdo: Angel Garcia Garay
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PROTECCION ADICIONAL
CANA CORTA
CONTRAFUERTE Hs HENDIDURA DE LA SUELA = 5mm
Rs RESALTE DE LA SUELA = 9mm
Ht HENDIDURA DEL TACON = 20mm
Rt RESALTE DEL TACON = 25mm
ZONA DE ENSAYO DE APLASTAMIENTO
PUNTERA DE SEGURIDAD METALICA
RESISTENTE A LA CORROSION
PUNTERA
PATILLA
ARO PORTAOCULAR
TACON CON HENDIDURAS TACON
TACON CON HENDIDURAS CONTRAFUERTE
SUELA DE SEGURIDAD CON HENDIDURAS
OCULAR DE TRANSMISION AL
VISIBLE > 89 RESISTENTE
BOTA DE SEGURIDAD DE CLASE lli BOTA IMPERMEABLE AL AGUA Y A LA HUMEDAD AChiEsete /
GAFAS DE MONTURA TIPO UNIVERSAL CONTRA IMPACTOS
HEBILLA ANTICORROSION
ARGOLLA EN D. ANTICORROSION
FAJA DE MATERIAL FIEXIBLE
D> [ /C/DO o 0o o | 75mm
0O 0 0 0 0 O AL
HEBILLA CUERDA DE_AMARRE D. MINIMO 10mm
MOSQUETON
1. PERMITE TENER LAS MANOS LIBRES, MAS SEGURIDAD AL MOVERSE
2. EMITA CAIDAS DE HERRAMIENTAS e
3. NO EXIME DEL CINTURON DE SEGURIDAD CUANDO ESTE ES NECESARIO CINTURON DE SEGURIDAD CLASE A. TIPO 2
PORTAHERRAMIENTAS
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COPA CIMA

ARNES (CINTA DE CABEZA) LUZ LIBRE > 21 mm

*

MATERIAL ELASTOMERO

ALTURA DEL ARNES
75 A 85 mm

] \

ESPACIO ENTRE
CASQUETE CASQUETE Y ATALAJE

BANDA DE CONTORNO > S mm
> 25 mm_ANCHO

PORTAFILTRO

CASQUETE

/

VALVULA DE INHALACION VISERA

MATERIAL INCOMBUSTIBLE BANDAS DE AMORTIGUACION

VALVULA DE
EXHALACION

:

1. MATERIAL INCOMBUSTIBLE, RESISTENTE A GRASAS, SALES Y AGUA

SECCION A—A
2. CLASE N AISLANTE A 1000 V CLASE E—AT AISLANTE A 25000 V

3. MATERIAL NO RIGIDO HIDROFUGO, FACIL LIMPIEZA Y DESINFECCION

MASCARILLA ANTIPOLVO
CASCO DE SEGURIDAD NO METALICO
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INTERFERENCIA DE GRUA CON EMPLAZAMIENTO EN OBRA DE UNA GRUA CON RIESGO DE

UINEA ELECTRICA AEREA DE A.T. CONTACTO CON UNA LINEA ELECTRICA DE ALTA TENSION
Y ACCESO A LA OBRA.
- LIMITADOR ELEETRICO
lVAV‘ N\NNN P ! N NNNNNNNNNNNNNNP
X
L MAS DE 57.000 V. L] ) ) \\@)
MENOS DE 57.000 V.
=
S\ >
3m. T <
%
D 1—Acceso obra.
2—Entramado de malla.
D 3-Linea aerea.
4—Grua.
D 5—Zona barrido de la gfua.
TOPE |:|
TT T T T T T T T T TTTTT ,_|
MAS DE 57.000 V. |
MENOS DE 57.000 V.
<>
S\ >
<> ﬂ
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FORMAS MAS USUALES DE SENALIZACION INTERIOR Y PROTECCION

EMPLEADAS EN CONSTRUCCIONES ELECTRICAS

HILERA DE LADRILLOS

BANDA DE PLASTICO

DISTANCIAS MAXIMAS DE SEGURIDAD RECOMENDABLES EN TRABAJOS

DE EXCAVACION SOBRE CONDUCCIONES DE GAS Y ELECTRICIDAD.

EXCAVACION CON MAQUINA HASTA
LLEGAR A 1m. SOBRE LA TUBERIA’

CON MARTILLO PERFORADOR
HASTA 0.5m. SOBRE LA TUBERIA.

EXCAVACION MANUAL.

I

I

Ministerio de Fomento

PELIGRO PELIGRO
TUBERIA DE CABLES CON
GAS TENSION
Ay
Ay
o
Iy
) XX m.
»
v x??g’ 0.5m
—— 69
‘6’
-
é SENALIZACION EXTERIOR DE CONDUCCIONES DE ELECTRICIDAD
/ Y DISTANCIAS PARA AREAS DE SEGURIDAD.
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PASARELA PEATONES

4 B
« .4_ o a
‘4 < E
EN TERRENO
ARENOSO
PROTECCION EN ZANJAS Illl“il
o : fTuLo OYECTO: : ° o: SIGNACIO 0: :
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LINEA PRAL DE TIERRA —-—

LINEA DE ENLACE
CON TIERRA

PICAS DE TIERRA

ELECTRODOS
PICAS
MACIZAS TUBULARES
a14mm | | @25mm
3mm
E
E
<) "
o e
<}
o
_ v

[«— DERIVACION DE LA LINEA
PRAL DE TIERRA ———>

MASAS

PERFILES

o 60mm

MATERIAL COBRE

SUPER /CARA

PLACAS

250.000mm?

MATERIAL

CABLE ENTERRADO

UNIONES

ACERO

2.000mm

TABLA 1
ELECTRODO RESISTENCIA DE TIERRA, EN OHM
PLACA ENTERRADA R=0,8 -3
PICA VERTCAL R= %
CONDUCTOR ENTERRADO HORIZONTALMENTE R=%
Q. RESISTIVIDAD DEL TERRENO (OHM—M)
P, PERIMETRO DE LA PLACA (m)
L, LONGITUD DE LA PICA O DEL CONDUCTOR (m)

LA RESISTENCIA DE TIERRA DEBE SER DE TAL VALOR, QUE LA CORRIENTE DE FUGA NO PUEDA DAR LUGAR A

ACERO GALVANIZADO

211mm (MIN)

PUESTA A TIERRA DE LA CARCASA

PIQUETA DE 2 TRAMAS

TABLA 2

NATURALEZA DE TERRENO

RESISTIVADAD EN OHM—M

TERRENOS PANTANOSOS
LIMO

HUMUS
TURBA HUMEDA

ARCILLA PLASTICA
MARGAS Y ARCILLAS COMPACTAS
MARGAS DEL JURASICO

ARENA ARCILLOSA

ARENA SILICEA

SUELO PEDREGOSO CUBIERTO DE CESPED
SUELO PEDREGOSO DESNUDO

CALIZAS BLANDAS

CALIZAS COMPACTAS
CALIZAS AGRIETADAS
PIZARRAS

ROCAS DE MICA Y CUARZO

GRANITOS Y GRES PROCEDENTES DE ALTERACION

GRANITOS Y GRES MUY ALTERADOS

DE ALGUNAS UNIDADES A 30
20 A 100

10 A 150
5 A 100

50
100 A 200
30 A 40

50 A 500

200 A 3000
300 A 500
1500 A 3000

100 A 300
1000 A 5000
500 A 1000
50 A 300
800

1500 A 10000
100 A 600

ELECTRODOS EN PARALELO

RESISTENCIA CLAVANDO
OBTENIDA CON UNA S
—3 PICAS DE TIERRA

—4 PICAS DE TIERRA
OBTENIDA CON UNA S

Fe
GRUPO ELECTROGENO

ESCALA:

TITULO DEL PROYECTO:

—2 PICAS DE TIERRA
OL.

OBTENIDA CON UNA SOLA.

CUANDO EL SUBSUELO NO PUEDE SER PENETRADO O PRESENTA UNA
RESISTIVADAD SUPERIOR A LA SUPERFICIAL, SE PUEDE DISMINUIR LA

DOS O MAS PICAS EN PARALELO.

REDUCEN LA RESISTENCIA AL 60% DE LA
QEDUCEN LA RESISTENCIA AL 45% DE LA
I_R'EDUCEN LA RESISTENCIA AL 33% DE LA

OLA.

PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO
(AUNQUE ESTE NO SE DISTRIBUYA)

CLAVE: N° DE PLANO:

DESIGNACION DEL PLANO:

FECHA:
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* ENTRADA A CUADRO

RSTN
J) o, O, O
POSIBLE SALIDA A OTRO INTERRUPTOR GENERAL
CUADRO SECUNDARIO
* PROTECCION CONTRA
RSTN SOBREINTENSIDADES
[mommme 0] T 1R
[ o] o] 1 S
[ @] @] 1 T
I N
ADRO DE ALIMENTACION A OBRA dd -
PROTECCION CONTRA
SOBREINTENSIDADES PROTECCION CONTRA
(MAGNETOTERMICO O SOBREINTENSIDADES
4 FUSIBLES)
ESQUEMA DE INSTALACION 585
INTERRUPTOR INTERRUPTOR
DIFERENCIAL DIFERENCIAL
)] 1 R
1 N
BASE DE
ENCHUFE
: Q
CONDUCTOR DE| PUESTA A TIERRA
(@]
CONEXION
220/125V. —— A CUADRO
POSIBLE TRANSFORMADOR =
DE SEGURIDAD
24V.
NOTA.— LA SENSIBILIDAD DEL RELE DIFERENCIAL ESTARA ‘RELACIONADA CON EL VALOR
DE LA TOMA DE TIERRA, NO PUDIENDO SER INFERIOR A 300mA ( 1 <300mA )
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CUCHILLO DIVISOR

AJUSTE HORIZONTAL
Y VERTICAL DEL
CUCHILLO DIVISOR

MAXIMO 5mm.

CUCHILLO DIVISOR

CARCASA PROTECTORA

GUIA HORIZONTAL

ENCHUFE MACHO

fallll

P

CARENADO INFER

S N
()
MAXIMO 10mm.

RESGUARDO INFERIOR
IOR

BASCULANTES

PLATILLOS

LIMITACION

TABLERO

INTERRUPTOR

RESGUARDO INFERIOR

DISPOSITIVO FABRICACION
DE CUNAS

CARCASAS PROTECTORAS

CONTRAPESO

CUCHILLO
DIVISOR

| SOPORTE

ALTURA PIEZA

4 SEGMENTO
M

[= /)
E ﬁ omm]
P—— i \_BASCULANTE
el N ]
== ]

INGENIERO DE CAMINOS INGENIERO DE CAMINOS Ve B° INGENIERO ESCALA: TITULO DEL PROYECTO: CLAVE: N° DE PLANO: DESIGNACION DEL PLANO: FECHA:
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GRUPQO OXICORTE CON
DOBLE VALVULA ANTIRRETORNO -

N\ |
MANOMETROS r\ 7

V.ANTIRRETORNO

VALVULAS ANTIRRETORNO

|I
1) N

|.
\

ALMACEN

V. ANTIRRETORNO

VERTICAL

-

’Q HORIZONTAL
NP
INSTALACION DE BOMBONAS DE OXIGENO Y ACETILENO
TRANSPORTE
SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUCTURAS | DEMARCACION DE CARRETERAS K“ﬁ%"gfﬁ EF’,ER C@é"&'}'g? 31353%*;’5’;@‘;“3‘3%0: Y;E; 'S‘SE,’;"SER&ARCAC,ON: ESCALA: TITULO DEL PROYECTO: CLAVE: N°DE PLANO: DESIGNACION DEL PLANO: NF;‘/:I';; ore 2016
TRANSPORTE Y VIVIENDA DEL ESTADO EN MURCIA MEJORA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA A-7 3 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
Ministerio de Fomento ) EN EL P.K. 575, MARGEN DERECHA (ENLACE CON LA N-344) 33-MU-6070 N° DE PAGINA:
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS SERV'%%E;%??E%‘&/AC'ON PROVINCIA DE MURCIA PROTECCIONES COLECTIVAS
D. JOAQUIN/SANCHEZ LOPEZ D. ANTONIO M. MARTINEZ MECHON| D. ANGEL GARCIA GARAY ORIGINAL DIN A-3 HOJA 7 DE 19







TOPE DE RETROCESO DE VERTIDO
DE TIERRAS

LIMITACION VELOCIDAD

A

HOMBRE TRABAJANDO

1
[ ]

EJECUCION DE TERRAPLENES Y DE AFIRMADOS

SEGUN TIPO DE TERRENO PARA
QUE OFREZCA SEGURIDAD
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CONJUNTO

TABLON 250x75

VARIABLE SEGUN
TIPO DE TERRENO

ATADO DE TABLONES

/a (a

I~
A

(\ A\

CARGA LARGA (DOS ESLINGAS)

PLANCHA LARGA

AMARRE DE BIDONES

TOCHO O 24 CARGA CON DOS ESLINGAS SIN FIN
COTAS EN mm.
DETALLE DE CALZO
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FORMA, DIMENSIONES Y COLOR DE SENALES DE PROHIBICION.

DIMENSIONES (mm.)
D d e
d D

504 | 420 | 44
‘ 420 | 207 | 3
A 207 | 210 | 17
210 148 16

COLOR DE FONDO: BLANCO (¥)
BORDE Y BANDA TRANSVERSAL: ROJO (¥) 148 | 105 n

. *

SIMBOLO O TEXTO: NEGRO (*) o5 ) .

(*): SEGUN COORDENADAS CROMATICAS EN NORMAS UNE 1-115
Y UNE 48-103

SENAL
N©° B—1-1 B—1—-2 B—1-3 B—-1—-4 B—-1-5 B—-1-6
PROMIBIDO HACER FUEGO Y
- PROMIBIDO APAGAR PROHIBIDO EL PASO A TODA
REFERENCIA PROHIBIDO FUMAR LLA';Q(S)HTIB(I)DSR?J}E?EAS' PROHIBIDO EL PASO A PEATONES FUEGO CON AGUA PROHIBIDO EL PASO PERSONA AJENA A LA OBRA
CONTENIDO CIGARRILLO ENCENDIDO CERILLA ENCENDIDA PERSONA CAMINANDO AGUA VERTIDA SOBRE FUEGO PROHIBIDO EL PASO PROHIBIDO EL PASO A TODA
GRAFICO PERSONA AJENA A LA OBRA
NOTAS:
(1) SENAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1—115—85 CON EJEMPLO GRAFICO
(2) SENAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1—115—85 SIN EJEMPLO GRAFICO
POR NO HABER SIDO AUN ADOPTADA INTERNACIONALMENTE
(3) SENAL NO RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1—115-85
SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUCTURAS DEMARCACION DE CARRETERAS K\lui%hg%?&ggcééﬂéﬁgs g\iggg!r%qé)DDEE%g’gygcsTo _Y;E;ISISEXHSERSARCAC|0N: ESCALA: TITULO DEL PROYECTO: CLAVE: N° DE PLANO: DESIGNACION DEL PLANO: FECHA:
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FORMA, DIMENSIONES Y COLOR DE SENALES DE ADVERTENCIA DE PELIGRO

DIMENSIONES (mm.)
COLOR DE FONDO: AMARILLO (*) L I m
BORDE: NEGRO (*) (EN FORMA DE TRIANGULO)
| - SIMBOLO O TEXTO: NEGRO (*) 594 492 30
(*): SEGUN COORDENADAS CROMATICAS EN NORMAS UNE 1-115 | 429 348 21
Y UNE 48-103
297 246 15 NOTAS:
210 174 " (1) SENAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85 CON EJEMPLO GRAFICO
148 121 8 (3) SENAL NO RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1—115-85
105 87 5
(1)
SENAL
N°e B—3—1 B—3-2 B—3-3 B—3—-4 B—3-5 B—3-6
PRECAUGION PRECAUCION PRECAUCION PRECAUCION PRECAUCION PRECAUCION
REFERENCIA PELIGRO DE INCENDIO PELIGRO DE EXPLOSION PELIGRO DE CORROSION PELIGRO DE INTOXICACION PELIGRO DE SACUDIDA ELECTRICA
CONTENIDO LIQUIDO QUE CAE GOTA A GOTA FLECHA QUEBRADA (SIMBOLO
SIGNO DE ADMIRACION LLAMA BOMBA EXPLOSIVA SOBRE UNA BARRA Y CALAVERA Y TIBIAS CRUZADAS |N 5036 DE LA PUBLICACION 417B
GRAFICO SOBRE UNA MANO DE LA CEI)(=UNE 20-557/1)
SENAL
N° B—3-7 B—3-8 B—3-9 B—3—10 B—3—11
PELIGRO POR MAQUINARIA PELIGRO POR CAIDAS PELIGRO POR CAIDAS PELIGRO POR CARGAS
REFERENCIA | PELIGRO POR DESPRENDIMIENTO ESADA EN. MOVMIENIO o 1SHO . NIVEL A DISTINTO NIVEL PELIGRO POR CAIDA DE OBJETOS 2USPENDIDAS
822;&3'\8[)0 DESPRENDIMIENTO EN TALUD MAQUINA EXCAVADORA CAIDA AL MISMO NIVEL CAIDA A DISTINTO NIVEL OBJETOS CAYENDO CARGA SUSPENDIDA

Ministerio de Fomento

SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUCTURAS
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INGENIERO DE CAMINOS
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¥ EXPLOTACION D. JOAQUIN/SANCHEZ LOPEZ

INGENIERO DE CAMINOS
DIRECTOR DEL PROYECTO:

>

D. ANTONIO M. MARTINEZ MECHON

V° B° INGENIERO
JEFE DE LA DEMARCACION:

ESCALA:

D. ANGEL GARCIA GARAY

ORIGINAL DIN A-3

TITULO DEL PROYECTO: CLAVE:
MEJORA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA A-7
EN EL P.K. 575, MARGEN DERECHA (ENLACE CON LA N-344)
PROVINCIA DE MURCIA

33-MU-6070

N° DE PLANO:

3

HOJA 11 DE 19

DESIGNACION DEL PLANO:

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
PROTECCIONES COLECTIVAS

FECHA:
INOVIEMBRE 2016

N° DE PAGINA:







FORMA, DIMENSIONES Y COLOR DE SENALES DE OBLIGACION

OBREROS

SILBAR OBREROS

DIMENSIONES (mm.)
D
594
D 420
207
NOTAS:
210
- COLOR DE FONDO: AZUL (*)
(1) SERAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1—115—85 CON EJEMPLO GRAFICO
SIMBOLO O TEXTO: BLANCO (*) 148 (2) SENAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1—-115—85 SIN EJEMPLO GRAFICO
(*): SEGUN COORDENADAS CROMATICAS EN NORMAS UNE 1-115 105 POR NO HABER SIDO AUN ADOPTADA INTERNACIONALMENTE
Y UNE 48-103 (3) SENAL NO RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85
Q) (M
SENAL
N° B—2-1 B—2-2 B—2—4 B—2-5
PROTECCION OBLIGATORIA PROTECCION OBLIGATORIA PROTECCION OBLIGATORIA PROTECCION OBLIGATORIA
REFERENCIA OBLIGACION EN GENERAL DE LA VISTA DE LAS VIAS RESPIRATORIAS DE LA CABEZA DEL QIDO
CONTENIDO CABEZA PROVISTA DE CABEZA PROVISTA DE CABEZA PROVISTA DE CASCOS
GRAFICO SIGNO DE ADMIRACION e PROTECTORAS N APARATO RESPIRATORIO CABEZA PROVISTA DE CASCO PROVISTA DE
SENAL
N° B—2—-6 B—2-7 B—2-8 B—2-9 B—2-10
PROTECCION OBLIGATORIA PROTECCION OBLIGATORIA ELIMINACION OBLIGATORIA USO OBLIGATORIO USO DE GAFAS
REFERENCIA DE LAS MANOS DE LOS PIES DE PUNTAS CINTURON DE SEGURIDAD 0 PANTALLAS
CONTENIDO GUANTES DE PROTECCION CALZADO DE SEGURIDAD TABLON DEL QUE SE CINTURON DE SEGURIDAD GAFAS Y PANTALLA
GRAFICO EXTRAE UNA PUNTA

LETRA S
LEYENDA INDICADORA
OBREROS EN VIA

Ministerio de Fomento
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SENALES DE INFORMACION RELATIVAS A LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD.

COLOR DE FONDO: VERDE (*)
SIMBOLO O TEXTO: BLANCO (*)

(*): SEGUN COORDENADAS CROMATICAS EN NORMAS UNE 1-115
Y UNE 48-103

(3 (3
SENAL
N° B—4—1 B—4-2 B—4-3 B—4—4
INDICACION GENERAL LOCALIZACION DE PRIMEROS DIRECCION HACIA

REFERENCIA PRIMEROS AUXILIOS DE DIRECCION HACIA... AUXILIOS PRIMEROS AUXILIOS

CONTENIDO CRUZ GRIEGA FLECHA DE DIRECCION CRUZ GRIEGA Y CRUZ GRIEGA Y

GRAFICO FLECHA DE LOCALIZACION FLECHA DE DIRECCION

NOTAS:
(1) SENAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115—85 CON EJEMPLO GRAFICO
(2) SENAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115—-85 SIN EJEMPLO GRAFICO
POR NO HABER SIDO AUN ADOPTADA INTERNACIONALMENTE
(3) SENAL NO RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85
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SENALES DE SALVAMENTO, VIAS DE EVACUACION Y EQUIPOS DE ESTINCION.

4 __m
DIMENSIONES EN mm.
L L m
L |L 594 534 30
420 378 21
297 267 15
\_ —m 210 188 11
148 132 8
m L, m

' L ' 105 95 5

COLOR DE FONDO: ROJO
SIMBOLO O TEXTO: BLANCO
REBORDE: BLANCO

(3)
r ~
SENAL
(G J
N© B—4-5 B—4-6 B—4—7 B—4—8 B—4-9
TELEFONO A UTILIZAR
REFERENCIA EXTINTOR EN CASO DE URGENCIA BOCA DE INCENDIO PULSADOR DE ALARMA ESCALERA DE INCENDIOS
CONTENIDO EXTINTOR TELEFONO MANGUERA PULSADOR ESCALERA
GRAFICO
(3) SENAL NO RECOGIDA EN LA
NORMA UNE 1—115-85
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CODIGO DE SENALES DE MANIOBRAS

SI SE QUIERE QUE NO HAYA CONFUSIONES PELIGROSAS CUANDO EL MAQUINISTA O
ENGANCHADOR CAMBIEN DE UNA MAQUINA A OTRA Y CON MAYOR RAZON ‘DE UN TALLER
A OTRO. ES NECESARIO QUE TODO EL MUNDO HABLE EL MISMO IDIOMA Y MANDE CON
LAS MISMAS SENALES.

NADA MEJOR PARA ELLO QUE SEGUIR LOS MOVIMIENTOS QUE PARA CADA OPERACION
SE INSERTAN A CONTINUACION.

LEVANTAR EL AGUILON O LEVANTAR LA CARGA LEVANTAR EL AGUILON O )
1 LEVANTAR LA CARGA PLUMA LENTAMENTE PLUMA LENTAMENTE LEVANTAR EL AGUILON O
PLUMA Y BAJAR LA CARGA

BAJAR EL AGUILON O PLUMA 'I BAJAR EL AGUILON O PLUMA
LENTAMENTE Y LEVANTAR LA CARGA

’I ’I GIRAR EL AGUILON EN LA ’I AVANZAR EN LA DIRECCION
DIRECCION INDICADA POR INDICADA POR EL SENALISTA
EL DEDO
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SENAL MOVIL DE
APROXIMACION A OBRA

LUCES DESTELLEANTES

LUZ DESTELLEANTE

N

NEGRO
AMARILLO

PELIGRO
ZONA DE OBRAS
A 500 M.

E\\)\

QAN

P
8 BATERIA
o~
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
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PORTICO DE BALIZAMIENTO DE LINEAS

ELECTRICAS AEREAS

awmuy]

X

Y

A\

H = PASO LIBRE

S = SENAL DE ALTURA MAXIMA

2 30

CONO BALIZAMIENTO

BANDAS DE BALIZAMIENTO DE GALIBO DE OBRA

BANDA DE PLASTICO DE
COLOR VIVO

CINTA BALIZAMIENTO

CORDON BALIZAMIENTO

BALIZAMIENTO DE GALIBO DE OBRA

VALLAS DESVIO TRAFICO
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ZONA SIN CARGAS ZONA CON CARGAS

ZONA
DE
BARANDILLA DE I PASO
SENAL SEGURIDAD i G
LIMITE

T I

-
>

ZONA SIN CARGAS

—

TALUD
NATURAL
—

ZONA SIN CARGAS

M

TALUD
NATURAL
—

ZONA SIN CARGAS

[h—

ZONA SIN CARGAS

A

TALUD DE
DESCARGA

ZONA
LIBRE DE
CARGAS

BARANDILLA DE
SEGURIDAD

TABLONES DE COSIDO
DE LA LAMINA DE
IMPERMEABILIZACION

LAMINA IMPERMEABLE
EN P.V.C. (O SIMILAR)

VISERA RESISTENTE
DE SEGURIDAD
LIMITE DE
APROXIMACION
DE VEHICULOS
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MAQUINARIA: FORMACION ESLINGAS

FORMACION DE ESLINGAS
DISTANCIA ENTRE APRIETOS= 6 ¢ S/GROSOR CABLE

¢ DEL CABLE N?RECOMENDADO APRIETOS
HASTA 12mm 3APR a 6 ¢
DE 12 a 20mm 4 APR a 6 ¢
DE 20 a 25mm SAPR a 6 ¢
DE 25 a 30mm 6 APR a 6 ¢

CABLES DE ACERO

LAZOS PROTEGIDOS CON FORRILLO GUARDACABOS
PUEDEN SUSTITUIRSE LOS APRIETOS POR
CASQUILLOS SOLDADOS
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RESISTENCIA EN OHMIOS ESPERADA SEGUN TIPO
ELECTRODO—-TERRENO

SEPARACION
ESQUEMA DE UN CIRCUITO DE PUESTA A TIERRA TIFG DE ELECTRODO ENTRE NUVMERO DE [ A B C D E F G H
ELECTRODOS | ELECTRODOS
1 m. 1 320 160 20 56 24 14 5 2
| 3 m 2 290 154 72 51 22 12.5 4.5 1.8
265 136
LINEA PRAL DE TIERRA-—— 3 3 &8 48 20 L A2 G
3 ™ 5 230 123 61 43 18 10 37 1.5
PICAS 3 m 10 190 104 52 36 15 9 3.2 1.3
DE 232 123 4
! DERIVACION DE LA LINEA 2.5 m. 10, z ot - L 1 - 15
Lh‘J‘EA DE ENLACE PRAL DE TIERRA DE 10 m. 3 192 104 52 35 15 8.9 32 1.3
G0N THERRA , . L 10 m 5 144 a4 42 29 12 7.5 26 1
10 m 10 126 72 36 25 11 5.2 2.2 0.9
30 m 2 160 83 41 29 12 7.1 2.6 1
an i 3 110 59 30 2 9 5.2 1.8 0.7
30 m. 80 40 20 14 6 3.5 1.2 0.5
30 m. 10 50 24 12 85 36 21 0.7 0.3
1 m 1 212 102 52 35 15 8.7 32 1
3 m 2 193 52 48 32 14 8 2.9 1
F;L;‘;ﬁf, 3 m 3 180 86 45 30 13 7.5 2.7 0.9
POR 10 m 2 163 78 40 28 12 5.8 2.4 0.8
CARA 10 m 3 128 &6 34 23 10 5 2 0.7
110 53
R 30 m. 2 27 19 8 5 17 0.5
30 m 3 78 38 20 13 6 35 12 0.4
PLACAS PICAS CABLE ENTERRADO
MACIZAS TUBULARES PERFILES ;
e 80 mm UNIONES A | CALCAREQ MESOZO0ICO, YESO SECO
T ; - o B | CALCAREQ MIOCENICO, ARENA NORMAL
S " C | LAVA PUZOLANA, TURBA SECA, ARENA—ARCILLA
4— g <> D | ALUVIONES EMBEBIDOS EM AGUA DULCE, ARENA CASAJOS MOJADOS.
E | ALUVIONES. ARENA—ARCILLA MOJADA.
ACERO h
F | ARCILLA NORMAL, MARGAS SECAS.
MATERIAL - G | ARCILLA ESCAMOSA, ARCILLA FERROSA
DE COBRE E L] H | ARCILLA MARGA, ALUVIONES CON AGUA SALADA.
B a
§ ® 11 mm. (MN)
o
5 £
_ﬁggz%mcgﬁggﬁm MATERIAL ACEROQ E COBRE
g GALVANIZAGO : 2
i =1
F v i # 6.7 mm.
RESISTENCIA DE TIERRA V
ELECTRODO €. ohrm : 3 PEs
PLACA ENTERRADA R=08 —E
PICA VERTICAL
CONDUCTOR ENTERRADO HORIZONTALMENTE ﬁ=$
Q. RESISTIVDAD DEL TERRONO (Ohm-m) ol
P. PERIMETRO DE LA PLACA (m ‘
L. LOMGITUD DE LA PICA © DEL CONDUCTOR (m)
DISMINUCION DE LA RESISTENCIA DE UNA TOMA DE TIERRA POR IMPREGNACION DE SAL
NOTA:
— LA RESISTENCIA DE TIERRA DEBE SER DE TAL VALOR, QUE LA CORRIENTE DE FUGA
NO PUEDA DAR LUGAR A TENSIONES DE CONTACTO SUPERIORES A:
24V PARA LOCALES CONDUCTORES
50V PARA LOCALES AISLANTES
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EJECUCION DE TERRAPLENES Y DE AFIRMADOS

LIMITACION VELOCIDAD

HOMBRE TRABAJANDO
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TOPE DE RETROCESO DE VERTIDO
DE TIERRAS

1N

CONJUNTO

TABLON 250x75

TOCHO @ 24

VARIABLE SEGUN
TIPO DE TERRENO

ATADO DE TABLONES

SERVICIO DE CONSERVACION

DEFINICION DE ELEMENTOS

COTAS EN mm.
4
SEGUN TIPO DE TERRENO PARA
DETALLE DE CALZO
QUE OFREZCA SEGURIDAD
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PROTECCIONES EN ZANJAS EJECUCION DE EXCAVACIONES

j Y/

NZ AN N
DA [y —

=BT e =— ,
A | ==

0

3]
oo - - - o " - -
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PROCESO DE ENTIBACION CON CABECEROS Y PANELES HINCADOS

@ @

PUNTALES METALICOS PARA PROTECCION BARANDILLA

o
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MOVIMIENTO DE TIERRAS: TRABAJOS EN ZANJAS

ZONA TALUD ZONA PARA ZONA ZONA ZONA
NATURAL RODADURA LIBRE DE | IBRE DH PARA
CARGAS CARGAS | SOBRECARGAS
ZONA
COMPACTADA

PIE DERECHO PARA ANCLAJE
DEL CINTURON DE SEGURIDAD

TRAMO DE LA BARANDILLA
DESMONTANDO UNICAMENTE

TRAMO DE LA BARANDILLA TRAS EN EL LUGAR DE VERTIDO

EL TAJO Y DELANTE DEL TAJO

PUEDE SUSTITUIRLO POR UN

PUNTO SEGURO DEL MEDIO VARIABLE RELLENO REALIZADO
NATURAL O POR OTRO REALIZADO SEGUN \ POSTERIORMENTE
PARA TAL FIN. TERRENO LO ANTES POSIBLE

>2,00m.

MIENTRAS SE REALIZA EL HORMIGONADO POR DETRAS DEL TAJO, SE PROCEDE TRAS
EL FRAGUADO AL CIERRE DE LA ZANJA

TRAMO ABIERTO, EL ESTRICTO NECESARIO PARA INSTALAR UN TRAMO DE TUBERIA Y
HORMIGONAR EL TRAMO ANTERIOR

CUANTO MENOR TIEMPO PERMANEZCA ABIERTA LA ZANJA, MAYOR SEGURIDAD, PESE A
ELLO, PUEDE NECESITAR ENTIBACION

. INGENIERO DE CAMINOS INGENIERO DE CAMINOS Ve B° INGENIERO ESCALA: TITULO DEL PROYECTO: CLAVE: N° DE PLANO: DESIGNACION DEL PLANO: FECHA:
SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUCTURAS | DEMARCACION DE CARRETERAS | A\/TOR DEL PROYECTO: DIRECTOR DEL PROYEGTO: JEFE DE LA DEMARCACION: OVIEVERE 2014
TRANSPORTE Y VIVIENDA DEL ESTADO EN MURCIA 0 MEJORA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA A-7 4 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
Ministerio de Fomento ) EN EL P.K. 575, MARGEN DERECHA (ENLACE CON LA N-344) | 33-MU-6070 DEFINICION DE ELEMENTOS N° DE PAGINA:
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS SERVICIO DE CONSERVACION PROVINCIA DE MURCIA CONSTRUCTIVOS
Y EXPLOTACION o ' ) A
D. JOAQUIN/SANCHEZ LOPEZ D. ANTONIO M. MARTINEZ MECHON| D. ANGEL GARCIA GARAY ORIGINAL DIN A-3 HOJA 6 DE 6







INSTALACIONES

DE

HIGIENE

BIENESTAR

B T |
L | ASEOS
VESTUARIOS
| o T T T 11
BOTIQUIN
ASEO
DESPACHO /

MODULOS

TIPO

C.C.
M
P
P
COMEDOR
C.C.

/

LEYENDA

w < vo o woHA
o

TAQUILLA

BANCO

DUCHA

LAVABO

CALIENTA COMIDAS
PILA LAVAVAJILLAS

[
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1 AMBITO DE APLICACION DE ESTE PLIEGO CARACTERISTICAS, EMPLEO Y CONSERVACION DE EQUIPOS PREVENTIVOS.

El presente Pliego de Condiciones Particulares forma parte del Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto de
“MEJORA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA A-7 EN EL PK 575 M.D. (ENLACE CON LA N-344). PROVINCIA DE
MURCIA.”. Se redacta este Pliego en cumplimiento del articulo 5.2.b del Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de Construccion.

Se refiere este Pliego, en consecuencia, a partir de la enumeracion de las normas legales y reglamentarias
aplicables a la obra, al establecimiento de las prescripciones organizativas y técnicas que resultan exigibles en
relacion con la prevencion de riesgos laborales en el curso de la construccion y, en particular, a la definicion
de la organizacion preventiva que corresponde al contratista y, en su caso, a los subcontratistas de la obray a
sus actuaciones preventivas, asi como a la definicion de las prescripciones técnicas que deben cumplir los
sistemas y equipos de proteccion que hayan de utilizarse en las obras, formando parte o no de equipos y
maquinas de trabajo.

Dadas las caracteristicas de las condiciones a regular, el contenido de este Pliego se encuentra
sustancialmente complementado con las definiciones efectuadas en la Memoria de este Estudio de Seguridad y
Salud, en todo lo que se refiere a caracteristicas técnicas preventivas a cumplir por los equipos de trabajo y
maquinas, asi como por los sistemas y equipos de proteccion personal y colectiva a utilizar, su composicion,
transporte, almacenamiento y reposicion, segin corresponda. En estas circunstancias, el contenido normativo
de este Pliego ha de considerarse ampliado con las previsiones técnicas de la Memoria, formando ambos
documentos un soélo conjunto de prescripciones exigibles durante la ejecucion de la obra.

2. LEGISLACION Y NORMAS APLICABLES

El cuerpo legal y normativo de obligado cumplimiento esta constituido por diversas normas de muy variados
condicién y rango, actualmente condicionadas por la situacion de vigencias que deriva de la Ley 31/1995, de
Prevencién de Riesgos Laborales, excepto en lo que se refiere a los reglamentos dictados en desarrollo directo
de dicha Ley que, obviamente, estan plenamente vigentes y condicionan o derogan, a su vez, otros textos
normativos precedentes.

3. CARACTERISTICAS, EMPLEO Y CONSERVACION DE MAQUINAS, UTILES Y HERRAMIENTAS,
SISTEMAS Y EQUIPOS PREVENTIVOS

CARACTERISTICAS DE EMPLEO Y CONSERVACION DE MAQUINAS

Toda la maquinaria tendra el marcado CE y cumplira lo indicado en la normativa vigente en lo referente a las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo,
asi como resto de normativas de aplicacion.

CARACTERISTICAS DE EMPLEO Y CONSERVACION DE UTILES Y HERRAMIENTAS

Tanto en el empleo como en la conservacion de los atiles y herramientas, el Encargado de Obra velara por su
correcto empleo y conservacion, exigiendo a los trabajadores el cumplimiento de las especificaciones dadas
por el fabricante.

A las herramientas y utiles deben aplicarse las normas generales de caracter practico y de general
conocimiento, vigentes segun los criterios generalmente admitidos.

Dentro de los equipos preventivos, se consideran los dos grupos fundamentales: Equipos de Proteccion
Individual y Medios de Proteccién Colectiva.

Equipos de Proteccion Individual:
- Toda prenda tendra fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

- Cuando por cualquier circunstancia, trabajo o mala utilizacién, una prenda de proteccién individual o
equipo se deteriore, se repondra al margen de la duracion prevista.

- Todo elemento de proteccion individual, se ajustar4 a la normativa vigente. sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud para la eleccion y utilizacién por los trabajadores en el trabajo. Dichos equipos
tendran el marcado “CE”.

- Toda prenda o equipo de proteccién que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el que
fue concebido, por ejemplo por un accidente, ser& desechado y repuesto al momento.

- Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por el
fabricante, seran repuestas inmediatamente.

- El uso de una prenda o equipo de proteccion, nunca representara un riesgo en si mismo.

- La distribuciéon de los EPI debe ser personalizada, ya que deben ajustarse a las caracteristicas
anatomicas de cada trabajador. Cada usuario debe ser instruido sobre las caracteristicas de los equipos que se
le entregan, siguiendo las indicaciones que se le han dado al respecto, y debe ser responsable de su
mantenimiento y conservacion.

Equipos de Proteccioén Colectiva:

- Los equipos de proteccion colectiva estaran en buen estado de uso y en su defecto seran nuevos a
estrenar.

- Los Equipos de Proteccién colectiva estaran a disposicién del Coordinador de Seguridad y Salud
durante la ejecucién de la obra para poder comprobar la idoneidad de estos.

- Los Equipos de protecciéon colectiva seran instalados previamente a iniciar cualquier trabajo que
requiera de su utilizacion. Cuando se aprecien deterioros o anomalias en dichos equipos se sustituiran de
inmediato por otros nuevos o en buen estado de uso.

- Los trabajos que dependian de esas protecciones colectivas quedaran paralizados hasta que se
subsane el problema.

- Si durante el transcurso de las obras fuera necesario cambiar alglin sistema de proteccién colectiva
por otro sistema alternativo se advertird de estas variaciones al Coordinador de Seguridad y Salud para su
aprobacion.

- Las protecciones colectivas estan destinadas a la proteccion de los riesgos de todos los trabajadores
y visitantes de la obra, es decir: trabajadores de la empresa principal, de las empresas subcontratistas,
trabajadores auténomos, trabajadores de empresas de suministros, visitas de técnicos de la direccion de obra
o de la Propiedad, visitas de inspecciones de organismos oficiales o de invitados, etc...
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- El contratista esta obligado al montaje, mantenimiento en buen estado y retirada de las protecciones
colectivas por sus medios o mediante subcontratacion.

- Se debe anteponer el uso de las protecciones colectivas a las individuales, en consecuencia no se
admitira el cambio de uso de protecciones colectivas por el de equipos de proteccion individual.

4. CONDICIONES TECNICAS DE LOS SERVICIOS DE HIGIENE Y BIENESTAR.

Las instalaciones de bienestar de la obra se adaptara en lo relativo a elementos, dimensiones y caracteristicas
a lo especificado en los Articulos 39, 40, 41 y 42 de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene, y 335 y 337
de la Ordenanza Laboral de la Construccién, Vidrio y Ceramica.

5. SERVICIOS DE PREVENCION

Necesariamente se habra de cumplir con lo establecido en los articulos 30 y 31 de la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

6. COORDINADOR DE SEGURIDAD

Conforme a lo dispuesto en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, el promotor debe designar un
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, para desarrollar las funciones
recogidas en el articulo 9 del citado R.D.

7. LIBRO DE INCIDENCIAS

De acuerdo con lo dispuesto en el R.D. 1627/97, de 24 de octubre, en su articulo 13, se habilitara un Libro de
Incidencias que deberd mantenerse siempre en la obra, que constara de hojas por duplicado y al cual tendran
acceso la direccion facultativa, los contratistas, los subcontratistas y trabajadores autonomos, asi como las
personas u 6rganos con responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes, los
representantes de los trabajadores y los técnicos de las Administraciones Publicas competentes en Seguridad y
Salud.

En el centro de trabajo existird un libro de incidencias con fines de control y seguimiento de las actividades
que se realizan en la obra en materia de seguridad y salud.

Las anotaciones seran notificadas al contratista y a los subcontratistas o trabajadores autonomos afectados.

Segun el RD 1109/2007 sobre la ley de subcontratacién, no todas las anotaciones seran enviadas a la
inspeccion de trabajo en un plazo de 24h, sino solo aquellas en las que exista una paralizacion parcial o total
de la obra o cuando la anotacion sea reiterativa.

Ve Be
JEFE DE LA DEMARCACION,

/‘_—\——-—""'

Al

Fdo: Angel Garcia Garay

Murcia, 30 de noviembre de 2016
EL INGENIERO AUTOR DfjL PROYECTO

Fdo: Joaquin Sanchez/Lépez

EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO

Fdo: Antonio M. Martinez Menchon

Anejo n°© 12. Estudio de seguridad y salud



Ministerio de Fomento

Demarcacion de Carreteras del Estado en Murcia

) pro:: Hgale
MEJORA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA A-7 EN EL PK 575 M.D. (ENLACE CON LA N-344). PROVINCIA DE MURCIA. Ingenicfos

ANEJO N°12: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

PRESUPUESTO

Anejo n° 12. Estudio de seguridad y salud






& inisteri roxima
ﬁqg qﬁ; Ministerio de Fomento MEJORA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA A-7 EN EL PK 575 M.D. (ENLACE CON LA N-344). PROVINCIA DE MURCIA. p ingeniefos
o [T B L. .
2L Demarcacion de Carreteras del Estado en Murcia
PRESUPUESTO
INDICE
1. RESUMEN DEL PRESUPUESTO .. ..ttt ettt et e e e e e e eeans 1

Anejo n°© 12. Estudio de seguridad y salud






g@g Ministerio de Fomento ] PFOZC IMmaQ
33"5 qi‘&? MEJORA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA A-7 EN EL PK 575 M.D. (ENLACE CON LA N-344). PROVINCIA DE MURCIA. ingenicfos
AL Demarcacion de Carreteras del Estado en Murcia
03.08 UD SENAL NORMALIZADA 0,30X0,30 FOTOLUMINISCENTES
1. RESUMEN DEL PRESUPUESTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
’ ] 2.000 6.10 12.20
CAPITULO Al EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL 03.09 UD BALIZA LUMINOSA INTERMITENTE
01.01 UD CASCO DE SEGURIDAD INDUSTRIAL CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CANTIDAD PRECIO IMPORTE 5 10.000 41.88 418.80
5.000 5.93 29.65 10.03.01 ud SENAL DE ADVERTENCIA
01.02 UD OREJERAS CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CANTIDAD PRECIO IMPORTE . ) 3.000 21.70 65.10
5.000 1851 92.55 10.03.02 ud SENAL DE PROHIBICION
01.03 UD MONTURA UNIVERSAL CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CANTIDAD PRECIO IMPORTE . ) 2.000 28.87 57.74
5.000 9.63 48.15 10.03.03 ud SENAL DE OBLIGACION
01.07 UD MASCARILLA AUTOFILTRANTE PARA PARTICULAS CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CANTIDAD PRECIO IMPORTE . ] 6.000 28.84 173.04
25.000 0.81 20.25 10.03.05 ud SENAL DE INDICACION
01.10 UD GUANTES DE PROTECCION CONTRA RIESGOS MECANICOS CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CANTIDAD PRECIO IMPORTE . 1.000 34.70 34.70
5.000 6.10 30.50 10.03.06 ud SENAL DESTELLANTE TRIANGULAR
01.16 UD VESTUARIO DE PROTECCION DE ALTA VISIBILIDAD CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CANTIDAD PRECIO IMPORTE 2.000 1137 22.74
5.000 18.12 90.60 10.03.07 ud GUIRNALDA CON 4 UNIDADES
01.18 UD IMPERMEABLE CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CANTIDAD PRECIO IMPORTE 1.000 52.00 52.00
5.000 5.49 27.45 10.03.09 ud SIRENA MANUAL
01.22 UD CALZADO DE PROTECCION DE USO PROFESIONAL CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CANTIDAD PRECIO IMPORTE 1.000 40.51 40.51
5.000 25.83 129.15 B 5 i i
3 ] TOTAL CAPITULO A3 SENALIZACION Y DELIMITACION DE OBRA..........cccocuuu.e. 18,925.41
TOTAL CAPITULO A1 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL ..o, 468.30 CAPITULO A4 MEDIDAS Y ELEMENTOS DE HIGIENE Y PRIMEROS AUXILIOS
CAPITULO A2 PROTECCIONES Y ELEMENTOS AUXILIARES PARA SEG COLECTIVA 11.04.01 UD JABONERA
02.01 M2 TELONES MULTIUSOS CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CANTIDAD PRECIO IMPORTE 1.000 1.76 1.76
10.000 7.37 73.70 11.04.02 UD PORTARROLLOS
02.02 UD TOPE PARA VEHICULOS CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CANTIDAD PRECIO IMPORTE 1.000 3.00 3.00
2.000 19.83 39.66 11.04.03 UD RECIPIENTE PARA DESPERDICIOS
02.04 UD CINTURON PORTAHERRAMIENTAS CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CANTIDAD PRECIO IMPORTE 1.000 54.40 54.40
5.000 20.44 102.20 11.04.04 UD TOALLERO
02.05 UD CABLES Y ESLINGAS CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CANTIDAD PRECIO IMPORTE ; 1.000 4.23 4.23
2.000 26.30 52 60 11.04.05 UD BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS
02.06 UD EXTINTOR POLIVALENTE CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CANTIDAD PRECIO IMPORTE 1.000 149.15 149.15
2.000 49.00 98.00 11.04.06 UD ESPEJO
02.07 M2 TABLERO MADERA CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CANTIDAD PRECIO IMPORTE 1.000 42.60 42.60
5.000 10.94 54.70 11.04.07 UD MANTA
i CANTIDAD PRECIO IMPORTE
TOTAL CAPITULO A2 PROTECCIONES Y ELEMENTOS AUXILIARES PARA SEG COLECTIVA 420.86 11.04.08 UD REPOSICION MATERIAL . 1.000 2045 2045
CAPITULO A3 SENALIZACION Y DELIMITACION DE OBRA 04 HIGIENICO CANTIDAD  PRECIO VPORTE
03.01 UD VALLA DELIMITADORA TRASLADABLE CON BASE DE HORMIGON 4.000 2312 92.48
CANTIDAD  PRECIO IMPORTE 11.04.09 UD REPOSICION MATERIAL SANITARIO
20.000 1289 251.80 CANTIDAD PRECIO IMPORTE
03.02 M MALLA DE POLIETILENO 4,000 2312 a2.48
CANTIDAD  PRECIO IMPORTE 11.04.10 H LIMPIEZA Y CONSERVACION
916.000 2.88 2,638.08 CANTIDAD PRECIO IMPORTE
03.03 UD BARRERA DE PVC 0,80 m DE ALTO 10.000 1665 166.50
CANTIDAD PRECIO IMPORTE ' ' '
190.000 70.42 13,379.80 . —
03.04 UD CONO DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE TOTAL CAPITULO A4 MEDIDAS Y ELEMENTOS DE HIGIENE Y PRIMEROS AUXILIOS 627.05
CANTIDAD PRECIO IMPORTE CAPITULO A5 INSTALACIONES Y SERVICIOS GENERALES
50.000 10.18 509.00 11.05.01 UD ALQUILER CASETA OFICINA, VESTUARIOS, ASEOS
03.06 M CINTA DE SENALIZACION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CANTIDAD PRECIO IMPORTE ] 4.000 252.76 1,011.04
916.000 1.34 1,227.44 11.05.03 UD ACOMETIDA PROVISIONAL ELECTRICA A CASETA
03.07 UD SENAL INFORMATIVA PREVENCION DE RIESGOS GENERAL CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CANTIDAD PRECIO IMPORTE 1.000 89.85 89.85
2.000 18.23 36.46 11.05.04 UD ACOMETIDA PROVISIONAL DE SANEAMIENTO A CASETA
CANTIDAD PRECIO IMPORTE
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1.000 74.98 74.98
11.05.05 UD ACOMETIDA PROVISIONAL DE AGUA POTABLE A CASETA
CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.000 90.38 90.38
11.05.06 UD INSTALACION DE FONTANERIA PARA AGUA CALIENTE Y FRIA
CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.000 46.59 46.59
11.05.07 UD TAQUILLA
CANTIDAD PRECIO IMPORTE
5.000 54.91 27455
11.05.08 UD BANCO DE MADERA PARA CINCO PERSONAS
CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.000 22.19 22.19
11.05.09 UD MESA DE MADERA PARA CINCO PERSONAS
CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.000 14.70 14.70
11.05.11 UD CALIENTA COMIDAS
CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.000 26.10 26.10
TOTAL CAPITULO A5 INSTALACIONES Y SERVICIOS GENERALES.................... 1,650.38
CAPITULO A6 PERSONAL DEDICADO A LA PREVENCION. FORMACION
11.06.01 H VIGILANTE DE SEGURIDAD PARA MANTENIMIENTO
CANTIDAD PRECIO IMPORTE
50.000 14.71 735.50
11.06.02 UD FORMACION SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.000 62.75 62.75
11.06.03 UD REUNION DEL COMITE DE SEGURIDAD
CANTIDAD PRECIO IMPORTE
4.000 96.72 386.88
11.06.04 UD RECONOCIMIENTO MEDICO OBLIGATORIO
CANTIDAD PRECIO IMPORTE
5.000 46.46 232.30

TOTAL CAPITULO A6 PERSONAL DEDICADO A LA PREVENCION. FORMACION

1,417.43
TOTAL ottt R R 23,509.43
Murcia, 30 de noviembre de 2016
EL INGENIERO AUTOR DFL PROYECTO
Fdo: Joaquin Sanchez/Lépez
Vo go EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO

JEFE DE LA DEMARCACION,

‘//'f‘_\____..-

M Fdo: Antonio M. Martinez Menchon

Fdo: Angel Garcia Garay
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1. INTRODUCCION

El proyecto «PROYECTO DE MEJORA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA A-7 EN EL PK 575 MD. (ENLACE CON LA N-
344). PROVINCIA DE MURCIA» tiene por objeto realizar una ampliacién de la calzada de forma que el carril
del ramal salida del enlace en el pk 575 de la A-7 sentido descendente disponga de un propio carril de acceso
a la rotonda distribuidora ya existente.

2. DESCRIPCION DE LA OBRA

La obra proyectada se describe en el Documento n°1. Memoria.

3. MARCO LEGAL

Este proyecto no necesita ser sometido al proceso de Evaluacién Ambiental segun la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacién ambiental, al no estar incluido en el Anexo | o bien en el Anexo Il de dicha Ley
gue a continuacién se reproducen parcialmente, o afectar de manera directa o indirecta a la Red Natura 2000:

ANEXO 1

Proyectos sometidos a la evaluacion ambiental ordinaria regulada en el titulo 11, capitulo Il,
seccion 12,

Grupo 6. Proyectos de infraestructuras.

a) Carreteras:
1° Construccion de autopistas y autovias.

2° Construccion de una nueva carretera de cuatro carriles 0 mas, o realineamiento y/o ensanche de
una carretera existente de dos carriles 0 menos con objeto de conseguir cuatro carriles 0 mas, cuando
tal nueva carretera o el tramo de carretera realineado y/o ensanchado alcance o supere los 10 km en
una longitud continua.

ANEXO 11

Proyectos sometidos a la evaluacion ambiental simplificada regulada en el titulo 11, capitulo I1,
seccion 22,

Grupo 7. Proyectos de infraestructuras.

a) Proyectos de urbanizaciones de poligonos industriales.

b) Proyectos situados fuera de areas urbanizadas de urbanizaciones, incluida la construccion de centros
comerciales y aparcamientos y que en superficie ocupen mas de 1 ha.

¢) Construccion de vias ferroviarias y de instalaciones de transbordo intermodal y de terminales
intermodales de mercancias (proyectos no incluidos en el anexo I).

d) Construccién de aerédromos, segun la definicion establecida en el articulo 39 de la Ley 48/1960, de
21 de julio, sobre Navegacion Aérea (no incluidos en el anexo I) asi como cualquier modificacion en
las instalaciones u operacién de los aeré6dromos que figuran en el anexo | o en el anexo Il que
puedan tener efectos significativos para el medio ambiente, de conformidad con lo establecido en el
articulo 7.2.c) de esta Ley.

Quedan exceptuados los aerédromos destinados exclusivamente a:

1° uso sanitario y de emergencia, o

2° prevencion y extincion de incendios, siempre que no estén ubicados en Espacios Naturales
Protegidos, Red Natura 2000 y Areas protegidas por instrumentos internacionales, segun la regulacion
de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

e) Obras de alimentacion artificial de playas cuyo volumen de aportacion de arena supere los 500.000
metros cubicos o bien que requieran la construccion de diques o espigones.

f) Tranvias, metros aéreos y subterraneos, lineas suspendidas o lineas similares de un determinado tipo,
que sirvan exclusiva o principalmente para el transporte de pasajeros.

g) Construccion de vias navegables tierra adentro (no incluidas en el anexo I).

h) Obras costeras destinadas a combatir la erosion y obras maritimas que puedan alterar la costa, por
ejemplo, por la construccion de diques, malecones, espigones y otras obras de defensa contra el mar,
excluidos el mantenimiento y la reconstruccién de tales obras y las obras realizadas en la zona de
servicio de los puertos.

i) Construccion de variantes de poblacion y carreteras convencionales no incluidas en el anexo 1.

J) Modificacién del trazado de una via de ferrocarril existente en una longitud de més de 10 km

Por los motivos expuestos anteriormente, y puesto que no afecta a ninglin espacio de la Red Natura 2000,
este proyecto no incluye un Estudio de Impacto Ambiental.

1. AFECCION A LA RED NATURA 2000 Y OTRAS AFECCIONES

Las obras se sitlan en el enlace de la autovia A-7 en el PK 575 MD, no afectando a ningln espacio protegido.

OBRAS

PROYECTADAS

Zona sombreada perteneciente al LIC Rio Mula y Pliego

Anejo n° 13. Estudio ambiental
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2. POSIBILIDAD DE AFECCION AMBIENTAL

2.1 VALORACION DE IMPACTOS

Bajo este epigrafe se va a describir el impacto que producira el proyecto sobre cada uno de los factores
ambientales considerados. Para aquellos impactos que puedan prevenirse se redactaran las pertinentes
medidas protectoras. Para los otros casos en los que la alteracion es segura, se adoptaran las medidas
correctoras oportunas.

e Incidencias sobre la atmdsfera: emisidon de particulas, ruido y vibraciones.

La fase de construccién llevard asociada una pérdida de la calidad del aire como consecuencia de los
niveles de ruido y, en menor medida, de los niveles de particulas en suspension (polvo) y gases. El
aumento de estos niveles (polvo, gases y ruido) se debe tanto al movimiento de maquinaria como al
transito de camiones. Este impacto esta restringido a la fase de construccion y puede atenuarse

adoptando las medidas preventivas adecuadas.

e Incidencias sobre el suelo.

Las incidencias sobre el suelo seran minimas ya que se trata de una obra de ampliacion de calzada con
una utilizacién de terreno muy pequefia y colindante con la infraestructura existente, dentro de la actual

zona de dominio publico asociada a dicha infraestructura.

Incidencias sobre el agua

No existen aguas superficiales naturales de forma continua en el medio que puedan ser afectadas por las
obras. Podra existir flujo de agua en los puntos bajos en episodios de lluvia. El impacto se considera

compatible.

e Incidencias sobre la vegetacion.

Las incidencias sobre la vegetacion serdn minimas ya que la obra se sitlla sobre usos del suelo de

infraestructuras y agrario actualmente no explotado.

e Incidencias sobre la fauna.

Las incidencias sobre la fauna serdn minimas ya que la obra se sitia sobre usos del suelo de

infraestructuras y agrario actualmente no explotado.

¢ Incidencias sobre el paisaje.

Las incidencias sobre el paisaje serdn minimas ya que la obra se sitla sobre usos del suelo de

infraestructuras y agrario actualmente no explotado.

¢ Incidencias sobre el medio socio-econémico

La afeccion negativa al medio socio econémico durante la ejecucion de las obras sera minimo en cuanto a
las afecciones al trafico existente, limitaciones de capacidad de las vias y desvios de trafico que pueda
ocasionar y tendra un efecto positivo en cuanto a la generacion de empleo. En la fase de funcionamiento

se producird un efecto positivo debido al aumento de la seguridad vial y capacidad de trafico que

presentara la ampliacién del enlace al dotar de carril propio hasta la glorieta distribuidora, al ramal del

enlace de salida 575 de la A-7 sentido descendente.

e Incidencias sobre el patrimonio cultural

Se vigilara la aparicion de restos arqueologicos. En el caso de detectarse la existencia de algun resto
arqueologico, se procedera a la paralizacion de la obra y a informar a la autoridad competente, para que
en caso de confirmarse su presencia, se puedan definir y caracterizar las afecciones y proponer las

medidas que minimicen el impacto.

2.2 RESIDUOS PREVISTOS

Como consecuencia de la actuaciéon se ha identificado la generacién de los siguientes residuos:
. En la fase de construccion:

1) Generacion de residuos gaseosos producidos por vehiculos y maquinaria pesada, y emisiones de polvo
producidas principalmente por movimientos de tierras y construccion de infraestructuras.

2) Generacion de residuos solidos producidos por los trabajos de ampliacion de nuevas infraestructuras y
acopio de materiales.

. En la fase de funcionamiento:
1) No se prevé la generacion de residuos.

2.3 CONTAMINACION PREVISTA

Como consecuencia de los residuos resultantes de la actuacion, la contaminacién prevista sera, principalmente
y de forma general, contaminacién atmosférica producida por los gases de combustion y emisién de polvo.

2.4 RIESGO DE ACCIDENTES

Las probabilidades de que se produzca un accidente de vertido de alguno de los productos o materiales
utilizados en las obras son bajas, ya que la tecnologia usada y las medidas preventivas y de seguridad
adoptadas hacen que el riesgo de accidente sea minimo.

3. MEDIDAS PREVENTIVAS

3.1 ATMOSFERA

Entre las medidas correctoras para la mitigacion del polvo, y los gases producidos por los vehiculos y la
magquinaria en el ambiente atmosférico encontramos las siguientes: se regara periddicamente la zona en
donde se va a realizar la excavacién y movimiento de tierra, se evitara trabajar en dias de fuertes vientos y se
regaran o taparan las tierras depositadas en los camiones de transporte. También se intentara reducir la
velocidad de los camiones y se acumularan los materiales en lugares protegidos.

Para los gases producidos por la maquinaria, se revisardn éstas para ver que se encuentran en buenas
condiciones.

El aporte de materiales a la obra se hara de forma periddica, al igual que la eliminacién de residuos de la obra
se realizara de forma intermitente y a vertedero autorizado.

2
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3.2 RUIDO Por tanto, con todo lo expuesto anteriormente, el presente proyecto se considera compatible con el entorno,

Entre las medidas correctoras para la mitigacion del impacto del ruido sobre el medio ambiente, se realizara
una revisién de los aparatos de desbroce, también se revisara periddicamente la emisién de ruidos por la
maquinaria, vehiculos y herramientas de trabajo garantizando niveles de ruido aceptables y se intentara
realizar los trabajos que mas ruido generen fuera de las horas de descanso. Se usaran equipos de proteccion
individual.

Con estas medidas para mitigar el ruido, se ataja uno de los mayores impactos que ocasiona la obra.

3.3 SUELO

Se delimitara la zona de obras para evitar afecciones accidentales fuera de la zona prevista.

3.4 FLORA

En la fase de replanteo, despejes y desbroces, se evacuaran los restos de tierra, plantas, y productos de los
trabajos. No se verteran residuos procedentes de la obra en lugares que pueda afectar a la flora silvestre.

3.5 FAUNA

Se delimitara la zona de obras para evitar afecciones accidentales fuera de la zona prevista.

3.6 AGUA

La medida preventiva a tomar es evitar los derrames accidentales de sustancias contaminantes, que puedan
infiltrarse en el suelo a través de los diferentes horizontes pudiendo provocar dafios en las aguas subterraneas
existentes.

3.7 MEDIO SOCIOECONOMICO

Como medida preventiva se adecuara la ejecucion de las obras manteniendo el servicio al trafico existente y
limitando las afecciones que al mismo se puedan originar.

3.8 PATRIMONIO CULTURAL

A la hora de realizar la apertura de accesos, el movimiento de tierras se vigilar4 la aparicibn de restos

arqueoldgicos.

En el caso de detectarse la existencia de algun resto arqueologico, se procedera a la paralizacion de la obra y
a informar a la autoridad competente, para que en caso de confirmarse su presencia, se puedan definir y
caracterizar las afecciones y proponer las medidas que minimicen el impacto.

4. CARACTERISTICAS DEL IMPACTO POTENCIAL

Debido a que la actuacion proyectada es una ampliacion de una infraestructura existente, donde los cambios
del uso del suelo son minimos. Los principales impactos que se van a producir en el medio ambiente por la
ejecucion de la obra seran sobre la atmoésfera por el aumento de los niveles de polvo, gases y ruido.

Estos impactos se consideran poco significativos siempre y cuando se cumplan las medidas preventivas y
correctoras de este estudio.

La actuacién tiene un impacto con efecto positivo en la medida dinamizara el mercado laboral de la zona
durante la fase de construccion y dotara a la autovia de un enlace c