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1 ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

La carretera N-502 en el tramo en el que se encuentra la intersecciéon con la carretera TO-1291,
P.K. 924700, presenta un trazado sinuoso con curvas de 160 metros de radio y un perfil
longitudinal ondulado, con numerosos cambios de rasante. La actual interseccion, situada en la
margen derecha de la carretera, es en T y para los giros a la izquierda de los vehiculos que
circulan en sentido Avila, existe una raqueta para girar a la derecha y cruzar. Este movimiento
dispone de escasa visibilidad, dado que 85 metros en direccion Talavera de la Reina se encuentra
el vértice de una curva de escaso radio.

El trafico registrado en 2016 en la estacién de aforo TO-58-3 situada en el P.K. 94+850 son los
siguientes:

IMD total = 3.334 veh/dia

Porcentaje de pesados= 9,12 %

Categoria de Trafico en el carril de proyecto = T31

A través de la carretera TO-1291 se accede a las localidades de Parrillas y de Navalcan, ambas de
la provincia de Toledo, teniendo posteriormente continuidad hacia la provincia de Caceres. La
localidad de Parrillas tiene una poblacidon de 365 habitantes y la localidad de Navalcan de 2.137.

En el de la interseccién con la TO-1291 a la altura del P.K. 92+700 los accidentes registrados son
los siguientes:

Fecha Hora Km Estado Climatologia Tipo de accidente Muertos Heridos
Calzada GL

Mojada Buen tiempo
Seca y limpia Buen tiempo

28/02/2013 22:15 93

13/05/2013 0:15 93
24/08/2013 10:30 92
24/01/2014 10:45 92
14/11/2014 10:35 93
01/01/2016 12:30 93
28/07/2016 14:15 92
04/12/2016 15:25 93
09/03/2018 11:40 93

Salida de la via por la Derecha Con vuelco
Atropello: Animales sueltos

Colision de vehiculos en marcha: Frontolateral
Colision de vehiculos en marcha: Lateral
Mojada Lloviznando Salida de la via por la Derecha Con vuelco
Mojada Lloviznando Salida de la via por la I1zquierda Otra

Seca y limpia Buen tiempo Colision de vehiculos en marcha: Frontal
Mojada Otro Salida de la via por la Derecha Otra

Mojada Lloviznando Salida de la via por la Izquierda Con vuelco

Seca y limpia Buen tiempo
Seca y limpia Buen tiempo
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Por estas circunstancias, en noviembre de 2017 la Demarcacién de Carreteras del Estado en
Castilla La Mancha solicité la Orden de Estudio para la redaccion de un proyecto para la
adecuacidon y mejora de la interseccion.

Con 16 enero de 2018, la Direccion General de Carreteras, resolvido la Orden de Estudio del
Proyecto de Construccién de clave 33-T0O-4440, de titulo complementario: “Adecuacion de la
interseccion de la N-502, en el P.k. 92+700 con la carretera a Parrillas y Navalcéan.
Provincia de Toledo”.

2 OBJETO

2.1 OBJETO

El objeto del presente proyecto es definir y valorar las actuaciones a realizar para adecuacion de la
interseccion de la N-502, en el P.k. 92+700 con la carretera a Parrillas y Navalcan. Provincia de
Toledo.

3 NECESIDAD DE SOMETER EL PROYECTO A EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

El presente proyecto, en relacidén con la ley estatal 21/2013 de Evaluacién de Impacto Ambiental,
no se encuentra incluido entre los del Anexo I ni entre los del Anexo II por tratarse de actuaciones
puntuales de seguridad vial, realizadas en pequefias longitudes de la carretera N-502, pero se
encuentra situada dentro de un Espacios Naturales Protegidos por la Red Natura 2000, la ZEPA y
LIC “Valle del Tiétar y embalses de Rosarito y Navalcan”.

Por tanto, segun la Ley 21/2013, ser&a necesario realizar una solicitud para determinar
el sometimiento o no a evaluacién de Impacto Ambiental.

Por otra parte, en cuanto a la legislacién Autondmica, los procedimientos de evaluacion ambiental
se regulan por la Ley 21/2013, cuyo caracter es basico pero, en relacién a los plazos del
procedimiento, continla siendo de aplicacion la Ley 4/2007, de 8 de marzo, de Evaluacion
Ambiental en Castilla-La Mancha, asi como el Decreto 178/2002 de 17 de diciembre. Por otro lado,
son de aplicacion los anexos I y II de la Ley 21/2013 en los que se establecen las actividades que
deben someterse a evaluacidon de impacto ambiental ordinaria y simplificada, como los anexos I y
II de la Ley 4/2007, entre los cuales no se incluye la obra que se proyecta.
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Por tanto, segun la Ley 4/2007, de 8 de marzo, de Evaluacion Ambiental en Castilla-La
Mancha, sera necesario someter el proyecto a evaluacion de impacto ambiental.

4 DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1 SITUACION ACTUAL

La interseccidn entre la carretera N-502 y la TO-1291 esta situada en el P.K. 92,7 de la N-502. Se
trata de una interseccién en “T” con una raqueta de giro en la margen izquierda para los vehiculos
que circulando en el sentido Talavera de la Reina — Avila quieren giran a la izquierda para
incorporarse a la TO-1291, y no tienen carriles de cambio de velocidad.

Interseccion con la TO-1291 P.K 92,7

Raqueta de giro

Debido a la curva situada inmediatamente después de la intersecciéon y al escaso radio de ésta,
160 m, la visibilidad para los vehiculos que circulan en el sentido Talavera de la Reina — Avila es
escasa, lo que implica un alto riesgo de accidentes para los vehiculos que cruzan la calzada. Esta
situacion se agrava por la existencia de un acceso en la margen izquierda, muy préximo a la
interseccion.

Actualmente estan permitidos todos los movimientos en la interseccion, y la velocidad del tramo
esta limitada en ambos sentidos a 60 km/h.

La intensidad del trafico, segun el Mapa de Trafico de 2016, era de 3.334 veh/dia con un 9,12%
de pesados.

El uso del suelo es dehesa de encinas.

Dehesa de encinas

No se afecta a ninguna via pecuaria.
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Desde P.K. 92,7 sentido Avila

g

Desde P.K. 92,85 sentido Avila Desde la TO-1291

4.2 DESCRIPCION DE LAS OBRAS QUE SE PROYECTAN

4.2.1 Descripcién general

Para mejorar la visibilidad de la interseccion se ha ampliado el radio de la curva en planta a 450 m
asi como el parametro Kv del acuerdo vertical que se ha pasado a 5.200. Estas modificaciones no
han supuesto grandes movimientos de tierras ni gran ocupaciéon de terrenos, ya que la maxima
separacion entre el eje existente y el nuevo es de 9,66 m y la maxima cota roja de desmonte es
de 0,77 m.

Maxima separacion 9,66 m

— B

La interseccion se modifica introduciendo un carril central de espera para girar hacia la TO-1291,
un carril central de aceleracion para los vehiculos que saliendo de la TO-1291 quieran incorporarse
a la N-502 en sentido Avila, y carriles de cambio de velocidad para los movimientos a la derecha,
es decir, el de salida de la N-502 en direccion Parrillas y Navalcan, y de aceleracion para los que
provenientes de éstas quieran incorporarse a la N-502 en direccidon Talavera de la Reina. Para ello
se ampliara en ancho de la plataforma de forma simétrica.

Se proyecta el drenaje superficial, la reposicion de una linea aérea de teléfonos, la nueva
sefalizacion horizontal y vertical, los sistemas de contencién de vehiculos, asi como las
actuaciones medioambientales y de gestion de residuos.

4.2.2 Cartografia y topografia

Para la realizacion del presente proyecto se ha utilizado la cartografia existente en la Demarcacion
de Carreteras del Estado en Castilla-La Mancha a escala 1:1000 y curvas de nivel cada 1 metro,
realizada por la empresa encargada de la Conservacion y Explotacion de la carretera N-502 en la
zona de proyecto.

Ademas de la cartografia 1:1000 anteriormente referida, también se han utilizado las siguientes
cartografias:

- Cartografias 1:10.000 y 1:25.000 del Centro Nacional de Informacion Geografica del
Ministerio de Fomento, en formato digital, para la definicion de cuencas en el Estudio
Hidroldgico.

- Mapa geologico nacional a escala 1/50.000. Hoja n° 601 Navalcan.
- Mapa de Sintesis Geoldgica a escala 1/200.000. Hojas n° 44 Avila
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- Mapa Geotécnico General a escala 1/200000. Hojas n° 44 Avila

- Mapa de Rocas Industriales a escala 1:200000. Hojas n©:
52 Talavera de la Reina
44 Avila

La topografia de campo ha consistido en primer lugar en sustituir las marcas viales de la carretera
de la cartografia por otras tomadas con una nivelacidn mas exacta que la obtenida por la
restitucién de un vuelo, operacidon necesaria para proyectar un ensanche y refuerzo del firme
fiable. También se han tomado coordenadas de todos los postes de tendidos aéreos y cerramiento
de parcelas.

En segundo lugar se han colocado bases de replanteo a los que se les ha dado coordenadas X, v,
z, en numero suficiente para permitir el replanteo de las obras de forma correcta y comoda.

4.2.3 Geologia, geotecnia y procedencia de materiales

ENCUADRE GEOLOGICO

El terreno de estudio se ubica en la Hoja de Navalcan, la cual se encuentra en las estribaciones
meridionales del Sistema Central y su topografia es bastante suave. Unas dos terceras partes al S.
de la Hoja pertenecen a la cuenca del rio Guadyerbas (afluente del rio Tiétar), mientras que el
tercio norte de la Hoja vierte sus aguas en su gran mayoria directamente al rio Tiétar, salvo en la
esquina NO., donde vierte aguas al rio Arvillas (afluente del Tiétar).

Los materiales que componen la Hoja, se agrupan en dos grandes conjuntos netamente
diferentes. Uno constituido por las rocas igneas y metamdrficas pertenecientes al Macizo Hercinico
de edades Precambrico Cambrico inferior las rocas metamorficas, y Carbonifero superior la
mayoria de las rocas igneas, sobretodo granitoides, que las intruyen y otro por los sedimentos
terciarios y cuaternarios correspondientes al borde N. de la Cuenca del Tajo, asi como el sector S.
de la Cuenca del Tiétar.

La interseccidn en estudio se corresponde con un complejo de granitoides intrusivos: Adamelitas y
Leucogranitos.

Adamellitas biotiticas de grano medio, porfidicas con sillimanita (4)
Se trata de granitoides biotiticos, que con cierta frecuencia contienen moscovita minoritaria en su

mayoria secundaria, de grano medio, porfidicos, que pueden llegar a tener una alta densidad de
megacristales de feldespato y localmente solo presentan megacristales dispersos. Los

megacristales de feldespato suelen ser rectangulares y su dimensién mayor varia entre 2 y 4 cm
principalmente, aunque puntualmente pueden alcanzar hasta 7 cm. Ocasionalmente presentan
algunos cuarzos individualizados de 3 a 4 mm. Se observa en general una foliacion recristalizada,
localmente desestructurada.

Estan constituidos principalmente por cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa, biotita y con
frecuencia, aunque en menor proporcidon moscovita; si bien esta Ultima en buena parte parece
secundaria. Puntualmente se observa sillimanita como mineral principal aunque minoritario. En
proporciones accesorias muestra minerales opacos, apatito, circon, sillimanita y con menos
frecuencia cordierita, andalucita y raramente turmalina.

Leucogranitos de dos micas foliados con sillimanita (5).

Son leucogranitos de dos micas y moscoviticos a veces con turmalina de grano medio a fino
foliados con silimanita accesoria. Se observa alguna facies pegmatoide con moscovita y turmalina
y algun agregado de cuarzo globoso centimétrico. Se observa una foliacion, en la mayoria de los
afloramientos, relacionada con deformaciéon de cizalla extensional fragil-dictil tardihercinica que
enmascara a las deformaciones anteriores. Estan constituidos principalmente por cuarzo,
feldespato potasico, plagioclasa, moscovita y biotita en unos casos, o solo moscovita en otros. En
proporciones accesorias contienen apatito, y minerales opacos sobre todo y con menor frecuencia
silimanita y circon. En los granitoides moscoviticos, en ocasiones hay biotita accesoria. La
silimanita se presenta alterada incluida en placas de moscovita y en feldespato potasico.

GEOTECNIA

La zona en la que se encuentra la interseccion esta clasificada en el Mapa Geotécnico General
como zona II, cuyas principales caracteristicas geotécnicas son las siguientes:

Se incluyen en ella unos terrenos de litologia eminentemente granular, que varian desde arenas
arcésicas hasta arcillas arenosas, observandose inclusiones de gravas y conglomerados.

Su morfologia es practicamente llana, con ligeros desniveles y huellas de erosion lineal poco
acusadas.

Sus materiales se consideran semipermeables, con un drenaje por percolacion natural deficiente,
siendo normal la aparicion en profundidad de niveles acuiferos definidos y continuos.

La capacidad de carga portante puede oscilar de alta a media, produciendo siempre asentamientos
de magnitud media.
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CAMPANA DE CAMPO

Se ha llevado a cabo una camparia de campo consistente en la realizacion de cuatro calicatas.
La finalidad de estos reconocimientos ha sido la observacion del terreno bajo la superficie,
acotacion de los diferentes niveles encontrados y la toma de muestras para ensayos de
laboratorio.

Los ensayos de laboratorio han estado encaminados a identificar y caracterizar los materiales
para determinar su idoneidad y forma de empleo en rellenos y establecer la categoria de las
explanadas en desmonte. Se han realizado los siguientes ensayos:

- Determinacion de la humedad mediante secado en estufa (UNE 103300:1993)
- Andlisis granulométrico por tamizado (UNE 103101:1995)

- Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104)

- Contenido en Materia Organica (UNE 103204)

- Contenido en Sales Solubles (NLT 114)

- Hinchamiento libre (UNE 103601)

- Colapso de suelos (NLT 254/96)

- Densidad Préctor Modificado (UNE 103501)

Los estudios geotécnicos fueros realizados por el Instituto Extremeno de Geotecnia (Inegeo),
laboratorio Inscrito en el Registro General del Codigo Técnico de la Edificacion con el nimero EX —
L 018, cuyo informe y ensayos se adjunta como apéndice del anejo n° 10.

IDENTIFICACION DE SUELOS

Las catas se realizaron en los siguientes puntos, todos ello fuera de la calzada y a escasa distancia
de la misma:

- Catan©1en el P.K. 92+622 margen izquierda a 10 m del eje de la carretera.

- Catan©2en el P.K. 92+682 margen derecha a 12 m del eje de la carretera.

- Cata n© 3 en el P.K. 92+748 margen derecha a 14 m del eje de la carretera.

- Catan®4 en el P.K. 92+838 margen derecha a 13 m del eje de la carretera.

De los ensayos realizados, que se incorporan en los apéndices del anejo n° 10, se resume que los
suelos tienen las siguientes caracteristicas:

- Cata n° 1 Suelo adecuado.

- Cata n© 2 Suelo adecuado.

- Cata n° 3 Suelo adecuado.

- Cata n° 4 Suelo tolerable.

MATERIALES PARA RELLENOS Y EXPLANADAS

Como ya ha podido verse en la caracterizacién geotécnica de la zona donde se ubica la
interseccion, los suelos son generalmente adecuados salvo en la zona final que son tolerables.

Ha podido comprobarse que todos los suelos ensayados son aptos para la formacién de
terraplenes, tanto para cimiento como para nucleo, pero no para la formacion de explanada.

Segun el movimiento de tierras del proyecto:

-Desmonte..........ccccevevenenes 7.673 m?
-Terraplén..........ccoocveueenee... 4.157 m?
-Explanada..........ccccccoveuenen. 6.517 m3
-Tierra vegetal..................... 4.068 m3

Sobran tierras para la formacion del cimiento y nucleo de los terraplenes, pero ese sobrante no
podra ser utilizado en la formaciéon de explanadas al no ser materiales seleccionados. Por tanto
tendran que ir a vertedero o lugar de empleo: 7.673 x 1,10 — 4.157 = 4.283 m3

Con tal motivo se han estudiado una zona que podria servir como préstamos.

El préstamo se denomina VELADA (préstamo P-1) y se encuadra dentro de un area granitica de
relieve alomado, donde se ha desarrollado un perfil de alteracion que ha dado lugar a unas arenas
arcillosas o limosas (jabres) que se encuadran dentro de la clasificacion de suelos
SELECCIONADOS del PG3, por lo que se podrian emplear tanto en cimiento, como en nucleo y
coronacion. Presentan un CBR superior a 20, por lo que también podria proporcionar explanadas
tipo E2 sin ningun tratamiento.

La cantidad total de suelo que podra obtenerse de este préstamo depende en ultimo término de la
superficie de la futura explotacion, debiendo tener en cuenta que existe un recubrimiento medio
de 0,20 m de tierra vegetal, y que pueden ser explotados los jabres hasta una profundidad minima
de 0,60 m, antes de llegar a la roca relativamente sana.

En el presente proyecto, dada la tipologia de la obra, por facilidad constructiva se ha optado por
una explanada sin estabilizar del tipo E2 formada por material seleccionado procedente de
préstamo.

En base a esto, la explanada en zona de desmonte se formara sustituyendo un espesor de suelo
que dependera de estos sean adecuados o tolerables, de la siguiente manera:
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-Sobre materiales adecuados:
0,55 m suelo seleccionado (2)

-Sobre suelos tolerables:
0,75 m suelo seleccionado (2)

Analogamente, en zonas de terraplén en funcidon de que el nlcleo se ejecute con material
adecuado o tolerable:

-Sobre materiales adecuados:
0,55 m suelo seleccionado

-Sobre suelos tolerables:
0,75 m suelo seleccionado (2)

ARIDOS PARA HORMIGONES, CAPAS GRANULARES Y MEZCLAS BITUMINOSAS

En el anejo n° 10 se proponen una serie de instalaciones de suministro de hormigones, aridos y
mezclas bituminosas, que por su proximidad a la obra podrian ser utilizadas en la misma.

4.2.4 Sismicidad

En el presente proyecto es de aplicaciéon la Norma de Construccion Sismorresistente: Parte general
y edificacion (NCSE-02, de 27 de septiembre de 2002) y la Norma de Construccion
Sismorresistente: (NCSP-07, de 18 de marzo de 2007).

Segun el Mapa de peligrosidad sismica la zona en la que se encuentran las obras proyectadas tiene

una aceleracion sismica basica ap<0,04 g, por lo que no serad necesario tener en cuenta la accion
sismica.

4.2.5 Climatologia e hidrologia

Climatologia

Para una caracterizacion precisa desde el punto de vista climatico se han solicitado a la Agencia
Estatal de Meteorologia los datos correspondientes a las estaciones termopluviométricas mas
préximas a las zonas de estudio (ficheros termo-resimenes y pluvio-resimenes mensuales).

Se han analizado las series disponibles y se ha seleccionado aquella estacidon que presenta una
informacion mas completa: 3365 A Talavera de la Reina “San Isidro”.

Los principales datos recogidos por esta estacion son:

- Precipitacion media anual = 573,6 mm
- Régimen térmico

La temperatura media anual es de 15,2 °C, siendo diciembre y enero los meses mas frios, con
temperaturas medias de 6,7 — 6,4 °C, y julio y agosto los mas calidos con temperaturas medias de
25,6 — 25,2 OC, respectivamente.

Las maximas temperaturas medias se centran en los meses de verano, concretamente en julio y
agosto, con unas temperaturas medias de 34,3 y 34 ©°C, respectivamente. La temperatura
desciende de manera gradual hasta unos minimos de 11,4 °C, en el mes de enero y diciembre,
punto en el que inicia el ascenso de forma continuada.

Las temperaturas minimas absolutas sobrepasan los 0 °C en los meses de abril a octubre, ambos
incluidos. Las maximas absolutas estan por encima de los 16 °C a lo largo de todos los meses,
produciéndose un maximo en el mes de julio de 39,6 °C.

La oscilacién de las temperaturas medias maximas estan entre los 9,6 y 17,6 °C y la de las
temperaturas extremas mensuales se encuentran entre 20 y 28,3 °C.

- Precipitaciones maximas.

Los periodos de retorno utilizados han sido 25 afios para los elementos de drenaje longitudinal, y
100 afios para los elementos de drenaje transversal (en el presente proyecto no existen
estructuras).

Para obtener las precipitaciones maximas en 24 h esperadas para distintos periodos de retorno (25
y 100 afos) se han extraido las maximas precipitaciones diarias (mm/24 h) de cada afio
hidroldgico. A dicha muestra se le ha aplicado la distribucion de Gumbel y SQRT-ETmax.

Para el calculo de la precipitacion maxima diaria mediante la distribucion del SQRT-ETmax, el
programa utilizado ha sido el confeccionado por el Centro de Estudios Hidrograficos perteneciente
al CEDEX.

También se ha creido conveniente la utilizacion de la publicacion del Ministerio de Fomento
“Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular” de 1999 asi como las herramientas informaticas
basadas en la misma. Esta publicacion, desarrollada a partir del “Mapa para el Calculo de
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Precipitaciones Diarias en la Espafia Peninsular” publicado por el Ministerio Fomento en 1997, tiene
por objeto estimar las maximas lluvias previsibles en la Espafia peninsular. El proceso es el
siguiente:

o localizacién en los planos del punto deseado.
o estimacion mediante las isolineas representadas del coeficiente de variacion Cv y del

valor P .

A continuacién se recogen en forma de cuadro los resultados obtenidos con las distribuciones de
Gumbel y SQRT-ETmax y seguiin el método de las isolineas del Ministerio de Fomento.

VALORES DE LA PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS
PERIODO DE ]
RETORNO GUMBEL SQRT-ET max | ISOLINEAS
100 116 130 103

Se han adoptado las siguientes precipitaciones de calculo:

Drenaje longitudinal:
Periodo de retorno: 25 afios
Precipitacion total diaria: Pd = 96 mm

Drenaje transversal:
Periodo de retorno: 100 afos
Precipitacion total diaria: Pd = 130 mm

Hidrologia.

Para el calculo de caudales de referencia se han seguido las directrices de la Instruccion 5.2-IC
"Drenaje Superficial" (Direccidon General de Carreteras, de 15 de febrero de 2016).

En este capitulo se han estudiado los parametros necesarios para la obtencion de los caudales de
referencia para los periodos de retorno considerados. Estos caudales han servido de base para el

dimensionamiento de la red de drenaje del tramo objeto de proyecto.

Las cuencas intersectadas por la carretera son de pequeia superficie y por tanto se han delimitado
con la cartografia 1/10.000.

Se intersectan cinco (5) cuencas:

= TS R TSR0, “ROECIn OF LA DT EREEatn = T T
ooy - = - DE LA N-502, EN EL P 924700 CON LA CARRETERA TO-1091 A 1T CUENCAS _ Mo
man [...- PARRELLAS ¥ NAVALCAN. PROVINGIA DI TOLEDS w-ta1

4.2.6 Planeamiento urbanistico

En relacion con el planeamiento urbanistico de la zona atravesada por la N-502 debe destacarse
que no existen figuras de planeamiento de ambito supramunicipal como Directrices de Ordenacion
Territorial o Planes Territoriales por lo que, se analizaran las normas urbanisticas del municipio
afectado por las obras que es Velada.

El municipio de Velada no tiene planeamiento urbanistico, pero por la informacién catastral de las
fincas afectadas por la obra, todos los terrenos donde se sitlia la obra son rusticos.

4.2.7 Tréfico

Para la redaccion del estudio de trafico se ha partido de los datos registrados en la estacion de
aforo TO-58-3 situada en el P.K. 94,85 de la N-502, es decir, a 2,15 km de la interseccién que se
proyecta, y que se considera representativa, dado que entre ambos puntos no existen confluencias
con carreteras importantes.
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Los datos de trafico registrado en dicha estacién en el afo 2016 han sido los siguientes:

IMD total 2016 = 3.334 veh/dia
IMD pesados 2016 = 304 veh/dl'a (9,12 0/0)

Tomando como datos de partida los aforos registrados en la estacién TO-195-3 del afio 2016, y las
tasas de crecimiento previstas en la "Instruccion sobre las medidas especificas para la mejora de /a
eficiencia en la ejecucion de las obras publicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras y
aeropuertos del Ministerio de Fomentd’, tendremos la siguiente evolucién del trafico desde el afio
de la puesta en servicio de la obra (2020) hasta el afio horizonte (2040):

N-502
INleesados
Afo IMD,1 IMD,ecad0s | poTF el carril
de proyecto
2016 3.334 304 152
2017 3.382 308 154
2018 3.431 313 156
2019 3.480 317 159
2020 3.530 322 161
2021 3.581 327 163
2022 3.633 331 166
2023 3.685 336 168
2024 3.738 341 170
2025 3.792 346 173
2026 3.846 351 175
2027 3.902 356 178
2028 3.958 361 180
2029 4.015 366 183
2030 4.073 371 186
2031 4.131 377 188
2032 4.191 382 191
2033 4.251 388 194
2034 4.313 393 197
2035 4.375 399 199
2036 4.438 405 202
2037 4.502 410 205
2038 4.566 416 208
2039 4.632 422 211
2040 4.699 428 214

De acuerdo con los valores de la IMD de pesados en el carril de proyecto considerado (50% de la
total), la categoria de trafico para el afio de puesta en servicio (2020) es la correspondiente a T31,
gue se mantendra en esta categoria en 2035, pasando en 2036 y hasta el final de su vida Util en
2040 a categoria T2.

A efecto del disefio de firmes, se ha considerado la categoria de trafico del afio de puesta en
servicio, es decir, el 2020, que para cada eje es la siguiente:

Elemento Categoria de Trafico Pesado
N-502 T31
Abanicos de giro T32
Carretera TO-1291 T32

4.2.8 Estudio del trazado geométrico

Trazado en planta.

El trazado en planta del eje de la N-502 en el tramo objeto de mejora se compone de tres
alineaciones: dos rectas unidas por una curva circular de 450 m de radio y clotoides de transicion
de parametro A = 204.

Trazado en alzado.
La nueva rasante se sitlia sobre la actual carretera con un incremento de cota suficiente para que
quepa el refuerzo minimo del firme, entre los PP.KK. 92+360 y 92+677 y entre 92+882 y 93+118.

Entre el 92+677 y el 92+882 se modifica la rasante con un acuerdo vertical de k, = 5200.

Estudio de visibilidad.

Con el programa de trazado de obras lineales Ispol-Istram se ha realizado un estudio de visibilidad
de parada, que se adjunta como apéndice del anejo n° 9, y segun el cual en todos los puntos de la
zona de la interseccidn, para una velocidad de 100 km/h, la distancia de visibilidad disponible
siempre es igual o mayor a la distancia de parada. En esos listados se puede ver que entre el
92+860 y el 92+925, ya pasada la interseccién, esta condicion no se cumple y es debido a que en
esa zona la rasante se adapta al firme existente que no dispone de acuerdos verticales tan
grandes.
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Seccioén tipo del tronco de la N-502.

Calzadas: 7,00 m
Arcenes: 1,50 m
Bermas: 1,25 m

Cumple con la tabla 7.1 de la Norma 3.1-IC.

e Carriles de cambio de velocidad

Los carriles de cambio de velocidad se han disefado para una velocidad especifica del tramo de
100 km/h, y sus dimensiones son las siguientes:

- Carril central de aceleracion M.I.

Vo = 40 Km/h
Vi = 100 Km/h
Pte = -3,099 %
L= 140 m

Cufia de transicion = 100 m

e Carril de aceleracién M.D.

Vo = 40 Km/h
Vi = 100 Km/h
Pte = +0,77 %
L= 175m

Cufia de transicion = 100 m

e Carril central de deceleracion M.1.

Vo = 100 Km/h

Vi = 0 Km/h

Pte = -0,77 %

=170+ 20 =190 m
Cuna de transicion = 100 m

e Caurril de deceleracion M.D.

Vo = 100 Km/h
Vi = 490 Km/h

Pte =+3,099 %
L= 140 m

Cufa de transiciéon = 100 m

Todas estas dimensiones cumplen con la tabla 8.2 de la Norma 3.1-IC.
Seccion tipo de los carriles de cambio de velocidad:

Calzada: 3,50 m

Arcén: 1,50 m
Bermas: 1,25 m

4.2.9 Movimiento de tierras

El resumen del movimiento de tierras es el siguiente:

-Desmonte..........ccccccveennnnn. 7.673 m3
-Terraplén..........cccccceuenene.. 4,157 m3
-Explanada..........cccccevennnnen. 6.517 m3
-Tierra vegetal..................... 4.068 m3

Sobran tierras para la formacion del cimiento y nucleo de los terraplenes, pero ese sobrante no
podra ser utilizado en la formacion de explanadas al no ser materiales seleccionados. Por tanto
tendran que ir a vertedero o lugar de empleo: 7.673 x 1,10 — 4.157 = 4.283 m3

Con tal motivo se han estudiado una zona que podria servir como préstamos.

Las explanadas seran de tipo E-2 para lo cual se debera traer de préstamos material seleccionado
(2). Para ello se ha estudiado y propuesto una zona de préstamo proxima a Velada y que se
encuadra dentro de un area granitica de relieve alomado y cuyos materiales son SELECCIONADOS.
La tierra vegetal resultante: 4.068 m3, sera utilizada para el recubrimiento de taludes y para la
rehabilitacion de la zona de préstamo o de la ubicacidn de las instalaciones.

Procedimiento de excavacion:

Dada la naturaleza de los materiales existentes, se no prevé la necesidad de utilizar voladuras.
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4.2.10 Firmes y pavimentos

El tipo de actuacion que se proyecta es un ensanche y refuerzo del firme, ya que se amplia el
ancho de la plataforma para los carriles centrales y los de cambio de velocidad, y se hace una
mejora del trazado, zonas estas en la que se construird un firme nuevo, pero también se
aprovechara en lo posible el pavimento existente, realizandose en esas zonas una rehabilitacion
del firme.

Dada la gran importancia que las unidades de obra correspondientes al firme tienen en el
presupuesto, el paquete de firme se ha estudiado para que sea el mas adecuado desde el punto
de vista técnico y econémico.

Se han estudiado detenidamente los condicionantes relativos al tipo de firme existente en el resto
de la carretera, a la existencia de materiales en la zona, y a la tipologia de obra, y se ha procedido
al dimensionamiento de una serie de secciones tipo de acuerdo con la Instruccién 6.1.-I1.C.
(12/12/2003).

Por tanto se adoptan las secciones que a continuacion se exponen.
Rehabilitacion del firme existente.

Segun el estudio de deflexiones facilitado por la Demarcacion de Carreteras correspondiente a un
estudio realizado en abril de 2015, en el carril de la margen derecha las deflexiones caracteristicas
superan ligeramente los 125x102 mm en 300 m de los 760, y en el carril de la margen izquierda
en todo el tramo, por tanto es necesaria, segun la tabla 3.A de la Norma 6.3-IC, una rehabilitacion
estructural, ya que en ninguin caso alcanzan los 250x102 mm, umbral a partir del cual indicaria
que el agotamiento estructural afecta a la explanada (tabla2.A).

Inspeccion visual.

Realizado un recorrido de campo se puede observar que la capa de rodadura presenta numerosas
grietas, longitudinales en el tramo entre el 92+360 y el 92+660 y a partir de aqui generalizadas en
ambos sentidos, e incluso con algun bache que ha sido reparado en el 92+716 carril izquierdo,
frente a la raqueta de giro. La carretera secundaria TO-1291, se encuentra también muy fisurada.

Espesores de firme.

Segun los datos facilitados por la Demarcacion de Carreteras del Estado en Castilla La Mancha,
correspondientes a los del Inventario del Sistema de Gestidon de Firmes, el espesor de firme entre
el P.k. 85+300 al p.k. 95+439 (donde esta incluido el proyecto de Parrillas- Navalcan) es de 8 cm
de MB sobre 30 cm de MG.

Rehabilitacion proyectada.

En base a los resultados de las deflexiones y de la inspeccidn visual realizada, se concluye que el
firme presenta un agotamiento estructural en el tramo objeto de proyecto (92+360 a 93+120) sin
llegar a afectar a la explanada, esto se basa en que las deflexiones superan en general
ligeramente los 125 x 102 mm (umbral del agotamiento estructural para trafico T3), pero no llegan
a los 250 x 102 mm (umbral de afeccion la explanada), y que visualmente, aunque la capa de
rodadura estd muy fisurada, no se aprecian deformaciones en su superficie.

Por tanto, se proyecta sobre sobre la calzada un fresado del pavimento existente de 5 cm, reponer
esos 5 cm con una capa de AC22 bin S, y sobre ella extender otra de 4 cm de AC16 surf S.

No obstante como la actuacién proyectada mejora el trazado existente y se adapta a la nueva
Instruccién 3.1-IC, los nuevos peraltes obligan a fresar en las zonas interiores de la curva un
mayor espesor, que se ha fijado en un maximo de 8 cm, por ser el espesor de la mezcla
bituminosa existente, a partir del cual se hara firme nuevo. En la parte exterior, ocurre lo
contrario, produciéndose un recrecido del pavimento que se ha proyectado con mezcla intermedia,
pero que en los tramos en el que supere los 5 cm, la capa inferior se hara con mezcla con AC22
base G y se extendera por tongadas no superiores 15 cm.

Firme nuevo.

Para el predimensionamiento de las secciones de firme y el planteamiento de alternativas se ha
hecho uso del catdlogo de secciones de firme de la Instruccién 6.1-IC. Como consideraciones
iniciales se han hecho las siguientes:

- Categorias de trafico las definidas en el apartado 4.2.7 en funcién del elemento
considerado y explanada E-2.

- Se descartan del estudio las secciones rigidas debido a las mayores limitaciones que
presentan estas unidades a la hora de ser ejecutadas, las peores condiciones de rodadura y
su mayor coste de ejecucion. Ademas por homogeneidad con el resto de la carretera, que
tiene un pavimento flexible.

- Tal y como se ha indicado en el apartado correspondiente a los materiales disponibles, se
dispone de materiales en cantidad y calidad suficientes para la ejecucion de cualquier
posible unidad de obra de las habitualmente utilizadas en la construccion de paquetes de
firme.

- Se descartan las secciones compuestas por alguna capa de gravacemento puesto que para
traficos poco exigentes, el mayor coste de las capas de base no se compensa con un
menor coste de las capas bituminosas.

- De este modo, se considera que las secciones a tener en cuenta seran aquellas formadas
por mezclas bituminosas en capa de rodadura, intermedia y base, con subbase de zahorra
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artificial. Los espesores de las distintas capas se muestran en la siguiente tabla para
traficos T31 y T32.

Por tanto para la N-502, segun la instruccion 6.1-IC las secciones que cumplen dichos
condicionantes son:

EXPLANADA CATEGORIA DE | SECCION TIPO
TRAFICO

3121

E-2 T-31 16 cm de M.B.
40 cm de Z.A.
3221

E-2 T-32 15 cm de M.B.
35cmde ZA

La distribucidn de capas de cada una de estas secciones sera la siguiente:

Calzada de la N-502 (Seccién 3121)

-0,04 m Hormigdn bituminoso tipo  AC 16 surf S
-0,05m Hormigon bituminoso tipo  AC 22 bin S
-0,07 m Hormigdn bituminoso tipo  AC 22 base G
-0,20 m Zahorra artificial

-0,20m Zahorra artificial

Carretera TO-1291 v abanicos de giro de la interseccion (seccion 3221
-0,05 m hormigdn bituminoso AC 22 surf S
-0,10 m hormigdn bituminoso AC 22 bin S

-0,20m zahorra artificial
-0,20m zahorra artificial

Camino agricola
El Gnico camino que se proyecta es el del eje 14. Este tendrd dos paquetes de firme, uno con

rodadura de zahorra artificial y los metros mas proximos a la N-502 con mezcla bituminosa, es
decir:

- Del 0+000 al 0+400

15 cm Zahorra artificial
- Del 0+400 al 0+406,308

0,05 mhormigén bituminoso AC 16 surf S
0,25 mzahorra artificial

(Entre el 0+406,308 y la carretera N-502 se construiran los abanicos de la interseccién con igual
estructura de firme).

Entre el 0+000 y el 0+400 podran extenderse los 164 m3 de material procedente del fresado de la
carretera existente, en una capa de unos 8 cm, lo que dara una mayor capacidad portante al
camino y mejor rodadura.

4.2.11 Drenaje

Para el célculo y disefo del Drenaje Transversal se han seguido las directrices de la Instruccion
5.2- IC "Drenaje Superficial" aprobada por la Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero.

Los datos de partida para la determinacion de los parametros climatoldgicos e hidroldgicos de las
cuencas asi como los caudales de referencia aportados por éstas se han tomado de los estudios de
Climatologia e Hidrologia realizados.

Para el cdlculo y dimensionamiento de los elementos de drenaje transversal se ha considerado un
periodo de retorno de 100 afios. El drenaje longitudinal se ha calculado y dimensionado para un
periodo de retorno de 25 afos.

Las obras de drenaje transversal proyectadas han sido las siguientes:
En la N-502:
- ODT1 en el 92+418 Tubo ®1200 mm (ampliacidn de la existente)
- ODT2 en el 92+892 Marco 1,50 x 2,50 m (ampliacion del existente)

En la carretera TO-1291:
- ODTS5 en el 0+059 Tubo ®600 mm salvacuneta (ampliacién de la existente)

En el camino agricola:

- ODT3 enel0+178 Tubo ®1200 mm
- ODT4 en el 0+397 Tubo ®1200 mm
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4.3 SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE
LA OBRA

En el anejo n° 11 se estudian las soluciones necesarias para garantizar que en cualquiera de las
fases de la obra, el trafico pueda realizar todos los movimientos existentes en al situacién actual.

Las interferencias que se producen son de dos tipos: ocupacion del firme de las carreteras
principal o secundaria, o afeccién a algin acceso.

Para dar continuidad al trafico durante la ejecucidon de la obra, se han previsto distintas fases de
gjecucion, realizando previamente y para cada una de ellas la ejecucion de los desvios
provisionales necesarios, la sefializacidon de obra correspondiente y la reordenacion del trafico.

Las fases previstas son las siguientes:

FASE 1.

Durante la fase 1 el trafico se mantendra circulando por los mismos carriles que lo hace
actualmente, y las obras a realizar consistiran en la demolicion del firme de los arcenes existentes
y en la ejecucién del movimiento de tierras, capas de zahorra y base de mezcla bituminosa de las
zonas de ampliacién de la plataforma.

Para facilitar la ejecucion de la obra, esta fase se desarrollard en dos etapas, una primera en la
que se realizaran las obras en la margen derecha y una vez terminadas éstas se hara una segunda
en la que se llevaran a cabo las de la margen izquierda.

Para realizar la demolicién del pavimento de los arcenes, previamente se cortara por la marca vial
exterior mediante disco. Los materiales procedentes de esta demolicién seran llevados a vertedero
autorizado.

Se sefializara con piquetes TB-7 los bordes de la calzada cada 10 metros y se sefializara segun el
ejemplo 1.2 de los modelos de Senalizacion de Obras Fijas del Ministerio de Fomento. La
sefializacion de obra en esta fase se completara con las marcas viales de color amarillo entre los
siguientes pp.kk.: 91+810 y 93+668.

Se limitara la velocidad en todo el tramo a 50 km/h.

FASE 2:

En la Fase 2 el trafico circulara principalmente por la zona ya ampliada, para ello a partir del P.K.
92+360 el trafico se desviara por cada una de las margenes ya ampliadas hasta el P.k. 92+690
donde se unificara utilizando la ampliacién de la margen derecha hasta el P.K. 92+850 donde
cruzara la carretera actual para utilizar la ampliacion de la margen izquierda, hasta el 93+020

donde se iniciard a conexién con la carretera. El desvio entre el 92+750 vy el 93+118 se ha
geometrizado con un eje denominado “Fase 2”.

En ésta fase se procedera a fresar la carretera existente y a reponer con mezcla bituminosa sin
incluir la capa de rodadura.

El tronco principal se sefializara segtn el ejemplo 1.4, para el sentido Talavera de la Reina — Avila,
pues en este tramo se trata de un desvio manteniendo el ancho de los carriles de la calzada,
aunque en nuestro caso se limitara la velocidad a 50 km/h. Por otra parte, en el sentido Avila —
Talavera de la Reina, se pondran las mismas sefiales de aproximacion que en el ejemplo 1.4
colocando ademas paneles direccionales y conos.

En el sentido Talavera de la Reina — Avila, la bifurcacion del trafico en el P.K. 92+750, se
sefalizard paneles direccionales y conos.

En ambos lados de los itinerarios con circulacion de vehiculos se dispondran piquetes TB-7 cada 10
m.

FASE 3

En esta fase 3 se ejecutaran con paso alternativo de vehiculos los tramos de la N-502 que ain no
han podido ser fresados y pavimentados, asi como el tramo de la TO-1291.

El tronco de la N-502 se sefializara segun el ejemplo 1.7 y los movimientos de la interseccion, con
sefiales de indicacién tipo TS-220, sefales de stop y sefiales de paso obligatorio TR-401b.

Estas fases de obra y su sefializacidon se han plasmado en los planos correspondientes.

4.3.1 Sefalizacién, balizamiento y defensas

Senalizacion.

La sefializacidn se ha ajustado a la normativa vigente:

- Sefializacion horizontal: Norma 8.2-IC “Marcas viales” de 16 de julio de 1987.

- Sefializacion vertical: Norma 8.1-IC “Sefalizacién vertical” aprobada por Orden
FOM/534/2014, de 20 de marzo.

Senalizacion horizontal:

Las marcas viales utilizadas se ajustan a los siguientes criterios:

- Linea discontinua de separacion de sentidos: blanca de 0,10 m. de ancho, con secuencia de
5,00 metros de trazo y 12,00 metros de vano. Tipo M-1.1.

- Linea discontinua de separacion de carril de entrada o salida de 0,30 m. de ancho, con
secuencia de 1,00 metros de trazo y 1,00 metros de vano. Tipo M-1.7.

- Linea discontinua de ceda el paso: blanca de 0,40 m. de ancho, con secuencia de 0,80
metros de trazo y 0,40 metros de vano. Tipo M-4.2 junto a sefal vertical tipo R-1
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- Flechas de retorno situadas en los vanos de la discontinua de separacion de sentidos para
advertir de la proximidad de una linea continua.
- Linea continua de prohibicion de adelantamiento: blanca de 0,10 m. de anchura. La
separacion entre una linea continua y una discontinua sera de 0,10 m. Tipo M-2.2.
- Linea de borde de la calzada: blanca, continua excepto en accesos, de 0,15 m. de anchura.
Tipo M-2.6.

La carretera se pintara después del extendido de la capa intermedia de mezcla bituminosa con
pintura amarilla provisional de obra, y una vez extendida la rodadura, e inmediatamente después,
una primera capa can pintura blanca acrilica con base en agua, y pasados unos dias una segunda,
ya definitiva, con pintura termoplastica.

Tipos de pintura:
-Las acrilicas:
Temporales tipo I-R
Durabilidad P3

-Las termoplasticas:
Permanentes Tipo II — RR
Durabilidad P5

Rugosidad RG3

Las dotaciones de estas pinturas seran las siguientes:
- Pintura acrilica 2,5 kg/m2, esferas 0,6 kg/m2
- Pintura termoplastica: 3,0 kg/m2, esferas 0,5 kg/m2
Sefalizacién vertical:
Los criterios adoptados para el proyecto de la sefializacién vertical son los siguientes:
La sefializacién vertical se proyecta solamente lateral, ajustandose en dimensiones, altura y

situacion lateral a la Normativa Vigente.

De todas las sefales proyectadas solo se ha reiterado en la margen izquierda con caracter general,
la tipo R-305 (prohibicidon de adelantamiento.

Balizamiento.
Para balizar perfectamente la carretera se disponen los siguientes elementos:

Hitos kilométricos:
Se dispondran placas reflectantes de 40 x 40 cm. cada kildmetro.

En ellas se colocara el nombre de la carretera.

Hitos de arista:

Se proyectan de P.V.C., reflectantes, de 1,55 m de altura y seccién en A.

Se situaran como norma general cada 50 m a excepcién de en las zonas de curva en los que se
dispondran a menor distancia. Los criterios de colocacion de los mismos se incluyen al final del
presente Anejo.

Captafaros:
Se han previsto captafaros tipo “0jo de gato” con reflectancia a dos caras.

Defensas.

Las defensas se han proyectado segun la Orden Circular 35/2014 “Sobre criterios de aplicaciéon de
sistemas de contencion de vehiculos”.

Partiendo los niveles de proteccién considerados, de los anchos de trabajo disponibles y de los
indices de severidad se han adoptado los siguientes sistemas de contencion:

Carretera N-502.

Zonas de riesgo normal: Barrera metdlica simple de nivel de proteccion N2, ancho de trabajo W2 e
indice de severidad A.

4.3.2 Reposicidon de servicios

Situacion actual:

El Unico servicio existente es una linea aérea de teléfonos que discurre paralelamente a la N-502
desde la direccion de Talavera de la Reina y al llegar a la interseccion con la carretera TO-1291
gira para seguir paralela a ésta en direccion a Parrillas. La propia compafiia Telefonica ha
suministrado datos de la ubicacién de los postes en coordenadas UTM.
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Poste de cambio de alineacion de la linea de teléfonos que hay que desplazar

No existen lineas eléctricas ni aéreas ni enterradas, segun confirma la compaiia Iberdrola, ni
tampoco conducciones de agua, gas, u otros servicios

Propuestas de reposiciéon de la linea de teléfonos:

Se afecta Unicamente al poste donde se produce el cambio de alineacion por quedar muy proximo
al abanico de giro de la nueva interseccion, por lo que se propone separarlo trasladandolo a otro
punto de la misma alineacion paralela a la carretera TO-1291.

4.3.3 Reposicidon de accesos

El dnico acceso que se ve afectado es el situado en la margen izquierda de la N-502 en el P.K.
92+696, que se proyecta desplazar 405 m en direccion Avila mediante un camino agricola de 5 m
de ancho. El nuevo acceso tendra autorizados solamente los giros a la derecha, al igual que el que
existe en la actualidad.

4.3.4 Vias pecuarias

En presente proyecto no se afecta ninguna via pecuaria.

4.3.5 Replanteo

En el Anejo N° 5 “Cartografia, topografia y replanteo” se adjuntan los listados de replanteo por
biseccién de todos los ejes definidos en el proyecto, desde una red de bases de replanteo
materializada sobre el terreno.

4.3.6 Plan de obras

El plazo previsto para realizar la obra es de doce (12) meses.

4.3.7 Presupuestos

Los presupuestos del presente proyecto son los siguientes:

Presupuesto de Ejecucion Material...........ccccoeeveee i 407.210,45 €
13,00 % Gastos GENETAIES...........ccuueiiieieee e 52.937,36 €

6,00 % Beneficio INdUStrial...........c..oeoiiiiiiie e 24.432,63 €
SUMAN . ..ttt e e st e e e st e e e st e e aate e e anbe e e anae e e ne e e aneeeenreeennes 484.580,44 €
2190 LV A, et ree s 101.761,89 €
Presupuesto Base de Licitacion (con L.V.A) .o 586.342,33 €
g0 o] o] 1= ol (o] 0 1= RO 29.473,57 €
Presupuesto para Conocimiento de la Administracion........................ 615.815,90 €

4.3.8 Gestion de residuos

En el Anejo N° 16 del proyecto se ha realizado el correspondiente “Estudio de gestién de residuos
de construccion y demolicidn”, obteniendo un presupuesto de 1.135,94 €.
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5 DOCUMENTOS DEL PROYECTO

6 CONCLUSION
DOCUMENTO N° 1. MEMORIA Y ANEJOS

Considerando que el presente Proyecto de Trazado, ha sido redactado de acuerdo con la Orden de
- Memoria Estudio y cumpliendo con la Normativa Vigente, lo elevamos a la Superioridad para su

. . conocimiento y aprobacion si lo estimase conveniente.
- Anejos a la Memoria

Anejo n® 1. Necesidad de informacion publica Toledo, agosto de 2018
Anejo n® 2. Antecedentes

Anejo n® 3.  Ajuste a la Orden de Estudio

El Ingeniero de Carpinps, Canales y Puertos El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Anejo n® 4. Cumplimiento de la Orden FOM 3317/2010 Autor del/Proyecto Director del Proyect
Anejo n® 5.  Cartografia topografia y replanteo =
) ) . 7 —
Anejo n® 6. Estudio de alternativas 1]} o
) Fdo.: Jose|Luis Lopez’Alonso Fdo.: Francisco J. Tobarra Lozano

Anejo n® 7.  Estudio de trafico

Anejo n©® 8.  Seguridad vial y accidentalidad
Anejo n®9. Trazado

Anejo n° 10. Estudio geotécnico

Anejo n°® 11. Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucion de la obra
Anejo n® 12. Tramitacidn ambiental

Anejo n° 13. Coordinacidn con otros Organismos
Anejo n© 14. Expropiaciones e indemnizaciones
Anejo n° 15. Reposicidn de servicios

Anejo n° 16. Gestidn de residuos

Anejo n° 17. Reordenacion de accesos

Anejo n© 18. Plan de obras

DOCUMENTO N© 2. PLANOS

DOCUMENTO N© 4. PRESUPUESTO
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