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1 INTRODUCCION 
 
Se recogen en este Anejo los resultados de la investigación realizada en el entorno de la zona de 
la intersección, y cuyo objeto ha sido conocer las características geológicas y geotécnicas de los 
terrenos afectados y la localización  de yacimientos de los materiales de calidad necesarios para la 
ejecución de las obras.  
 
La investigación se ha centrado en la identificación de los materiales presentes en  la zona de las 
intersecciones y en su caracterización geotécnica con el fin establecer la categoría de la explanada 
en desmonte de determinar su utilidad para el empleo en la construcción de terraplenes 
 
Para la elaboración de este anejo se ha partido de la recopilación y el análisis de los documentos 
temáticos publicados y/o consultables relacionados a continuación y que, en mayor o menor 
medida, han  suministrado datos para el presente trabajo. 
 

- Mapa geologico nacional a escala 1/50.000. Hoja nº 601 Navalcán. 
- Mapa de Síntesis Geológica a escala 1/200.000. Hojas nº 44 Ávila 

 
 

- Mapa Geotécnico General  a escala 1/200000. Hojas nº 44 Ávila 
 
 

- Mapa de Rocas Industriales a escala 1:200000. Hojas nº: 
 

52 Talavera de la Reina 
44 Ávila 
 
La información así obtenida ha sido contrastada y completada con visitas y recorridos de campo, 
con los que se ha podido localizar y estudiar  dos zonas de préstamos para rellenos tipo terraplén. 
 
Se incluye, así mismo una relación de las plantas de suministro de hormigón y aglomerados de la 
zona y de graveras que pueden proporcionar áridos y materiales granulares. 
 
 
 
 
 

2 ESTUDIO GEOLÓGICO GENERAL 
 
Este apartado tiene por objeto describir las características geológicas generales de la zona por la 
que discurre el tramo de la carretera N–502 comprendido entre los el pp. kk. 92+360 y 93+118.       
 

2.1 ENCUADRE GEOLÓGICO 
 
El terreno de estudio se ubica en la Hoja de Navalcán, la cual se encuentra en las estribaciones 
meridionales del Sistema Central y su topografía es bastante suave. Unas dos terceras partes al S. 
de la Hoja pertenecen a la cuenca del río Guadyerbas (afluente del rio Tiétar), mientras que el 
tercio norte de la Hoja vierte sus aguas en su gran mayoría directamente al río Tiétar, salvo en la 
esquina NO., donde vierte aguas al río Arvillas (afluente del Tiétar). 
 
Los materiales que componen la Hoja, se agrupan en dos grandes conjuntos netamente 
diferentes. Uno constituido por las rocas ígneas y metamórficas pertenecientes al Macizo Hercínico 
de edades Precámbrico Cámbrico inferior las rocas metamórficas, y Carbonífero superior la 
mayoría de las rocas ígneas, sobretodo granitoides, que las intruyen y otro por los sedimentos 
terciarios y cuaternarios correspondientes al borde N. de la Cuenca del Tajo, así como el sector S. 
de la Cuenca del Tiétar. 
 
La intersección en estudio se corresponde con un complejo de granitoides intrusivos: Adamelitas y 
Leucogranitos. 
 
Adamellitas biotíticas de grano medio, porfídicas con sillimanita (4) 
 
Se trata de granitoides biotíticos, que con cierta frecuencia contienen moscovita minoritaria en su 
mayoría secundaria, de grano medio, porfídicos, que pueden llegar a tener una alta densidad de 
megacristales de feldespato y localmente solo presentan megacristales dispersos. Los 
megacristales de feldespato suelen ser rectangulares y su dimensión mayor varía entre 2 y 4 cm 
principalmente, aunque puntualmente pueden alcanzar hasta 7 cm. Ocasionalmente presentan 
algunos cuarzos individualizados de 3 a 4 mm. Se observa en general una foliación recristalizada, 
localmente desestructurada. 
 
Están constituidos principalmente por cuarzo, feldespato potásico, plagioclasa, biotita y con 
frecuencia, aunque en menor proporción moscovita; si bien esta última en buena parte parece 
secundaria. Puntualmente se observa sillimanita como mineral principal aunque minoritario. En 
proporciones accesorias muestra minerales opacos, apatito, circón, sillimanita y con menos 
frecuencia cordierita, andalucita y raramente turmalina. 
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Leucogranitos de dos micas foliados con sillimanita (5). 
 
Son leucogranitos de dos micas y moscovíticos a veces con turmalina de grano medio a fino 
foliados con silimanita accesoria. Se observa alguna facies pegmatoide con moscovita y turmalina 
y algún agregado de cuarzo globoso centimétrico. Se observa una foliación, en la mayoría de los 
afloramientos, relacionada con deformación de cizalla extensional frágil-dúctil tardihercínica que 
enmascara a las deformaciones anteriores. Están constituidos principalmente por cuarzo, 
feldespato potásico, plagioclasa, moscovita y biotita en unos casos, o solo moscovita en otros. En 
proporciones accesorias contienen apatito, y minerales opacos sobre todo y con menor frecuencia 
silimanita y circón. En los granitoides moscovíticos, en ocasiones hay biotita accesoria. La 
silimanita se presenta alterada incluida en placas de moscovita y en feldespato potásico. 

 

2.2 MAPA GEOLÓGICO Y LEYENDA DE LA ZONA 
 

 
 
 
 
 
 



Adecuación de la intersección de la N-502,  
en el P.k. 92+700 con la carretera TO-1291 a Parrillas y Navalcán. 

Provincia de Toledo 
 

ANEJO Nº 10. GEOLOGÍA, GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES 

 5

3 GEOTECNIA 
 

3.1 INTRODUCCIÓN 
La zona en la que se encuentra la intersección está clasificada en el Mapa Geotécnico General 
como zona II2, cuyas principales características geotécnicas son las siguientes: 
 
Se incluyen en ella unos terrenos de litología eminentemente granular, que varían desde arenas 
arcósicas hasta arcillas arenosas, observándose inclusiones de gravas y conglomerados. 
 
Su morfología es prácticamente llana, con ligeros desniveles y huellas de erosión lineal poco 
acusadas. 
 
Sus materiales se consideran semipermeables, con un drenaje por percolación natural deficiente, 
siendo normal la aparición en profundidad de niveles acuíferos definidos y continuos. 
 
La capacidad de carga portante puede oscilar de alta a media, produciendo siempre asentamientos 
de magnitud media. 
 

 

 

3.2 TRABAJOS REALIZADOS 
En primer lugar se ha procedido a la recopilación y análisis de la cartografía geotécnica 
existente y que corresponde a las hojas del Mapa Geotécnico General a escala 1/200.000 que se 
citan en la introducción de este anejo.  
 
Posteriormente se ha llevado a cabo una campaña de campo consistente en la realización de 
cuatro calicatas. La finalidad de estos reconocimientos ha sido la observación del terreno bajo la 
superficie, acotación de los diferentes niveles encontrados y la toma de muestras para ensayos de 
laboratorio.  
 
Finalmente, los ensayos de laboratorio han estado encaminados a identificar y caracterizar los 
materiales para determinar su idoneidad y forma de empleo en rellenos y establecer la categoría 
de las explanadas en desmonte. Se han realizado los siguientes ensayos: 
 

- Determinación de la humedad mediante secado en estufa (UNE 103300:1993) 
- Análisis granulométrico por tamizado (UNE 103101:1995) 
- Límites de Atterberg (UNE 103103, 103104) 
- Contenido en Materia Orgánica (UNE 103204) 
- Contenido en Sales Solubles (NLT 114) 
- Hinchamiento libre (UNE 103601) 
- Colapso de suelos (NLT 254/96) 
- Densidad Próctor Modificado (UNE 103501) 

 
Los estudios geotécnicos fueros realizados por el Instituto Extremeño de Geotecnia (Inegeo), 
laboratorio Inscrito en el Registro General del Código Técnico de la Edificación con el número EX – 
L 018, cuyo informe y ensayos se adjunta como apéndice del presente anejo. 
 

3.3 IDENTIFICACIÓN DE SUELOS 
Las catas se realizaron en los siguientes puntos, todos ello fuera de la calzada y a escasa distancia 
de la misma: 

- Cata nº 1 en el P.K. 92+622 margen izquierda a 10 m del eje de la carretera. 
- Cata nº 2 en el P.K. 92+682 margen derecha a 12 m del eje de la carretera. 
- Cata nº 3 en el P.K. 92+748 margen derecha a 14 m del eje de la carretera. 
- Cata nº 4 en el P.K. 92+838 margen derecha a 13 m del eje de la carretera. 

 
De los ensayos realizados, que se incorporan en los apéndices del presente anejo, se resume que 
los suelos tienen las siguientes características: 

Intersección 
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- Cata nº 1 Suelo adecuado. 
- Cata nº 2 Suelo adecuado. 
- Cata nº 3 Suelo adecuado. 
- Cata nº 4 Suelo tolerable. 

 

4 CONDICIONES EXIGIBLES A LOS MATERIALES     
 
Los diferentes tipos de materiales susceptibles de ser utilizados para las distintas unidades de obra 
son: 
 
- Materiales para la formación de rellenos 
- Materiales para mejora de la explanada 
- Materiales para capas granulares 
- Áridos gruesos y finos para mezcla bituminosa en caliente 
- Áridos gruesos y finos para hormigones 
       
La normativa vigente en proyectos de carreteras es la siguiente, en lo que se refiere a los 
materiales a utilizar en las distintas unidades de obra anteriormente referidas: 
 
- “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes”, PG-3 
    (Y sucesivas actualizaciones hasta Orden FOM 2523/2014). 
-  “Norma 6.1-IC Secciones de Firme de la Instrucción de Carreteras”, Orden                FOM 
3460/2003. 
- “Instrucción de Hormigón Estructural (EHE)”, Real  Decreto 1247/2008 de 18 de julio. 
 
Sobre la base de esta normativa se han elaborado una serie de cuadros, adjuntos en los apéndices 
de este Anejo, donde se recogen las exigencias que deben cumplir los diferentes materiales.   
 

5 MATERIALES PARA RELLENOS Y EXPLANADAS 
 
Como ya ha podido verse en la caracterización geotécnica de la zona donde se ubica la 
intersección, los suelos son generalmente adecuados salvo en la zona final que son tolerables. 
 
Ha podido comprobarse que todos los suelos ensayados son aptos para la formación de 
terraplenes, tanto para cimiento como para núcleo, pero no para la formación de explanada.  
 
En lo que a explanada mejorada se refiere, gran parte de los suelos son aptos para ser 
estabilizados in situ con cemento. 

 
Según el movimiento de tierras del proyecto: 
-Desmonte……………………… 7.673 m3 
-Terraplén………………………. 4.157 m3 
-Explanada……………………… 6.517 m3 
-Tierra vegetal………………… 4.068 m3 
 
Sobran tierras para la formación del cimiento y núcleo de los terraplenes, pero ese sobrante no 
podrá ser utilizado en la formación de explanadas al no ser materiales seleccionados. Por tanto 
tendrán que ir a vertedero o lugar de empleo: 7.673 x 1,10 – 4.157 = 4.283 m3 
 
La explanada podrá formarse estabilizando material adecuado o seleccionado o bien directamente 
con suelo seleccionado. En el primer caso solo habría que transportar 6.517 – 4283 = 2.234 m3  y 
no habría que llevar ningún material a vertedero, y en el segundo, tendrían que traerse de 
préstamos 6.517 m3 de material seleccionado. 
 
Con tal motivo se han estudiado una zona que podría servir como préstamos.  
 
El préstamo se denomina VELADA (préstamo P-1) y se encuadra dentro de un área granítica de 
relieve alomado, donde se ha desarrollado un perfil de alteración que ha dado lugar a unas arenas 
arcillosas o limosas (jabres) que se encuadran dentro de la clasificación de suelos 
SELECCIONADOS del PG3, por lo que se podrían emplear tanto en cimiento, como en núcleo y 
coronación. Presentan  un CBR superior a 20, por lo que también podría proporcionar explanadas 
tipo E2 sin ningún tratamiento, y posiblemente ser aptos estos suelos para su estabilización in situ 
con cemento del tipo S-EST 3, habida cuenta de la granulometría, plasticidad y contenido químico 
que presentan y a falta de ensayos de resistencia con mezclas preparadas con cemento. 
 
La cantidad total de suelo que podrá obtenerse de este préstamo depende en último término de la 
superficie de la futura explotación, debiendo tener en cuenta que existe un recubrimiento medio 
de 0,20 m de tierra vegetal, y que pueden ser explotados los jabres hasta una profundidad mínima 
de 0,60 m, antes de llegar a la roca relativamente sana. 
 
En el presente proyecto, dada la tipología de la obra, por facilidad constructiva se ha optado por 
una explanada sin estabilizar del tipo E2 formada por material seleccionado procedente de 
préstamo. 
 
En base a esto, la explanada en zona de desmonte se formará sustituyendo un espesor de suelo 
que dependerá de estos sean adecuados o tolerables, de la siguiente manera: 
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-Sobre materiales adecuados: 
0,55 m suelo seleccionado (2) 

 
-Sobre suelos tolerables: 
  0,75 m suelo seleccionado (2) 
 
Análogamente, en zonas de terraplén en función de que el núcleo se ejecute con material 
adecuado o tolerable: 
 
-Sobre materiales adecuados: 

0,55 m suelo seleccionado 
 
-Sobre suelos tolerables: 
  0,75 m suelo seleccionado (2) 
 

6 ARIDOS PARA  HORMIGONES, CAPAS GRANULARES Y MEZCLAS 
BITUMINOSAS 

 
Se citan seguidamente las explotaciones, actualmente activas, donde se pueden obtener áridos 
para  hormigones, capas granulares y mezclas bituminosas. Todos presentan en común que se 
trata de graveras de áridos silíceos: 
 
Denominación: Gravera BLANCO MENCIA 
Material explotado: gravas silíceas 
Productos: Áridos silíceos 
Propietario: HERMANOS BLANCO MENCIA 
Localización: Camino de El Membrillo, s/n, Talavera de la Reina 
Teléfono: 617 467330 – 610 222 324 
 
Denominación: Gravera ROMO 
Material explotado: gravas silíceas 
Productos: Áridos silíceos y zahorras silíceas 
Propietario: HERMANOS ROMO, S. A. 
Localización: Carretera N-502, Km. 125, m. izquierda 
Teléfono: 925 802705 
 
Denominación: Gravera FRUPESA 
Material explotado: gravas silíceas 

Productos: Áridos silíceos y zahorras silíceas 
Propietario: FRUPESA 
Localización: Carretera Talavera – Toledo, Km. 56 (Montearagón –Toledo) 
Teléfono: 925 865434 
 

7 INSTALACIONES DE SUMINISTRO DE HORMIGONES Y 
AGLOMERADOS 

 

7.1 PLANTAS DE HORMIGÓN 
 
JOMICA, S. L. 
Carretera de Alcaudete – Calera, Km 0,300 
Alcaudete de la Jara –Toledo-  
607 539967 – 925 853559 
Nota: Áridos silíceos propios, puede producir hasta 400 Tm. de hormigón por hora. 
 
FRUPESA 
Carretera Talavera – Toledo, Km 56  
Montearagón –Toledo 
925 865434 
Nota: Áridos silíceos propios. 
 
 

7.2 PLANTAS DE AGLOMERADOS ASFÁLTICOS 
 
ASFALTEC 
Planta instalada en las instalaciones de FRUPESA, en Carretera Talavera – Toledo, Km 56 
(Montearagón) 
Oficinas en Talavera de la Reina, Tel.: 925 722630 
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APÉNDICE B: 
FICHAS DE PRÉSTAMOS 
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