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Introduccion

En este informe se describe la actualizacion del proceso de confeccion del Anuario Astronémico
del Observatorio Astrondmico Nacional que cada afio publica el Instituto Geografico Nacional
(actualmente adscrito al Ministerio de Fomento). En un informe anterior se describia el proceso
de confeccién del anuario cuando se basada en software desarrollado por el autor e instalado en un
ordenador funcionando bajo DOS y Windows 3.11. Posteriormente este software ha sido portado
alinux e integrado en un repositorio. Tal version es la que se describe a continuacion y que
corresponde a la edicion del anuario para 2005.

Entorno de desarrollo

El anuario se confecciona en un ordenador bajaux (en su versién Debian). Todo el software

se desarroll6 inicialmente en Fortran corriendo en el ent®@®. En los afios 2002 a 2004 se ha

ido portando progresivamente al entolinonux, al desaparecer el otro entorno y para aprovechar

el software de apoyo, sobretodo en maquetaguaf [ at ex y todos los programas relacionados,

asi como los de tratamiento de PostScript) y tratamiento de imagemagéMagi ck y gi np)

e ilustracionesXf i g), disponible ya erl i nux. Dada la incompatibilidad en algunos aspectos

del cadigo, sobretodo en la gestion del entorno y el acceso directo a archivos, ha sido necesario
retocar muchos programas. Ademas, ha habido que rehacer completamente los scripts (ficheros con
secuencias de comandos) que automatizan la ejecucién de los diversos procesos. Por otra parte, se



ha hecho uso de los recursos que la shellideux aporta y se ha proseguido en la automatizacion
del proceso de confeccion de los diversos capitulos. En la actualidad, para confeccionar el Anuario
se utilizan unos 300 programas en Fortran, ademas de una amplia libreria de subrutinas. Todos estos
programas y subrutinas han sido desarrollados por el propio autor. El nuevo entorno también aporta
algunos programas utiles para contrastar célculos y fendmeapsiém kst ar s).

A diferencia de la version precedente, actualmente el arbol de directorios del anuario se asemeja al
del propio sistema operativo, con sus directokos , | i b y doc. El software y los archivosgK
se encuentran en un arbol denominawbael o en el que van siendo actualizados. Las versiones
precedentes se encuentran en el repositorio, por lo que no es necesario mantenerlas en el propio
ordenador, aungue conviene guardar en formatd® . gz una copia final del arbol para cada afio.

Software requerido o0 conveniente

Hay una serie de programas que se hallan en la distribucién de Debian que es imprescindible instalar.
Tales son: convert (ImageMagic), dvi ps, epstopdf, eps2eps, gnuplot, greg
(GILDAS), g77, | atex2e, pdfl atex (con buffers extendidos érexnf . cnf), ps2epsi ,
pst oedit, pstools, quickplot, xephem (version 3.2.3 o, preferentemente, 3.6.1),
xfig, xngrace, w3m

Entre los programas adicionales que es recomendable instalar se ingjuygny j peg2ps.

Instalacion

Hasta la actualidad (2005) el anuario ha sido realizado por un solo astronomo y se pretende que en
el futuro varios puedan participar en su confeccion. El gestor de usuaysteifi managgdebera
realizar algunas operaciones para que cada colaborador pueda tener acceso al repositorio. El primer
requerimiento consiste en instalar un gestor de repositorios CVS en el ordenador y crear el directorio:
/[ honme/..../cvs.

Hay que afiadir varias lineas de cédigo al final dashr ¢ para activar el acceso al repositorio
“anuario”, almacenado en el ordenador “conga”:

export CVSROOT=: pserver:usuari o@onga. oan.es:/var/lib/cvs
Definir el simbolo “aoa” para acceder a los archivos:

export aoa=/hone/..../cvs/anuario
e incluir el software del anuario en el PATH:



PATH=$PATH: / horre/ . . . . / cvs/ anuari o/ bin
export PATH
Descargar el contenido de dicho repositorio:
cd /hone/..../cvs
CVS CO anuario
A continuacion hay que reiniciar la cuenta del usuario y, al entrar por primera vez en el repositorio:
cvs |l ogin

Uso del repositorio

Para obtener todo el arbol del repositorio:
cd ~/cvs
CVS CcO anuario
Para obtener del repositorio los archivos actualizados por otros usuarios:
cd ~/cvs/anuario
cvs update
Para afiadir uno o varios archivos al repositorio:
cvs add
cvs comm t
Para enviar al repositorio nuevas versiones de un archivo o archivos ya incluidos:
cvs commit
Si se trata de enviar nuevas versiones de todos los archivos actualizados que se encuentran en el
directorio corriente y en todos los que cuelgan de él:
cvs commit

Actualizacion de datos

Antes de iniciar la confeccién de una nueva edicién del Anuario es necesario actualizar algunos
datos y recompilar algunos programas Yy librerias. Datos relativos a los tiempos se obtienen
de: http://mai a. usno. navy. m |/ mediante un menu. Para ello hay que situarse en el
directorio anuari o/ nodel o/ ti enpos/ sources y ejecutarmenu. Con ello se obtienen

de aquella direccién una serie de archivos con datos actualizados, que son procesados con otros
programas que se lanzan desde el menu. Tras ello hay que seguir las instrucciones que da el propio



menu, que consisten basicamente en actualizar una libreria en Fortaacer | i bti enpo)y
recompilar una serie de programas de céalculo de efemérides precisas. En cada uno de los directorios
relevantesgnuari o/ | i b/ sour ces yanuari o/ bi n/ sour ces) hay el menu correspondiente

para realizar tal tarea.

Otros datos se iran actualizando a medida que se ejecuten otros menus en sus lugares
correspondientes. Por supuesto, tales actualizaciones hay que hacerlas con un orden adecuado, que
es el gue se sigue en los apartados siguientes. Por ejemplo, en este punto es conveniente actualizar |z
base de datos de asteroides, para lo cual hay que situaasaiani o/ cat / ast or b y ejecutar el
menu.

El orden natural de fabricacién de los capitulos se ve algo alterado por la necesidad de suministrar
al Instituto Nacional de Meteorologia una serie de datos que requieren anualmente. Ello supone la
ejecucion de alguno de los menus iniciales en alguno de los capitulos. Empezaremos por describir
este caso, lo que sirve de ejemplo para hacerse una idea del proceso general.

Inicio de un nuevo anuario

Como primer paso debe crearse el directorio raiz correspondiente al afio y el arbol de subdirectorios.
Los pasos a seguir (para el afio 200X) son:

1. >activar 200X

2. >cd ~/cvs/anuari o/ edi ci ones/
3. >nkdir 200X

4. >nkdi r 200X/ net eo

5. >cd ../ anuari o/ nodel o/

Tras ello, se va confeccionando el contenido de cada uno de los subdirectorios. En algunos casos
bastara realizar un leve retoque del contenido de los ficheros, para actualizar su contenido o corregir
algun error o errata. En otros casos habra que realizar calculos de efemérides y una edicibn mas
trabajosa. La edicién de archivos y otras tareas a realizar suelen venir explicadas en menuds que se
ejecutan para cada subdirectorio, que equivale aproximadamente a un capitulo.

El orden en que se realizan los diferentes capitulos no es muy importante, salvo en el caso de
f enom que necesita de calculos y tablas realizados en otros subdirecpiransdt as, conet as,
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...), por lo que debe ser uno de los ultimos. También debe dejarse para el final el subdirectorio
port ada, pues contiene la paginacion y una explicacion del contenido y una enumeracion de los
principales cambios realizados.

Objetos extragalacticos

Como ejemplo se puede confeccionar el capiexor agal . Para ello procedemos como sigue:

1. >cd ~/ cvs/ anuari o/ nodel o/ ext r agal
2. >nenu

A continuacion se actualizan algunos ficheros, que en este casccsasar €s. t ex, donde
se actualiza (en caso necesario) la subsedeiécord de distanciay r ecesi on. t ex, donde se
actualiza laTabla comparativa de distanciaEn ambos casos hay que modificar, en caso necesario,
los datos de los objetos astrondmicos mas lejanos conocidos. La relacion entre corrimiento al rojo
y distancias (propia y luminosa) de calculan mediaxeir ces/ r edshi ft y se redondea el
resultado. Una buena fuente (que es consultada automaticamente al ejecatar)ets:

http://ww. astro. ucl a. edu/ ~wri ght/ cosnol og. ht m
gue incluye alguna discusion sobre la fiabilidad de las determinaciones.

Si se quiere ver el resultado, hay que editar el fichemaari 0.t ex que se encuentra en
el directorio principal. . / anuari o/ nodel 0. Hay que modificar la sentencia de inclusion de
capitulos para que en ella figure el capitulo de extragalactico. Es decir, debe ser:
\'i ncl udeonl y{extragal } ¥888088880880
Hay que asegurarse también de que esté pudsimal f al se y que esté comentada la linea
\ printindex. Luego se ejecutan sucesivamente los comantlez anuari o y ver, para
visualizar el resultado.

Impresion parcial

Para imprimir un cierto nimero de paginas a partir del fichenmari o. pdf se ejecutan

sucesivamente tres comandos. El primero genera el fichewar i 0. pdf , el segundo permite

visualizarlo (con Acrobat Reader) para elegir las paginas a imprimir, y el tercero extrae tales paginas:
haz anuario



ver
apares #pagi ni #pagfin

obteniéndose un archiapar es. ps con las paginas elegidas apareadas en hojas de tamafio A4, con

una apariencia similar al de su publicacion. Dichas pagiipadi ni #pagfi n) se especifican

como numero de pagina en el fichero; no se trata del nimero de pagina en el Anuario.

Estilo

El estilo de maquetacion del anuario se establece principalmente en un par de ficheros que se
encuentran en ./ anuari o/ tex/stylel/. En el ficheroi nitanuo.tex se establece la
geometria de la pagina para su procesadopaifrl at ex, ademas del tamafio de las fuentes y una
larga serie de definiciones en archivos complementarios. En el fialnerar i 0. st y se establece
la geometria de la pagina para su procesadol @irex (realmente e$ at ex2e) y se encuentran
una serie adicional de definiciones. Las dos geometrias deben ser consistentes.

Para los cambios y las mejoras de la apariencia del anuario habr4 que modificar casi
exclusivamente valores y definiciones establecidos en estos dos ficheros.

Instituto Nacional de Meteorologia

En la primavera de cada afio el INM solicita una serie de datos que necesitan para confeccionar su
anuario meteorolégico. Si nuestro anuario no esta suficientemente avanzado, puede ser necesario
realizar una serie de calculos especificos a fin de suministrar los datos requeridos. Estos son:
Salidas y puestas del Sol en Madrid a diario: se ejecamaal en el directorio
nodel o/ pl anet as y se ejecutarenu ennodel o/ sol seguido del programsol oort o.
Salidas y puestas de la Luna en Madrid a diario: se ejemna ennodel o/ | una seguido del
programasol oort o.
Salidas y puestas de Venus, Marte, Jupiter y Saturno en Madrid cada diez dias: se generan
las tablas de los planetas endel o/ pl anet as mediantemrenu y nenu2, se ejecutd at ex
anuar i o para los planetas (Venus a Saturno) y sin figuras, seguideidps - 0 anuari 0. ps
-pp. ... anuari oy se agrupan codi npdf .
Manchas solares: se ejecutanu en anuari o/ nodel o/ net eo. INM solicita datos del
SIDC (RWC Belgium, World Data Center for the Sunspot Index, Royal Observatory of Belgium).



Para valores del indice de manchas suavizativp: / / si dc. oma. be/ DATA/ nont hssn. dat .
Para predicciones de este indice se conshtitap: // si dc. oma. be/ current/ri . htm

o bien: http://sidc. oma. be/ products/ri/index. php3. Los datos obtenidos (en los
ficheros manchas. out y ri.htn) se incorporan a un fichero tipo
predi cci onmanchas. ht m .

Conjunciones con la Luna de Venus, Marte, Jupiter y Saturno: Se ejecuta
nodel o/ ocul t a/ conj unc desde el directorioodel o/ pl anet as. Los datos relevantes del
ficheroconj | una. out se incorporan a un archivwonj | una. ht nl y se elimina la informacién
innecesaria.

Agenda: se ejecuta etenu del directorio nodel o/ f enom Usando como muestra el
fichero: edi ci ones/ 20xx/ met eo/ agendaxx. ht ml , se incorporan a él los valores obtenidos
en los ficherosest aci on. t ex, af eagen. tex, fasesl un. ht my ecl i pses. tex. Hay
informacion también en la web del OANKt(t p: / / www. oan. es).

Calendarios: se ejecutaretnu del directoriomodel o/ cal endar y se procede como se indica
a continuacion.

Calendarios

La ejecucion delnmenu produce una serie de archivos auxiliares, algunos de los cuales son
incorporados automaticamente al texto. Tal es el caso de la equivalencia entre dia del mes y dia
juliano (ficherodi acer 0. t ex en la secciémia juliano), las tablas del calendario catélico (fichero
catolicotab.tex) y la tabla Coémputo eclesiastico juliano(ficheroj ul i anot ab. t ex).
Después hay que editar una serie de ficheros en los que figuran ejemplos dependientes del afio.
Tales son: presenta.tex (1 ejemplo, ahora automaticoyj ul i ano. t ex (3 ejemplos),
musul man. tex (1 ejemplo) y perpetuo.tex (1 ejemplo). También hay que eliminar
informacion superflua al final del fichemusul man. out antes de insertarlo arusul man. t ex
y eni srael i.out, el cual hay que reordenar, antes de insertarlosgmael i . t ex. Estos dos
ficheros tipo. out también los ha creado la ejecucién delnu.

La comprobacion de las festividades israelitas es imprescindible. Consultar, por ejemplo:
http://ww. sci ence. co.il/Jew sh-Hol i days. asp y los ficheros tipd est en
nodel o/ cal endar/ del aweb, teniendo en cuenta que puede haber discrepancias (y errores) en
cada uno de ellos.



Tiempos

Antes de confeccionar este capitulo es necesario haber actualizado una serie de ficheros y haber
corrido elmenu ennodel o/ ti enpos/ sour ces, tal como se ha descrito antes @&etualizacion
de datog. Tras ello, se debe ejecutamaeinu ennodel o/ t i enpos y hay que proceder a la edicion
de varios ficheros y a la realizacion de varios ajustes para las férmulas aproximadas vélidas para el
afo a que se refiere el anuario. (Los boletines semanales del IERS se pueden conseguir también en
htt p://cddi sa. gsfc. nasa. gov/reports. htm )
Latablade TT-UT1 se actualiza usando los valoresae ces/ t e_t u. dat ylade TAI-UTC
se actualiza usando los ultimos valoresenir ces/ | eapsec. dat .
El ajuste a la curva de la ecuacion de tiempos debe escribirse en la descripciértiepas
solaresy al pie de la tabla del mes de noviembre.
Para actualizar las tablas con los horarios oficiales se puede consultar la direccion:
http://ww. ti nmeanddat e. coni wor | dcl ock/, cuyo contenido debe ser comprobado en
otras fuentes, como ekt t p: // ww. hi | i nk. com au/ti nmes/.
Al final del archivoescal as. t ex hay que editar la lista de préximos cambios de hora oficial.
En el archivat abt i enp. t ex hay que editar el pie de las tablas de noviembre y diciembre.

Estrellas

Tras ejecutar est ar s/ nenu puede ser necesario editar el fichalogol . t ex, pues a menudo
desborda y hay que eliminar los comentarios de final de pagina. Hay que afadir un fichero adicional,
mras.tex, que se genera a partir de un fichero de predicciones tgpa er . 20xx) que
suministra Javier Alcolea. Se ordena temporalmentermmum r as y posiblemente haya que
editarlo para quitar un par de estrellas (las menos brillantes) a fin de no exceder el tamafio de la pagina.
Comprueba que el menu ha cambiado correctamente el nomiore@i¢ a$0$ Cet yx Cyg a
$\ chi $ Cyg. Después hay que renombrar el archivo finali er . 20xx. t ex am r as. t ex.

Este capitulo esta a la espera de la revision de los textos y la sustitucidon de las tablas de estrellas
por otras basadas en catalogos mas modernos, como Hipparcos o Tycho.

La estrella Polar

Se ejecuta efrenu.



La galaxia

Este capitulo ha sido revisado para la edicion de 2004. No requiere ninguna manipulacion, salvo que
se desee modificar el ficheral | eno. t ex a fin de incluir una ilustracion alusiva a algun objeto

de nuestra galaxia. Tradicionalmente se ha puesto una imagen ilustrativa de resultados recientes de
astronomos del Observatorio.

El Sol

Tras ejecutar los dos menUsgnhu, menu2), hay que realizar algunos ajustes y editar ejemplos, tal
como se indica en el ultimo de los menag(u3).

El resultado del ajuste de la longitud verdadera, que se encuentra en el fiolngrover . r es,
debe ser usado para editar las expresiones de tal longitud en los fictedrosol . tex y en
formul as. t ex.

El ajuste, coxngr ace, de las columnas 1y 2 dat ra_t ab. out da la fase del desarrollo
de la distancia R. El ajuste de las columnas 1 y 2pdso. out da la fase del desarrollo del
paso del semididmetro. (Para realizar estos ajustes con tal programa hay que seleccionar: Data —
> Transformations —> Non linear curve fitting. En la definicion de la funcién a ajustar hay que tener
en cuenta que exnygr ace las funciones trigonométricas actian sobre angulos en radianes, por lo
que hay que dividir cualquier argumento en grados por el factor de conveégsion = 57,29578.)

Hay que actualizar los ejemplos en los ficheedsem t ab. t ex (1), ort ocaso. tex (2),
i nsol aci . tex (1, que es automatico, pues se trata del ficlthra. t ex que generarenu) y
pasosol .t ex (1). En este ultimo fichero, ademas, hay que comprobar que la cita automatica a una
pagina anterior funciona correctamente.

La numeracion de las rotaciones sinddicas del Sol se pueden comprobar en las paginas 380-382
de las tablas de Meeus.

La Luna

Tras ejecutarnenu, hay que editar y renombrar el fichemrt o_| un. out siguiendo las
instrucciones. Puede darse el caso de que en dos dias sucesivos el programa no haya podido calculat
alguna de las efemérides. En tal caso, es necesario proceder a una interpolacion a mano para



determinar en cual de los dos dias se produce tal efemérides y a qué hora. (Seria deseable automatizar
este proceso.)

El mend habra creado varios archivos auxiliared gnor bi . tex, apol una.tex,
apoperi . tex,fasesl un.t ex). A continuacion conviene revisar las fechas y horas de las fases
lunares y apogeos/perigeos comparandolo con las tablas de Meeus (paginas 192ss y paginas 398ss
respectivamente). En particular, hay que revisar cuidadosamente el fidses!| una. t ex, pues
ocasionalmente presenta algun error. Esta tabla aparece al inicio del anuario y en el capitulo de la
luna.

Tras ello se ejecuta el segundo memérfu2), que genera las tablas con las efemérides diarias.
Generar el archivo pdf correspondiente a fin de comprobar mas facilmente que no hay errores
aparentes y que no hay discontinuidades en los pies de las tablas de efemérides mensuales, donde
aparecen las fases lunares y los apogeos y perigeos lunares.

En el ficherovari os. t ex hay que actualizar el ejemplo.

La Tierra

Ocasionalmente hay que definir un nuevo elipsoide, lo que conlleva recalcular una serie de tablas,
operacion que se realiza con el prograswair ces/ el i psoi de. Tras ello hay que completar la
tabla con los elipsoides de referencia, sustituir las tablas que expresan la longitud de arcos de paralelos
y de meridianos, asi como modificar valores listados correspondientes a la Tierra como un todo o los
correspondientes a Madrid.

Queda pendiente de actualizar la lista de observatorios en Espafia y en el mundo.

Tablas complementarias

Tras ejecutar los dos menus, hay que editar el fichetoer pol . t ex a fin de actualizar los dos
ejemplos. Su comprobacion se realiza mediante el progtammapr ec, que hay que ejecutar
repetidamente.

Actualizar la tabla de moléculas interestelatesbl as/ nol ecul a. t ex consultando en:
http://ww. cv. nrao. edu/ ~awootten/al | nol s. htmi .
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Los planetas

Actualizar en el fichergi ssol ar . t ex el nimero de satélites en el sistema solar
(http://ssd.jpl.nasa. gov/sat_props. htn,
http://ssd.jpl.nasa. gov/sat_elemhtm), las estadisticas relativas a
asteroidesh{t t p: / / cf a- ww. harvard. edu/i au/lists/ArchiveStatistics.htm)
y las relativas a cometabt(t p: / / www. conet hunt er . de).

Ejecutar la serie de cuatro menus. La figura de las declinaciones se realiza megigprae e y
el ficherof i gdec. agr, siguiendo las instrucciones éngdec. ayuda. A continuacién hay que
ejecutamenuf i gdec.

Hay que realizar una serie de figuras media#sypl ot , programa que solo corre bajo DOS.
Las coordenadas heliocéntricas se generan mediapbéem Informacion sobre el proceso se
encuentraenenuf i g. Es necesario trasferinargr ace ognupl ot la confeccion de estas figuras.

Los satélites

Se ejecutan los menus. Puede ser necesario actualizar la lista de satélites, si ha habido descubrimientos
alo largo del ultimo afio. Datos fiables se encuentran en las paginas de internet del JPL, como la antes
citada. En dichas paginas figuran valores actualizados continuamente, que podrian ser extraidos de
manera automatica para actualizar las tablas y calcular los valores derivados.

Hay que realizar una serie de figuras media#sypl ot , programa que solo corre bajo DOS.
Es necesario trasferinargr ace la confeccion de estas figuras.

Asteroides

Deben ejecutarse los dos primeros menus y seguir sus instrucciones. Tras ello hay que editar varios
ficheros: oposi tl . fen, fechopos. tex. Tras calcular las efemérides de los asteroides cuya
oposicion tiene lugar, hay que editar los ficheros correspondientes a fin de maquetar de forma
adecuada las paginas en que figuran sus tablas. Algunas de ellas se extienden en dos paginas: el
corte debe realizarse de manera razonablemente estética.
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Cometas

Tras seguir las instrucciones del prinm&mu, hay que editar el ficheroonet per . t ex incluyendo
los resultados de los calculos y quitando la etiqueta de fecha que lleva cada entrada del fichero
buscar. out .

Para afiadir nuevos cometas se debe consultar la direccion:
http://ssd.|pl.nasa. gov/data/ ELEMENTS. COVET y correr el programa
nodel o/ conet as/ el ement s. La época de paso por el perihelio se puede calcular a partir de
la fecha en:
http://cfa-ww. harvard. edu/ i au/ Epheneri des/ Conet s/ Sof t 00Cnt . t xt
y corriendo el programaldj 2f echa. O también en:
tp://cfa-ww. harvard. edu/ i au/ Epheneri des/ Conet s/ i ndex. ht m

Hay que completar la tabla con la fecha de descubrimiento, que se encuentra en los enlaces de la
pagina anterioroenlasdet p: // ww. aerith. net.

La generacion de la tabla ordenada alfabéticamente exige editar el fipberado. dat y
ordenarlo mediantsort .

El menu2 da las instrucciones a seguir para realizar la tabla de cometas que pasan por el perihelio
durante al afio.

Eclipses

Eclipses de Sol: A falta de terminar el software para el calculo de todos los limites de los eclipses, se
digitalizan los contornos de los eclipses de Sol a partir de alguna figura y se rehaéereediand,
hasta generar un fichero tigps. Luego se procede segun se indica en:
/ model o/ eclipses/ __info__sol

Las efemeérides se calculan mediante mis programas y deben ser comprobadas con los resultados
de Fred Espenak. La secuencia de programa¢ esdel o/ ecl i pses/ sunecl y par _ecl,
tras lo cual hay que renombraar _ecl . out aecl sol ar. dat y ejecutarecl gener. Las
circunstancias locales de los eclipses se obtienen medeiteocal . La franja de totalidad
se genera mediantc| sol ar, que produce las posiciones del instante inicial y final del eclipse
total/anular.

Eclipses de Luna: Proceder segun se indica endel o/ ecl i pses/ __info_luna__.
Ejecutar el programd nodel o/ ecl i pses/ | una a fin de determinar los puntos sublunares
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en las diversas fases del eclipsgpg | unar para los angulos de posicién. Editar un fichero
mapal una. i np con los datos de Espenak y el fichenobl unar . out . A continuacién hay que
ejecutar el program@aodel o/ ti erra/i sl as/ mapal una para generar los datos necesarios para
realizar las figuras.

Transitos: los mapas se realizan de manera parecida a los de los eclipses lunares. Seguir las
instrucciones dadas emdel o/ transi t os/ __i nf o__. Para calcular las efemérides se dispone
de los parametros en el libro correspondiente de Meeus. Las figuras se generan utilizando los
programag r ansi t 2 y mapal una, en el cual hay que considerar las coordenadas del Sol en lugar
de las de la Luna y editar convenientemente (estilo de los trazos, titulo, etiquetas iT y fT) el fichero
generado estilo GREG.

Observacionlos calculos de las curvas limite de los eclipses solares esta por terminar, el calculo
de las circunstancias del eclipse en el maximo necesita ser revisado, y el calculo de posiciones
geograficas debe completarse.

Fendmenos

Esta es casi la uUltima parte a realizar, dado que para obtener su contenido se necesitan datos que
se calculan en otras secciones. Ejecutar los sucesivos menus (8), editar diversos fichéms tipo
y realizar comprobaciones con el libro de tablas astronomicas de Meeus (indicadesaleh y
menu4) y en el PLC. Las tareas que se realizan al ejecutar los ocho menus son muchas y se
corresponden, aproximadamente, con el orden en que sus resultados aparecen en las paginas de
anuario:

* Célculo del inicio de las estaciones.

* Calculo de afelio y perihelio de la Tierra.

* Célculo de las fases de la Luna.

* Lista de eclipses de Sol y de Luna.

* Célculo de las elongaciones maximas de Mercurio y Venus.

* Calculo de los maximos de brillo de Mercurio, Venus y Matrte.

* Calculo del brillo medio anual de los demas planetas.

* Inclinacion media de los anillos de Saturno.

* Calculo de la entrada del Sol en los signos del zodiaco.

* Posiciones planetarias a dia 15 de cada mes.
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* Calculo de las conjunciones de Mercurio, Venus y Marte.

* Calculo de las conjunciones y oposiciones de Jupiter, Saturno, Urano, Neptuno y Plutén.

* Célculo de la estacionariedad de todos los planetas.

* Calculo del paso por perihelio y afelio de Mercurio, Venus y Marte.

* Maximo acercamiento a la Tierra de Mercurio, Venus y Marte.

* Paso de Marte por el nodo.

* Inicio de las estaciones climaticas en Marte.

* Determinacion, coxephemo Kst ar s, de las constelaciones en que se mueven los planetas
gigantes a lo largo del afio.

* Determinacion de la visibilidad de los planetas brillantes en los crepldsculos matutino y
vespertino, mes a mes.

* Célculo de las efemérides de los asteroides principales.

* Célculo de las conjunciones entre planetas y de planetas con asteroides y con estrellas.

Las figuras de las visibilidades correspondientes al arobivel 0. t ex deben ser realizadas
mediantexephem (version 3.6.1 o superior) y editadas siguiendo las indicaciones del archivo
/ aoal/ nodel o/ f enoni sour ces/ hor as.

Para realizar la tabla de fendbmenos diarios hay que incorporar varios fichersnen. t ab,
zodi aco. fen, I 1uvias. fen, fasesl un. f en, esta_ar.fen,
oposi tl.fen, apol una. fen, conjunc.fenyconjl una. fen, aunque alguno puede ser
redundante. Revisar los subdirectorios por si se ha generado algun otro archivo similar que haya que
incorporar. No hay que incluir el ficheed gol . f en, pues las tablas desbordan si se incluye; este
fichero esta pensado para ser incluido en la base de datos de efemérides para internet. Tras ordenar el
archivo, hay que limpiarlo de entradas duplicadas, acentuar alguna palabra (Jupiter), editar algunos
simbolos € y > en nombres de lluvias de estrellas), etc. Esta Gltima parte es mejorable.

Ocultaciones

Ejecutamenu y seguir las instrucciones.
Comprobar las ocultaciones de planetas por la Luna o el Sol con la lista de Meeuseptmm
Para determinar las circunstancias de la ocultacion deben usarse los pragoamess/ par _ocy
ocul _neu (los datos relevantes se encuentran en los ficleavag | una. out y conj unc. out).
Las ocultaciones de estrellas por la Luna se obtienen con los progonasinc (las mas
brillantes) ybus_ocul (las del catalogo zodiacal, restringido a observaciones desde Madrid).
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Las caracteristicas de las ocultaciones se determinan mediante los programas péadas y

ocul _neu. Laidentificacion de las estrellas, a fin de conocer su hombre mas comdn y su magnitud,
debe realizarse carephemo el catadlogo de Yale. Se eliminaran las ocultaciones que tengan lugar
muy cerca del horizonte, de dia o con la Luna casi llena, salvo si es una estrella muy brillante. Es
necesario revisar cada una de las ocultaciones con los programas citados. Aquellas que se produzcan
en condiciones aceptables se describiran en detalle en el anuario.

Divulgacion

Debe obtenerse de cada autor el texto, a ser posibfEf i un nimero adecuado de ilustraciones

(al menos una cada dos paginas), con calidad suficiente (>1200 pixels de anchura). Si el texto es
suministrado con un archivo de Word, puede ser transferido a un archivo de texto mediante seleccion
y copia, y a continuacion afiadir los controles de maquetaciéigx ILas figuras en colores deberan

ser convertidas al formajgog (con calidad del 90%, o incluso mas si se trata de una figura de trazos)

y después a grises en formgtoeg, para la version a suministrar al IGN, mediante el comaygtad s.

La maquetacion de cada articulo debe realizarse tratando de que en cada par de paginas haya
alguna figura o tabla, y que ademas ésta esté relacionada con el texto que contienen. Conviene que
al final contenga una sucinta bibliografia de referencias que el lector pueda conseguir con cierta
facilidad.

Los permisos necesarios para la reproduccion de las figuras deben ser solicitados siempre que sea
requerido.

Portada

La portada consta de unos elementos estandar con una figura de fondo. Debe realizarse en un
Maclntosh por compatibilidad con los servicios del IGN, tarea que Florencio Martin viene realizando
desde al menos la edicién de 1994. La figura puede generarse u obtenerse de lugares como NASA,
AAT, ESO, etc. En algunos casos no hay copyright y puede usarse liboremente. En otros es necesario
pedir permiso y, quizas, pagar un canon por su uso. En la pagei t os. t ex se debe poner una
descripcion y las referencias oportunas.

Algunos de los ficheros que constituyen las siguientes paginas deben ser editados:
creditos.tex,prol ogo.tex,canbi os.tex,indi ce.tex,personal.tex.
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Indices

Una vez terminados los calculos, explicaciones y articulos del anuario, se debe proceder a su
paginacion y la realizacion de los indices. Para ello, en el araiddel o/ anuari 0.t ex se

debe ponen Fi nal t rue y descomentak makei ndex. Habra que ejecutgpdf | at ex dos

veces seguidas. A continuacion se ejecutakei ndex -c -p odd anuari o. Finalmente

se comenta nakei ndex, se descomentapri ntindex y se ejecutgpdf | at ex de nuevo.

El resultado es la inclusion de un indice alfabético con enlaces de hipertexto a las paginas
correspondientes.

Dependiendo del numero de péaginas obtenido, se afiaden paginas adicionales con anuncios,
anotaciones y en blanco hasta lograr que el numero total sea un multiplo de 32 (por ejemplo: 320,
352, 384, 416, 448, 480).

Es necesario editar el indice gengpalr t ada/ i ndi ce. t ex especificando el nimero de las
paginas correspondientes a las diversas entradas.

Versiones finales

Tras lo anterior es conveniente realizar una revision de todo el texto y tablas, con especial atencion
a aquellas que han cambiado. Ademas hay que revisar el posicionamiento y la nitidez de las
ilustraciones, y la colocacion de la mancha de texto en la hoja de papel.

Se suelen generar varias versiones del anuario. El procedimiento anterior da lugar a una version
con figuras en color y enlaces de hipertexto util para ser consultada con Acrobat Reader.

Si al generar la version completa se elige la opcién IGN, se generara una version en que las figuras
seran en escala de grises y sin enlaces de hipertexto ni “bookmarks”. Esta es la versién que hay que
entregar en la imprenta del IGN.

Si se desea generar una version en postscript, se ejeaataor ead -t oPost Scri pt
anuari o. pdf , y se obtendra el archivanuar i o. ps.

Despues

Generar el fichero de fendmenos anualesnonenos. ##, que es usado para la generacién
automatica de efemérides para internet con el progfaam@nenos. f . Para ello hay que ejecutar
elmenu ennodel o/ agenda.
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Modificar en las paginas de la web las fechas y valores correspondientes a Ramadan, Pascua,
eclipses del afo, etc.

Bibliografia

La explicacion de los métodos aplicados, las hipotesis realizadas, los rangos de validez y las
referencias correspondientes se encuentran en el propio cédigo Fortran de los programas y subrutinas
desarrollados.

Hay una larga serie de libros que han sido usados para desarrollar software y son usados para
obtener datos o comprobar céalculos. Entre ellos:

A. N. CoxAllen’s Astrophysical Quantitieguarta edicion, 2000, Springer

Fred Espenakifty year canon of solar eclipses: 1986-203987, NASA

Fred Espenakifty year canon of lunar eclipses: 1986—203%989, NASA

[Meeus] Jean MeeuAstronomical tables of the sun, moon and planségunda edicién, 1995,
Willmann-Bell

Jean Meeugstronomical algorithmsl1991, Willmann-Bell

Jean Meeug&lements of solar eclipses 1951-220089, Willmann-Bell

Jean Meeusransits 1989, Willmann-Bell

Oliver MontenbruckPractical ephemeris calculation&989, Springer

[PLC] HM Nautical Almanac OfficdPlanetary and lunar coordinates for the years 2001-2020
2000, The Stationery Office

P. K. Seidelmanixplanatory supplement to the Astronomical AImgri&92, University Science
Books
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Anexo: desarrollos futuros

Mejora de la maquetacion

Se esta planeando la modificacion de la maquetacion para obtener un producto mas agradable a la
vista y mas facil de consultar y de leer. Algunas de las ideas sugeridas hasta ahora y pendientes de
implementacion son:

e Corrregir los defectos de maquetacion en base a los consejos de un experto.
e Aumentar el tamano de las fuentes del texto a 10pt, excepto en las tablas.

e Aumentar el tamafio de las fuentes en titulos, secciones y subsecciones, en base a las
definiciones estandar del propfigX a fin de aprovechar su gestion de éstos en términos de
indexado y sefializacion.

¢ Disminuir el tamafio de la mancha de texto y retocar margenes, a fin de obtener un aspecto mas
desahogado y evitar los problemas de corte de papel que han surgido ocasionalmente.

e Incorporar el uso del paquet®ngt abl e en las tablas largas que desbordan la pagina.

e Introducir el uso de\ref y \pageref para referencias internas, por ejemplo en
pasosol . tex.

e Mover los contenidos explicativos de los pies de tablas al cuerpo principal del texto, donde ello
sea adecuado.

e Afadir un indice de tablas. Para automatizarlo usar el entaabd e.

¢ Dividir el anuario de manera mas clara en capitulos y destacar dicha estructura en el indice
principal.

¢ Incluir pliegos a color. Preferiblemente en la seccién de divulgacion.

Actualizacion de paginas fijas

Conviene revisar la informacién de diversos apartados que no han sido actualizados desde hace varios
afios, como son los catalogos de estrellas y de galaxias, y los datos de Sol, Luna, Tierray los planetas.
Actualizar ocasionalmente la informacion fija de los distintos apartados.

18



Mejora y finalizacion de software

Hay diversos programas que deben ser realizados, terminados o mejorados. Por ejemplo:

Eclipses de Sol: terminar el software de calculo de los limites del eclipse decdalpl ar . f .
Adaptarlo a larealizacion de las figuras. Revisar el calculo de las circunstancias locales de los eclipses
solaresecl | ocal . f.

Eclipses de Luna: desarrollar el software de célculo de los instantes de inicio de sus fases.

Transitos: desarrollar el software de calculo de los instantes de inicio de sus fases.

Luna: realizar la interpolacion automatica en las efemérides proximas al cambio de fecha, o
modificar el programa de calculo para evitar la necesidad de tal interpolacién.

Satélites: estudiar la viabilidad de automatizar la extraccién de valores de los parametros de los
satélites, el calculo de parametros derivados y la generacion de las tablas correspondientes.

Polar: revisar el programaol ar . f .

Estaciones: corregir el decalaje progresivo encontrado en los resultadst @ei on. f .

Ademas, hay que terminar la migracion de la realizacion de todas las figuras pendientes a
xngrace ognupl ot .

También convendria simplificar la ejecucién de las diversas versiones finales del anuario, asi como
la de la generacién independiente de los diversos capitulos.
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