FUSIÓN DE DATOS LANDSAT-7 ETM Y PAN

Metodología:


Procedimiento de Filtro de paso alto (High pass filter -HPF)  documentado por:


P. Chavez et al.: Comparison of Three Different Methods to Merge Multiresolution and Multispectral Data: Landsat TM and SPOT Panchromatic; in: Photogrammetric Engineering and Remote Sensing, Vol.57, No.3, 1991. pp. 295-303.

Objetivo:

Fusionar la información de color de Landsat ETM con la información sólo estructural aportada por los datos de Landsat ETM PAN. El método HPF es el que menos distorsiona las características espectrales (colores) de la imagen Landsat ETM, comparado con otros métodos como IHS ó PCA. Este algoritmo será adecuado si las dos imágenes no han sido tomadas simultáneamente (en diferentes años o estaciones).

Procedimiento:

0. Condiciones iniciales 


Las dos imágenes estarán corregidas geométricamente con el mismo tamaño de píxel.


Para ello es necesario hacer un remuestreo de la imagen multiespectral. En nuestro caso pasar de 25 m a 12.5 m. 


El método empleado consiste en hacer una corrección geométrica según el modelo Afinne, multiplicando simplemente la escala del píxel en X y en Y por 2 y dejando los demás parámetros por defecto. El método de remuestreo que se debe emplear es el de  Convolución cúbica.


En la imagen resultante del remuestreo, que tiene un tamaño de píxel de 12.5 m,  para que coincida exactamente con la PAN, deben ser corregidas las coordenadas de la esquina superior izquierda de la siguiente manera:


ULX = ULX + (½ píxel) m


ULY = ULY -  (½ píxel) m


En nuestro caso consiste en sumarle 6.25 m a la X y restarle 6.25 m a la Y.

1. Cálculo  de la información estructural

Aplicar un filtro de convolución de tipo gradiente de 5*5 a los datos PAN. El kernel que resulta GRAD(PAN) es:

              ┌─                 ─┐


│ -1 -1 -1  -1 -1│


│ -1 -1 -1  -1 -1│


│ -1 -1 24 -1 -1│


│ -1 -1 -1  -1 -1│


│ -1 -1 -1  -1 -1│

              └─                 ─┘


Este filtrado se hace en dos pasos:


1a.
Aplicar un filtro de media moving 5*5 (con coeficientes iguales) a los datos PAN dando lugar a  SMOOTH(PAN).


1b.
Restar  SMOOTH(PAN) de los datos originales PAN resultando  GRAD(PAN):



GRAD(PAN) = PAN - SMOOTH(PAN)


De aquí resulta una imagen con una distribución casi simétrica alrededor de cero, por lo que existirán también valores negativos. Sin embargo, ésta no es calculada directamente sino junto con el paso 2.

2. Fusión:

La información estructural se añade a todas las bandas procesadas de Landsat TM:


MERGED(TM3,PAN) = TM3 + CONST * GRAD(PAN) =

                     = TM3 + CONST * [PAN - SMOOTH(PAN)]


similarly:


MERGED(TM4,PAN) = TM4 + CONST * [PAN - SMOOTH(PAN)]


MERGED(TM5,PAN) = TM5 + CONST * [PAN - SMOOTH(PAN)]


Esto es una simple combinación lineal de tres imagines. CONST se usa como un factor de peso para equilibrar la información estructural y la espectral. Su valor por defecto es 1. La evaluación visual en la pantalla debe ser utilizada para controlar el resultado. Los valores óptimos de CONST dependen de la época de adquisición de la imagen, rango dinámico, etc. (En el caso de una imagen de agosto de 2000 sobre Budapest, CONST=2.5 fue considerada como óptima).


En ERDAS Imagine ModelMaker esto puede hacerse con las funciones CONVOLVE y STACKLAYERS:
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3. Realce de bordes:

Es opcional aplicárselo a la imagen de FUSIÓN(TM,PAN). El filtro apromado debe ser determinado por el método de intento-error. Buenos resultados se han obtenido con:

                    ┌─         ─┐


      │ -1 -1 -1  │

             1/7  │ -1 15 -1 │


      │ -1 -1 -1  │

                    └─         ─┘


Si el realce es demasiado fuerte se aplicará un filtro más suave con un valor central de la matriz mayor (el factor multiplicador es la suma de los coeficientes de la matriz).


Estos pasos 1, 2 y 3 se hacen directamente con el Modelo Gráfico ya preparado y entregado por George Buttner.
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