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Proyecto internacional Europe

Monitorizacion del movimiento de placas tectdnicas
en Europa mediante técnicas de VLBI

El Instituto Geografico Nacional participa desde 1996 en pro-
yectos de estudios geodésicos por medio del radiotelescopio de
14 metros de didametro del Centro Astronémico de Yebes (CAY,
en Guadalajara). Dichos estudios utilizan las técnicas de la Inter-
ferometria de muy larga base (mas conocidas por sus siglas en
inglés, VLBI, «Very Long Baseline Interferometry»).

Con esta técnica, radiotelescopios situados a distancias de
miles de kildmetros (emplazados incluso en distintos continen-
tes) observan simultdneamente una misma radiofuente celeste,
obteniéndose imagenes de la estructura de la misma de una re-
solucion angular (fracciones de milisegundo de arco) inalcanza-
ble por cualquier otra técnica observacional utilizada en Astro-
nomia. Aungue desarrolladas inicialmente con este propdsito,
las técnicas de VLBI se aplicaron, casi desde sus mismos comien-
zos, al estudio de fenémenos geodésicos y geofisicos, ya que
uno de los parametros que se determinaba mediante el uso de
estas técnicas era la distancia entre los emplazamientos de los
radiotelescopios, con una precision también sin precedentes:
distancias de miles de kildmetros pueden obtenerse con errores
del orden de 1 centimetro.

Utilizando pues estas técnicas de VLBI, se han puesto de ma-
nifiesto observacionalmente, y medido con una gran precision,
una serie de fendmenos geodésicos y geofisicos de escala global
imposibles de evidenciar por otras técnicas. Se han producido
asi conocimientos fundamentales sobre la tectonica de placas y
la rotacion de la Tierra que constituyen una de las aportaciones
cientificas mas impresionantes de entre las muchas que se han
realizado el pasado siglo.

En lo referente al estudio del movimiento de las placas tecténi-
cas terrestres, el primer proyecto desarrollado a escala mundial
con VLBI fue el «Crustal Dynamics Project» (CDP), coordinado por
la NASA entre 1979y 1991. Sus resultados mas importantes fue-
ron la medida de las coordenadas de los radiotelescopios partici-
pantes en las observaciones, asi como su separacion y variaciones
(velocidades) con una precision mejor que 2 mm/afo. Se deter-
mind, por ejemplo, el agrandamiento del océano Atlantico (mi-
diendo regularmente la distancia entre un radiotelescopio en
Suecia y otro en la costa este de Estados Unidos) a razon de apro-
ximadamente 1,3 cm/afio. También se pudo confirmar que el 90
por 100 de las variaciones que aparecen en la rotacion terrestre
se deben a procesos dindmicos de la atmosfera.

La continuacién del proyecto CDP en Europa, coordinado por
el Instituto Geodésico de la Universidad de Bonn (Alemania) con
financiacion de programas TMR de la Union Europea, constituye

Radiotel escopio de 14 mdel Centro Astrondémico de Yebes.
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Red de radiotel escopios que participan en el proyecto Europe.

el proyecto «<EUROPE». En éste, participan regularmente entre
6 y 10 radiotelescopios, realizando una campafa de observa-
cion de 24 horas cada dos meses Los participantes actuales,
junto con el IGN, son institutos que operan radiotelescopios en
Noruega, Alemania, Italia, Suecia y Ucrania.

El proyecto EUROPE pretende determinar los movimientos
horizontales y verticales de la corteza terrestre, utilizando técni-
cas de VLBI geodésico y también GPS. La evolucién temporal se
determina midiendo a intervalos regulares las diferencias de po-
siciéon vertical entre las estaciones de observacién (los radioteles-
copios de la red de VLBI geodésico en Europa) con gran preci-
sién. Se espera conseguir, tras un modelado cuidadoso de los
efectos atmosféricos, una precision final en los observables del
orden de unos pocos milimetros por afo. Los datos, recogidos a
lo largo de 10 afios, seran de gran importancia para la monitori-
zacion de los movimientos de elevacion y hundimiento terres-
tres, cambios en el nivel del mar, estudio de glaciares y otras
aplicaciones. Los resultados contribuiran a la evaluacion de los
cambios climaticos globales y otros efectos medioambientales.

Complementariamente a estos estudios, se investigan otros
fendmenos que afectan a las observaciones como son la ex-
pansion térmica de los radiotelescopios, la estabilidad local de
sus lugares de construccion, efectos atmosféricos como la re-
fraccion por vapor de agua, o la aparicion de efectos sistema-
ticos por mal funcionamiento de los sistemas de medida en
VLBI. Las nuevas mejoras técnicas que se estan produciendo en
los equipos receptores, asi como la inclusién en la red de nue-
vos radiotelescopios de gran sensibilidad como el nuevo radio-
telescopio de 40 metros del IGN que se esta construyendo en
el Centro Astronomico de Yebes, conducirdn, sin duda, a re-
sultados de las observaciones cada vez de mas precision que
irdan poniendo de manifiesto nuevos fenémenos geodésicos/ge-
ofisicos a estudiar.

El proyecto EUROPE es, como vemos, un proyecto muy im-
portante tanto cientifica como técnicamente, que se estd lle-
vando a cabo mediante una colaboracion internacional de ins-
titutos europeos, en la que el IGN participa desde 1996 gracias
a su instrumentaciéon y experiencia en las técnicas radioastro-
némicas. m



